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सभापति--माननीय श्री केशवदेव मालवंय 
कार्यवाहक सभापति-श्री हीरालाल खन्ना 


उपसभापति--( १ ) डा० निह्दाल करण सेठी 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
._ १--ड9 नीलरत्न धर 
/ “३--ढा» फूलदेव सहाय वर्मा 


( २ ) डा० गोरख प्रसाद 


३--ड।० श्रीरक्नन, 
४--श्री हरिश्चन्द्रजी जज ( श्रवकाश प्राप्त ) 


प्रधान -सन्‍्त्री-+>डा० डी० एन० वर्मा मन्त्री १--डा० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस० परिद्दार 
कोषाध्यक्ष--ड़ा० संत प्रसाद टंडन। . आय-व्यय परीक्षक--डा० सत्य प्रकाश । 


विज्ञान परिषद्‌ के मुख्य नियम 


१-- १६७० व० या १६१३ ई« में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्द श्य से स्थापना हुईं कि मारतीय भाषाश्रों 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 
श्रध्ययनं की ओर साधारणतः ..वैज्ञानिक खोज के काम 
को प्रोत्साइन दिया जाय । 


२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निर्दिष्द नियमों के - 


अनुसार साधारण सम्यों में से ही एक सभापति, दो 


उप-समापति, एक कोषाध्यक्ष; एक प्रधान मन्त्री, दो: 


मन्त्री एक सम्पादक और एक अ्रन्तरंग सभा निर्वाचित 
करंगे जिनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी । 

.. २२--परत्येक सभ्य को ६) वाषिक चन्दा देना होगा, 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
:. बार देना होगा 


३--एक साथ १०० रु० की रकम देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वाषिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है | 


६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अश्रधिवेशनों में 
उपस्थित रहने का, अपना मत देने का, उनके चुनाव 


के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की संब' पुस्तकों, पत्र, तथा 
विवरण इत्यादि को जिना मूल्य पाने का--श्रदि परिषद्‌ 
के साधारण घन के श्रतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 


प्रकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्ध- 
वून्द्‌ समझे जायेगे | 


विज्ञापन की दर. 
कर एक अंक के लिये ... एक वष के लिये 
पूरा पृष्ठ.” २० रुपया . २०० रुपया 
आधा प्रष्ठ १२ रुपया १२० रुपया 
चौथाई पृष्ठ -. . ८रुपयया . ८० रुपया 


: प्रत्येक रंग के लिये १५ रुपया प्रति रंगे अतिरिक्त लगेगा | 


















श्रायातऊर्ता के रूप में 
हम गत पचास वर्षो' से विज्ञान और उद्योग धम्पों के हेतु 
आवश्यक, संसार के सुप्रसिद्ध निर्माताओं द्वारा बनाये हथे 
सर्वोत्तम वैज्ञानिक औजारो, यम्त्रों, और उपकरणो' की किए 


आवश्यकता की पूतिं करते रहे हैं। 
निर्माता के रूए में 


हम इनक्यवेटर, हॉट 
एयर, ओवन, पराफिन 
एम्बेडिंग बाथ थर्मोस्टि- 
टिक बांटर बाथ, हॉट 
प्लेट, वाटर डिस्टलेशन 
स्टिल्स,.. रिजिस्टन्स 
बॉक्स, व्हीट-स्टोन ब्रिज, 
इत्यादि इत्यादि निमोण 


करते हैं । 
विवरण के लिये लिख ; 


पाइंटिफिक इंस्ट मेंट कंपनी लिमिटेड, 


पद्रास, नई दिल्‍ली | 








पा 











2 क्‍ बिज्ञान [ श्रक्टूबर 


उत्तर प्रदेश के सम्बन्ध में कुछ अविस्मरणीय तथ्य 
: ख़तंत्रता प्राप्ति के बाद उत्तर प्रदेश की सरकार ने नत्र रचना के जो काय किये वे सर्व विदित हैं | 
प्रारम्भ से ही विभिन्न कठिनाइयों का सामना करते हुर भी सरकार ने विभिन्‍न ज्षेत्रों में ग्रने .# महत्वपूणा सफलताएँ, 
प्राप्त की है. हम में से प्रत्येक ब्यक्ति भ्रपनै-अपने छ्षेत्र में परिचालित योजनाश्रों ओर उनकी प्रगति देखता है किन्तु 
सम्पूर्ण प्रदेश की प्रगति का ज्ञान इससे कहीं अधिक विश्वास का सूजन करने में समथ हे | नीये के कुछ तथ्य हमारे 
[विश्वास को चल देंगे, अपने मविष्य के प्रति नयी आस्था से हमारे हृदय को परिपुण करेंगे, इसमें संदेह नहीं। 
कृषि ठिंचाई और पशुपालन के चषेत्र की यह प्रगति निश्चय हीं उत्साइवद्ध क है | द 


१९४०--४ १ में १९४६...५७ में 
खाद्योत्पादन-- १ करोड़ ७ लाख ६० इजार दन ३ करोड़ २० लाख ६० (आर दन 
राजकीय साधनों से सिचन सुविधाएं--  ७झ लाख एकड़ भूमि में १ करोढ़ ८ लाख एकड़ भूमि में 
पशु चिकित्सालयों की संख्या-+- २२७ श्पर 


आौद्योगिक विकास की दशा में भी इस अ्रवत्रि में महत्वपूर्ण काम हुश्रा | यद्यपि प्रथम पंचवर्षीय योजना 
मुख्य रूप से कृषि-विकास की योजना थी तथापि उद्योगों की उपेक्षा नहीं की गयी। निम्नाकित तथ्य इस सम्भन्ध 
में उल्लेखनीय हैं | 


प्रथण योजना की अवधि में क्‍ १९४६५... ५७ में 

२ करोड़ ८९ लाख ५४ हजार रुपया कुदीर इस वर्ष लघु एबं कुदीर उद्योगों के विकास 
उद्योगों के विकास पर खर्च किया गया । इन उद्योगों के निमित ४७ कार्यक्रम चल्लाये गये | १ करोड़ 
को श्राथिक धह्दायता तो दी ही गयी, कच्चा मान्न सुलम रुपये की लागत से कानपुर एवं आगरा में 
करने, समुन्नत हाट-व्यवस्था कबने और वस्तुओं की श्रीद्योगिक संस्थानों की स्थापना को गयी। 
उपयोगिता ग्धिकाधिक बढ़ाने में भी सहायता प्रदान सीमेंट एवं सूक्ष्य यन्त्र कारखाने का विस्तार 
की गयी । राजकीय ज्षेत्र में दो बड़े उद्योग खोले गये, किया गया। नेनी में सखूत कातने का कारखाना 
चुक सीमेंट का कारखाना एवं लखनऊ में श्रगुत्रीज्षण खुला । कानपुर, वाराणसी, में कारखाने खोलने 
यन्त्र कारखाना | सीमेंट कारखाने में ७१० टन सीमेंट के लिए अनमति पत्र दिये गये | 


प्रतिदिन डत्पादित करने की क्षमता है । 
और गाँवों में नये जीवन का संचार करने के उद्दश्य से सामुदायिक कल्याण योजनाओं का शुभारम्भ 


हुआ सन्‌ १६६२-५३ में उत्तर ग्रदेश में इन योजनाशों का व्यापक क्षेत्र में आरम्भ हुआ्रा | इस ज्षेत्र में जो प्रगति 
हुई उसका परिचय निम्न लिखित आँकड़े देते हैं :-- 


प्रथम योजनावधि में | द १६५७ में 
श६ सामुदायिक विकास खण्ड एवं द विकास खण्डों की कुल 
१३७ राष्ट्रीय प्रसार सेवा खण्ड खोले गये | . संख्या १३३ हू गयी | 


सूचना विभाग उत्तर प्रदेश सरकार द्वारा प्सारित 


सककनन 








परिषद्‌ प्रयांग का मनपत्र 





विज्ञानं ब्रह्म ति ब्यजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञानं प्रयन््यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३।४। 





,२/2नसकममबसतपन पैक भा अमान पकरणघक 











तुला २०१५ विक्र» श्राश्विन श्टू८० शाकाब्द; 
अवटूबर १८५८ 





अगले दस हजार वर्ष 


कदम ०आ०मम 
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जोमेफ हैरल्ड रत 


गत ३० वर्षों में दो विश्व-युद्धों के कारण जो संकद 
उपस्थित हुए और जिस ढंग से अशुत्रमों ने उनको 
प्रोत्साहित किया, उसे कोई भी व्यक्ति उपेक्षा से नहीं 
देख सकता | फिर भी, आज एथ्वी पर जीवन के लिए 
जो संकट प्रस्तुत दो रहा है, वह श्राणविक विनाश का 
भय नहीं है। वह तो केवल इसका श्रत्यन्त तीक्ष्ण एवं 
स्पष्ट लक्षण दे | इस संकट का कारण तो सूक बुक की 
स्ष्टि तथा विकास के मार्ग में उसका हस्तक्षेर है | 

पृथ्वी पर जीव-जन्तुओं में मानव को स्वोपरि स्थान 
प्रात है और आस-पास के बाताबरण पर उसकी शक्तियों 
की तीज गति से वृद्धि हो रही दे । उसकी सूक-बुक की 
शक्ति ने अन्य प्राणियों को इतना अ्रधिक पीछे छोड़ 
दिया है कि जीवन तथा स्व्रयं प्ृथ्व्री की व्यवस्था पर 
मनुष्य के इस नये शान के प्रभाव का मूल्पांकन करते 
समय भ्रन्य प्राणियों की उपेक्ष। की जा सकती है। झराज 
अपनी मशीनों तथा काय-प्रणालियों छारा एक ही 
शताब्दी में मनुष्य जितनी प्रगति कर सकता है, क्रमिक 
विकास के श्रनुसार उसमें १० लाख वष लगेंगे | मनुष्य 


की श्रन्य प्राणियों से बहुत श्रधिक विशेषताएं प्राप्त हैं, 
इसलिए अ्रन्य जीर जन्तुग्रों को ज्ञति पहुँचा कर मनुष्य 
की संख्या में तीजता से वृद्धि होती जा रही है। ऐसा 
भय हो रहा है कि मनुष्य पृथ्वी से अन्य समस्त, जीव- 
जन्वुश्रों का उन्मूलन कर देगा। ऐसा करने के लिए 
वह ऐसे अपरितनीय परिवर्तत कर सकता है, जो 
स्वयं उसका भी प्रथ्वी से नाम-निशान मिटा दें। प्रथ्यौ 
की जन संडया में इतनी तेजी से वृद्धि होती जा रही है कि 
अ्रागे चल्ल कर उसका प्रथ्वी पर समा सकना कठिन हो 
जायेगा | 

सूक बुक से युक्त मस्तिष्क का विकास स्वयं जीवन 
के प्रथम विकास के समान क्रान्तिकारी महत्व से परि 
पूण हे। जब से मनुष्य पृथ्वी पर आया है, उसकी कुछ 
जातियों का विक्रास प्राणियों के क्रमिक विक्रात के 
अनुरूप दी रहा हे | कृषि समाज का निर्माण होने से 
पूव के काल में मनुष्य ने पौधों तथा जीव-जन्तुओं के 
समान उनके साथ दढ्वी पृथ्वी का उपभोग किया है। 
मनुष्य जीवन-निर्वाइ के लिए उचित रूप में प्रृथ्वी का 


क्छः 


हा विज्ञान 


इपभोग करता रहा और इस प्रंकार इसका समूचे 
सन्तुलन 7र बहुत कम प्रमाव पड़ा | जब से क पे-काये 
प्रास्म्म हुआ्रा, प्र'क्ततिक एवं कृत्रेम जीवन प्रण ज्िय्ों के 
मध्य सीमाएँ निश्चित हो गई 
श्र कृत्रिम नागरिक च्षेत्रों का विस्तार हो गया | 

जब तक वन-प्रदेश विद्यमान रहे, मनुष्य की प्रतिपा 
तथा कलात्मक शक्ति का प्रमाव अज्ञात रहा। किन्तु 
जनत्न देशों की सीमाएं निर्धारित हो गईं तब यह श्रम 
हुआ कि असीम रूप से व्यापक क्लितज संकुचित हो 
गई है वास्तव में सभी सं:मात्रों की समाप्ति प्रारम्भ हो 
गई | यहां तक कि हमारे अपने ही कान्न में, लोगों ने 
बनों को मनुष्य की उन्नत के लिए बाधक समझ लिया । 


जञके लोगों के जीवन में ह्वी संघार के वन्य 


प्रदेश लुप्त द्वो जाएंगे | यह सत्य है कि हमारे श्रतीत 
का स्मग्णु दिलाने के लिए कुछ क्षेत्रों को उदाइरण के 
रुप में सुरक्षित रख लिया जाएगा | किन्तु महत्वपूर्ण 
बात यह है कि ये अवशेष भी केवल मनुष्य की अनुमति 
से ही रह सकेंगे श्रौर व भी उसी की शक्ति का प्रदशन 
करेंगे | बुद्धितत्ता निषेधक वस्तु है। यह प्र तयोगिता 
को सहन नहीं करती । जब -तक पृथ्वी पर मनुष्य का 
नियत्रण स्थापित रहेगा, तब्र तक कोई भी सूक बुक 
युक्त श्रन्‍्य व्यवत्था संसार में जन्म नहीं ले सकते । 
साथ ही जीबन का कोई ऐसा उन्नत ढंग भा प्र दर्भव 
नहीं इं। "कता, जो मनुष्य की सूक बुक के सम्वुत् टिक 


सकता हो। जिन बातों - के हम शअ्रम्+स्त हों उनकी. 


समाप्ति पर खेद प्रकट करना स्व्राभाविक है, भल्ते ही 
कुछ नई बातों को हम श्रयना रहे हों | फिर भी संमाश्रों 
की समाप्ति पर जो बल दिया जा रहा है, उसझा क रण 
यह नहीं ! इस बल का मूज श्रमिप्राय यह है; मनुष्य 
द्वारा बनों श्रोर वन्‍्य-जीवन की संमाप्त का अ्थ यह है 
कि पृथ्वी के उस विकासवादी क्रम की मनुष्य द्वारा 
अवदेलना, जिसने मनुष्प को इस प्रथ्वर] पर पैदा किया 


है | अत्यधिक भयभीत करने वाली भावना के अनुसार, 


यह मनुष्य का अ्रपने ही मार्ग पर अ्ग्रतर है जाना 
होगा । द 


पृथ्वी पर जहां तहां सम्य 


[ श्रक्‍द्ूवर 


जीवन के सिद्ध न्त का उत्तरदायित्य श्रणने ऊपर ले 
लेना मनुष्य के लिए एक भारी बोफ होगा | 
सामना कर चुका है पहल' परिततेन उस समय हुगआा 
जब पृथ्वी पर ऐसी संत्रठित व्यवस्था प्रारम्म हुईं जो 
वागबरण से बहुत कुछ खतन्त्र रहते- हुए अपना 
ञ्स्‍्तत्व रख सकती थो तथा श्रपना पुर्निर्माण कर 


सकती थी। दूसरा परिवर्तन जीव-रासापनिक क्रिया के 


विकास काल में आया । हसके फलस्वरूप भा-संश्ले- 
घण / फोटो सिथैश्सि ) व्यवस्था तथा जीवित कोषों में 
परिवतन की क्रियायें प्रारम्भ हुईं | मनुष्य दी नहीं अपितु 
समस्त जीवन-प्रवाह इन परिवतनों से फल्ा फूता श्रोर 
पनपा | इनसे उसमें श्आत्मसक्षा की शक्ति को भ्रभि 

हुई तथा श्रपने ग्रापंतो परिस्थिति के अनुरूप ढाल लेने 
की नई शक्ति उत्पन्न हुई । इस समय एक तीसरा 


महान्‌ परिवतंत सम्मुख है । 


क्या वत्त मान परिवर्तन भूतकाल के परिवत्त नों 
से मुछ्य रूप में भिन्‍न हैं ! दो श्ररत्र वर्षों के घैयपूव के 
किए गए. जीवित कपों सम्बन्धी परीक्षणों के परिणाम- 
स्वरूप मनुष्य की सूषिट हुई है। भोगालिक काज्न के 
हिसातर से मनुष्य की सु ष्ट हुए अधिक समय नहीं हुआा 
है। फिर भी श्राज् मनुष्य इतना श'क्त शाली हो गया 
है कि अ्प्रनी सम्वता श्रोर यहां तक कि अपने समस्त 
वंशनों तक का विनाश करने: में समथ है | कुछ दिन 
बाद वह इतना शक्तियाली द्वो सकता है कवि समस्त जौव 
यहां तक कि प्रथ्व्री का भी विताश करने में सभर्थ हो 
जाये । वाह्य रूप में यद्यपि अपने उत्तरदायित्र तथा साथ 
ही अभ्रपने विनाश का कोई चिन्द्र मनुष्य प्रकट नहीं 
करता, फिर मी भप्र उत्की इड्डियों तक में समा गया 
है संभवत; यह उसकी रक्षा कर सके | 

यदि मनुष्य अ्रयने समस्त बंशजों का पण विनाश 
नहीं करता, तब दो सामान्य विशाओं में से किसी मे 
दिशा में बह अग्रतर हो सकता है। यदि अपने समाज की. 
कुछ अत्यधिक महत्वपूर्ण समस्याश्रों को वह , उपेक्षा की 
दृष्टि से देखेगा तथा उन अधिकाधिक आवश्यक बनते 


१६४८: | 


जा रहे नियन्त्रणों को वह ठुकरा देगा, जो जीवन के 
उसके ढंग की दृष्टि से आवश्यक हैं, तो प्रथ्व्री पर 
श्पने वंशजों की संख्या वह इतनी बढ़ा लेगा जो सहन 
नहीं की जा सकेगी। उस दशा में प्राप्त समस्त साधनों 
को वह समाप्त कर देगा | इसके बाद युद्ध ओर क्षुतरा 
पीड़न द्वारा उसे फ़िर कृषि-जीबन की ओर लादना 
होगा | इसके वितरीत यदि वह अपने उत्तरदायित्व की 
स्वीकार कर लेगा तथा इस प्रकार की समस्याश्रों से 
विजित होने से पूर्व हो अपनी सूक-बुक को काम में ले 
लेगा तो वह वास्तविक रूप में समभ्प तथा सुसंस्कृत 
समात्र के लिए द्वार मुक्त कर देगा। प्रत्येक दशा में 
समाज की बत्त मान स्थिति असहनीय होगी | 

यदि मनुष्य को जीवन की परिपक्रतता प्राप्त करनी 
है, तो इसके लिए उसे कुछ प्राथमिक आ्रवश्यकणाशग्रों 


की पूर्ति करनी द्ोगी। जन संज्या इतनी रखनी होगी 


कि प्रथ्वी पर बोस न बन जाए.। बोक की यह शात 
भोजन और आश्रय की दृष्टि से नहीं कहीं गई | यह 
मनोवैज्ञानिक आवश्यकता की दृष्टि से कह्दी गई है। 
जीवन की श्रन्य व्यत्रस्थाश्रों की दृष्टि से भी इमारा कुछ 
उत्तरदायित्व है| भीोतिक उन्नति का अ्रधिकतम लाभ 
एक उचित जनसंख्या को पहुँचाने की दृष्टि से समाज 
को बड़ी मात्रा तथा विविध रूपों में सामग्री की व्यत्रस्था 
करनी द्ोगी तथा साथ ह्वी इस सामगओ के उचित 
उपयोग के लिए भी परयाप्त' शक्ति उत्पन्न करनी द्ोंगी। 


यह समस्या निकद भविष्य में द्वी अत्यधिक उग्र बन 
सकती है, क्योंकि प्राप्त इंधन तथा घातुएं शांघ्र ही. 


समाप्त हो सकते हैं । 


हमारी तात्कालिक समस्या शक्ति के खोत हैं। तेल 
आर कोयले ने मनुष्य को यान्त्रिक जीवन-व्यवस्था के. 


प्रति श्राकषित कर लिया है। मनुष्य के इस जीवन से 
अ्भ्पस्त दोने से पृव दी इन दोनों वस्तुओ्रों की समाष्ति 
हो जाएगी । यद तथ्य के सामग्रो शाक्त में परिवर्तित हो 


सकती है. तथा ऐशे नवीन पदार्था की खोज जिनमें 


रासायनिक क्रिया द्वातग आशणविक, न्यष्टि में विद्यमान 
अ्रसीम शक्ति पर नियन्त्रण किया जा सके, शक्ति के नये 


ह [| 
अगले दस हजार वष 


खोतों को इमारे श्रधिकार में ला रहे हैं। इसके श्रति- 
रिक्त ओर सूर्य से भ॑ सदा शक्ति भा प्रवाह द्दोता रहता 
है| यह सत्य है कि यूगेनियम और थारियम के भण्डार 
ग्रत्यधिक सीमित हैं, किन्तु हम यह बात जानते हैं कि 
हर प्रकार के द्रव्य की बनावट में इसी प्रकार की हजारों 
गुनी शक्ति विद्यमान है | मनुष्य १० लाख वर से प्रथ्तरी 
पर विद्यमान है। इसमें से आधा समय उसने यन्त्र 
बनाते ही ब्रिताया पिछले ३०० वर्षों में ही उतने कुछ 
ऐसे काय किए हैं, भिन्‍्हें वैज्ञानिक यान्त्रिक प्रगति का 
नाम दिया जा सकता है। श्रणुरक्ति के अस्तित्व का 
पता तो उसे गिछुले ६० वष से भो क्रम काल में लगा 
है। पिछले १८ वर्ष में वह इस शक्ति को केवन एक दी 


“तत्व से बहुत कम यात्रा में तथा न्यूत क्षमता से प्राप्त 


करने में सफन्न हुआ है | यह विश्वात करना श्रनुचित 
होगा कि श्रतशिष्द समय में इससे अधिक अश्रच्छी 
प्रकार यह कार्य करना उसके लिए संभव नह है | 


यदि हर वस्तु पर नियन्त्रण करने की प्र रणा बनी 
रहे, तो यह बात निश्चित है कि मनुष्ष उसी नि््वितता 
के साथ जीवन-व्यवस्थाशं पर भी नियन्त्रण कर सकता 
है जिससे अगुश्नों और परमाणुओश्रों पर वह आज 
नियन्त्रण कर रह। है | इस विकास का अगला क्रम 
प्रजनन सम्पन्धी वंशानुक्रम में बांछित परिवर्तन करना 
होगा यह कार्य संयोगवश' प्राप्त हुई उलदी-वीघी 
नस्लों पर निर्भर न रह कर समरू-बुक्त के साथ किए. 
गए संश्लेषण और पुनव्यत्रस्था पर आधारित होगा। 
जब मनुष्य जीवन की यान्त्रिक क्रिया का नियन्त्रण 
सीख लेना तंब यह बात निश्चित ही है कि वह श्रपनी 
नस्लों के विकास की जीव-वैज्ञानिक क्रिया पर भी 


नियन्त्रण प्राप्त कर लेगा | प्ररम्मिक काल की चयन 
की व्यवस्था के श्रभाव में तथा क्ृ त्रम प्रजनन की हानि 


से जो गिरावट आरगी उसकी दृष्ट से, हृस प्रकार का 
ः ह णे ९ 0 ह है 
. नियन्त्रण आवश्यक और अनिवाय दंगा | इस नियंत्रण 


का स्वरूप क्या द्दोगा, इसका अनु तन लगाना सम्भव 


नदीं। 


बे. 


अपने बंशानुक्रम पर इस प्रकार के सममे-बूमे 
नियन्त्रण का प्रभाव शअ्रत्यधिक दहोगा। उस दशा में 
मनुभ्य जाति मरेगी नहीं। जब तक उत्पादन के लिए 
पृथ्वी से सामग्री और शक्ति मनुष्य को प्राप्त होती रहेगी 
तथा सूयय इतना अधिक उष्ण नहीं होगा कि डसे भस्म 
कर दे या अन्य किसी अक्ष|णद सम्बन्धी संकट का उसे 
सामना नहीं करना द्वोगा, तत्र तक मनुष्य अ्रपनी 
अदभुत साइसिकता की दृष्टि से स्वतन्त्र रहेगा। उत्त 
समय तक उसकी भश्रन्य दूरवर्ती अहों और नक्ञत्रों तक 
पहुँच भी हो नाएगी | 

ये समस्त घटनाएं, जिनके कारण मनुष्य कह्ाना- 

तीत सम्मान तथा साथ ही भय को सीमा तक पहुँच गया 
है, उसकी सूक-बूक के परिण।म हैं| इस सूक-बूक फे 
. ऋलस्वरूप मनुष्य ने बहुत थोड़े काल में जो परिवर्तन किए 
हैं, वे क्रमक विकास के अंतर्गत लाखों बे में भी संभव 
नहीं वे, इन परिवतनों में स्वयं मनुष्य ने अपने आप में जो 
परिवतन किए हैं, उनकी संख्या भी कुछ कम नहीं | एक 
जंगली, स्वेच्छाचारी लुटेरे से उन्नति कर उसने सुसभ्प 
ब्यक्ति का जो.रूप धा.ण कर लिया है, उसका मूल्यांकन 
कृठिन है। आज मनुष्य ने अपार शक्ति प्राप्त कर ली है, 
किन्तु केवल शक्ति प्र।प्त कर लेने कां श्रथे स्वतंत्रता की 
प्राप्ति नहीं.। मनुष्य की शक्ति का साधन प्राविधिक ढंग 


से कार्य करने वाला एक ठोस एवं गूढ़ समाज्ञ है | यह 


खमाज एक जीवित प्राणी के गुणों का प्रदर्शन करता 
है तपा हस पर मनुष्य का नियन्त्रण नहीं है| इसके 
बदले यह समाज मनुष्य पर नियन्त्रण रखता है। श्रन्य 
पञ्चु जिस स्वाधीनता का उपभोग करते हैं, मनुष्य ने 
उसका सौदा कर लिया है। मेशा विश्वा३ है, श्रपनी 
स्वाधीनता का यह सौदा मनुष्य को अखरता है| 

अपने प्राकृतिक वातावरण का परित्याग कर मनुष्य 
एक ऐसे मार्ग पर अग्रसर हो गया है, जिसमें या तो 
अन्त में समस्त वस्तुश्रों पर नियन्त्रण करना या सोच- 
समझ कर प्रत्येक बस्तु पर से नियन्त्रण हटा लेना श्राव- 
श्यक है | यदि सम्यता उसे संब्दित रखती है, तो बाता- 
बरस को नियन्त्रित करने की उसकी क्षमता में भ्रावर- 


ही 


विज्ञान 


[ श्रक्‍टूचर 


यक रूप में अ्मिवृद्धि हो जाएगी। हस बात का स्वयं 
मनुष्य पर भी प्रभाव पड़ेगा | ऐ्वी दशा में प्रश्न साधनों 
के नियन्त्रण का नहीं है, अ्रपितु उन लक्ष्यों का है, 


जिनकी प्रासि के लिए साधनों को काम में लाया जाए | 


अन् तक मनुष्य बिता पहले से सोच-विवार किए अपनी 
शक्ति का उपयोग करता रहा है। उसकी स्थिति उस 
नवयुवक जैसी है, जो अपनी मांसपेशियों को लचीली बना. 
रहा हो तथा अपने काय में जुदा न हो | शक्ति की खो नर 
में मनुष्य ने अपनी बहुत सी स्वतन्त्रता खो दी है, यद्य पे 
कुछ नई स्वतन्त्रताएं भी उसे इस बीच प्राप्त हुई हैं । 
ऐसी दशा में उसके लिए सबसे बढ़ा काम अ्रपनी शक्ति 
के ऐसे उपयोग को सीखना है, जिससे उसकी स्वतन्त्रता 
में ग्रमिवृद्धि हो सके | 

यह स्वतन्त्रता क्‍या है ! इसका उत्तर देने के लिए 
एक अन्य प्रश्न पूछा जा सकता है कि मनुष्य की सभते 
श्रनोली शक्ति क्‍या है ! स्पष्ट रूप से अपने चारों ओर 
के बातावरण पर मनुष्य की शक्ति | इस शक्ति का 
रहस्य क्या हे ! यह रहस्य मनुष्य की स्वृतम्त्रता ही है | 

मनुष्य अ्रपना निर्माण किस प्रकार करेगा, वह 
अपनी ज्ञमता को बढ़ाएगा या उसे विनष्द कर देगा, 
यह बात स्वयं उसकी प्रकृति को कुछ ग्रनिश्चवित धार- 
णाश्रों पर निर्भर करती है। श्रपनी सूक बुक के साधन 
की खोज और शातन्र की दृष्ट से अपने विवेक और 
पूकबूक से काम लेने के उसके प्रयत्न स्वधा हास्था- 
स्द हैं इस दृष्टि से मनुष्प यूरेनियम के उस अगु के 
समान है, जो ओरोकरिज ( टैनेसी ) के श्रगु-शक्ति के-द्र 
को सममने की चेष्टा कर रहा हर | वैज्ञानिक ज्ञान का 
प्रारम्भ आवश्यक रूप में अधिक स्पष्ट पहलुओं को 
लेकर होता है। मनोविशान तब तक प्रवति नहीं कर 
सका, जब तक आत्मा, महत्वपूर्ण सिद्धान्त, उद्देश्य 
तथा ऐसी हो समर में न आने वाली श्रन्य बातों का 
चिन्तन इका प्रमुख विषय रहा | ज्ञात भौतिक सिद्धा- 
न्तों के सहारे अपनो खोज प्रारम्भ कर मनोवैज्।निक 
तथा शरीर-चनाशास्त्री मरि.ए्क का पता लगाने में 

[ शेष पृष्ठ £ पर ] 


विशान अक्टूबर १९५८ 
टण्ठ ७-६ 


चाल्स डारविन ओर विकाप्तवाद का सिद्धान्त 


| जटाशंकर द्विवेदी एम० एस-सी०, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


च!ल्स डारविन का जन्प्त भ्रवरी के एक सम्पन्न 
डाक्टर रावट डारविन के घर हुआ। अपने बाल्यकाल 
में चाल्स ने गिल्व८ माइट लिखित प्राकृतिक इतिहास 
की पुस्तक पढ़ी | इस पुस्तक ने उन्हें बहुत प्रभावित 
किया श्र उनकी अभिरुचि प्र/क्ृतिक तथ्यों के निरीक्षण 
द्वारा शान प्राप्त करने की श्रोर हो गई । युवावस्था में 
वोटल के शिकार खनिजों के एकत्रीकरण और पत्नियों 
के स्वभाव परिचय की श्रोर इनका ध्यान अ्रघिक रहा | 
रावठ डारविन का विचार शअ्रपने पुत्र को डाक्टरी पढ़ाने 
का था । इस हेतु उन्होंने चाल्स को भवरी के डाक्टरी 
विद्यालय में प्रवेश दिल्लाया और डाक्टर बटलर के 
शिष्यत्र में शिक्षा दिलाने को ब्यत्रस्था की | डाक्टरी 
विषयों के अध्ययन के साथ-साथ ही चाल्स ने अंडे 
एकत्र करने, मछली मारने, और अपने भंगीचे में रासा- 
यनिक् प्रक्रियाश्रों के श्रध्ययन ऋरने का क्रम भी चज्ञाया | 
5६ वर्ष की श्रायु में चाल्स को एडिनवरा के डाक्टरी 
स्कूल में विशेष अध्ययन करने के देतु भेजा गया; 
कालेज के व्याख्यानों, मरोजों झादि को चीर-फाड़ की 
शोर आपकी विशेष रच नहीं थी। श्रयने इस विद्यार्थी- 
जीवन में वे पक्षियों के अध्ययन में दी विशेष रचि लेते 
थे । केवल १७ वध की आयु में अपने सामुद्विक जीबों 
से सम्बन्धित एक अनुसंधान क्ेख प्रस्तुत किया | 


डाक्टरी की ओर चाल्स को रुचि न देख उनके 
पिता जी ने उन्हें कैम्ब्रिज के क्राइस्टचच कालेज में 
प्रवेश दिल्लाया जिससे वे वर्शा से स्नातक ह्वो; र धर्माधि- 
कारी का पद ग्रहण करने योग्य हो सके | चाल्स श्रपने 
पाख्य क्रम सम्बन्धी विषयों का केवल उतना ही श्रध्ययन 
करता था जिससे वह अपनी परीक्षा में सफल हो सके | 


कि 


शेष समय वह वनस्पतिविद जे एस० हेनस्लो, प्राकृ- 


तिक अन्वेषक बान हम्बोल्ट, दाश्िक हशल, भूविद 
प्रो& एडम सुजविक श्रादि के साथ वाद विवाद तथा 
विभिन्न विषयों के अध्ययन ओर मनन में ही ब्यतीत 
करता था। द 

सन्‌ १८३१ में वैज्ञानिक परयवेज्लण करने के विचार 
से संधार के विभिन्न महाद्वीपों में जाने की योजना बनी । 
बीगल वामक जहाज को इस काय के लिये उपयोग में 
लाने का निश्वय किया गया। केम्ब्रित् के गणितशञशश 
तथा ज्योतिषविद जाज पीकाक को योग्य व्यक्तियों को 
नियुक्त करने का भार दिया गया | जाज पीकाक ने 
चाल्स ढारविन को प्रकृतिविद के काय के लिये नियुक्ति 
पत्र भेजा । इन्हें परिवार के लंगों फे विरोध और 
ख्रसहयोग का सामना करना पड़ा । श्रन्त में ढारविन 
के दृढ़ निश्चय की विजय हुई श्रोर इन्होंने २२ वर्ष को 
आयु में २७ दिपम्भपर १८३१ को प्लाई माउथ बन्द्रगाहई 
से बबुद्रो यात्रा प्रारम्म की । 

यह यात्रा ५ वर्ष चली। इस बीच में जहाज 
ढारवित को एक स्थान पर उतार जाता और कुछ 


'दिनों के बाद फिर चक्कर लगा कर उन्हें लेने श्राता | 


इस अवधि में डारविनें महोदय उस स्थान पर अ्रमण 
करते, स्तनपोषी तथा श्रन्य पशुश्रों के पुरातलीय- 
अवशेष एकत्र करते, अपने पयंवेक्षणों पर टिप्पणी 
लिखते और उन प्रयोगों के फल्लों पर विचार करते | 
दक्षिणी अमे रेका की यात्रा के समय बदाँ के पशुओं के 
पुरातल्वीय अवशेषों की परीक्षा करने पर उन्हें पता लगा 
कि ये श्रवशेष वहाँ के जीवित पशुश्रों से एक विशेष 
सामझस्प रखते थे। एथ्यी के विभिन्‍न तल्षों से प्राप्त 
झ्वशेषों की तुलना करने पर यह स्पष्ट ज्ञात होता था 
कि जोबों के गठन में घीमो गति से परिवतंन होते गये । 


यु 


ये विज्ञान 


पशुओं का गठन आवश्यकतानुसार बदलता गया 
और जिन पशुओं ने अपने को परिस्थितिग्रों के श्रनुकूत 
ने बना पाया उनका नाश हो गया। इस्से अतिरिक्त 
यह भी पता लगा कि पशुत्रों के विकास, सफलता, 
विफञ्र॥ तथा नाश की क्रियायें एक निश्चित क्रम से 
हुईं | इससे पता लगता है कि पशुग्रों की ब्रायु उतनी 
ही है जितनी इन परतों की झौर पशुप्रों में जीवित रहने 
के देतु स्दैग से ही संघ चला आया है। 

ईक्बेडर से ६०० मील पश्चिम की शोर विषुत्रत 
रेखा पर पहुँचने पर उन्होंने आउन्ड किश्वों, मिभवों 
(7700 ंद78 77वें) कछुत्रों, छिप्रकलियों शोर 


एकलित द्वांपों में उत्पन्न पोदों की परीक्षा की । इस परीक्षा. 


के परिणाम स्वरूप उनके मने में इस निश्चय ने जड़ 
पकड़ ली कि नवीन प्राशियों की उत्पत्ति पुरानी जातियों 
के विकास से हुई | यहीं पर डारबिन के मन में विक्रास- 
वाद के सिद्धन्त का स्फुण हुग्रा | इस तथ्य की परीक्षा 
इन्होंने गेलप्पागोज दीप समूह में २० वष तक प्रयोग 
करके की। इनकी इस धारणा को इनके प्रयोगों से 
श्रोर भी बल मिला | द 
जुलाई १८३७ में इंगलैण्ड बापस जाने पर इन्होंने. 
जातियों के रुपान्तर पर धाराबाहित रूप से पुस्तिकायें 
लिखीं | मानव जाति को भी सम्मिलित करके समस्त 
जीवों के पूवज एक ये इस तथ्य से उठने वाले श्रपवादों 
से .ड|रवरिन मदोदय अपरिचित न थे। मानव चयन 
द्वारा एशुब्रों में नर्वीन जातियों का निर्माण सरलता से 
कर लेता है | मानव जाति में भी ऐसे परिवर्तन सरलता 
से लावे जा सकते हूँ तथा किन्तु प्रकृति में यह क्रिया 
किस प्रकार चलती है इसका उनके मन में सष्ठ उत्तर 
नथा। ः 
सन्‌ १८४२ में आपने विकासवाद पर ३५ पृष्ठ 
का एक लेख लिखा किन्तु उसे प्रकाशित न करा सके | 
लगभग ५० वध बाद उस लेख की पाण्डुलिपि इनकी 
मेज की दराज में पाई गई | इसी वर्ष इन्होंने सुप्रसिद्ध 
“बवालीबाद? ( ३४6०7७ए 06 (ए००० फठर्थ | 
प्रकाशित करायी | यह सिद्धान्त इनके बीगल पर किये 


जब 


[ श्रक्‍्टूचर 


गये समुद्री भ्रमण के प्रयोगपर आधारित था| 

सन्‌ ,८ूब्४ ई० में आपने लगभग २३० पृष्ठ का 
एफ वृहत सारांस, लिया। भूत्रिद चाहस लाइन और 
वनस्पति बिएद जासेफ हुकर से आपने इस साशंश पर 
विचार विमर्श ओर बाद विवाद किया। किन्तु इसे 
छुतवाया नहां | ' री ह 

. सन्‌ श्य४॑दई ई० में उन्होंने उन ऋलइंथशों पर 

पर प्रयोग प्रारम्भ किये जिन्हें इन्होने बीगल की यात्रा 
में एकन्र क्रिया था | इन परीक्षण पर शधारित तथ्यों 
की झाषार शित्षा पर इन्दहने ४ जिले में व्यवस्थित 
रूप से संघार के कल्नहंसों के बिषय में जिखा। थे चार 
जिल्दें १८५१ शोर ५४ के बीच में प्रकाशित हुई | 
श्रपनी दिशा में यह कार्य श्रभोखा था। 

सन्‌ (८४४ ई० में आपने जातिपों के सपानतर 
पर प्रयोगों में अधिक परिश्रम किया | सन्‌ १८५६ में श्री 
लायल के अनुराध से आपने इस विषय पर एक वृहत 
निबन्ध लिखा किन्तु उसे प्रकाशित नहीं कराया | 

सन्‌ श्टूष्य में उन्हें एक बड़ा धक्का लगा | उनके 
एक प्रक्न त बाद साथी श्रल्फ्रेड रसेल वेल्ेध ने “विभिन्न 
श्रेणी की जातियों को श्राद रूप से श्रॉनिश्वित सौमा 
तक विचलित होने की प्रवृत्ति! पर एक निम्रन्ध प्रका- 
शित कराया। यह लेख प्राकृतिक चयन द्व'रा विकात 
पर के विद्वान्‍न्त का द्वी सारांश था। यह सत्य हैकि 
वेलेस महोदय इस सिद्धान्त के समथन में उतने तथ्य 
प्रस्तुत न कर सके जितने डारबिन ने एकत्र किये थे किंतु 
फिर भी प्रथम बार इस तथ्य को प्रक्राश में लाने के 
कऋारण वेलेस का नाम भी अमर हो गया। 

अन्त में लाइल और हुकर के विशेष बल देने पर 
डारविन ने वेलेस के साथ ही विकास वाद के सिद्धान्त 
पर अपने विचार लीनियन सोसाइटी, लंदन? भेजे | ये 
विचार इस समिति के बाद के अंकों में प्रकाशित हुये । 

२४ नवम्बर शद्धश्८ में डारबिन ने अ्रपनी प्रसिद्ध 
पुस्तक जातियों का उद्धव! (0/98770 ०४ ।0|00008) 
प्रकाशित कराई | इस पुस्तक को इन्होंने श्रपने १३ 
महीने के परिश्रम से लिखा था। डारविन के समय की 


१६४६ ] 


यह सर्वोत्तम रचना है। पुस्तक का आरक्षण भयंकर 
था | पहले संस्करण में केबन १२ ०» प्रतियाँ ही छापी 
गई थी वह सच उसी दिन बिक गई | इरू पुस्तक की 
बड़ी श्रालोचना हुईं धर्माधिकारियों ने इसमें निहित 
सिद्धान्तों की बड़ी खिल्नी उड़ाई। डारबविन के गुरु 
श्रादम सिजविक तक ने कहा कि इसमें दिये गये विचार 
श्रसत्य ओर उदण्ढता पूण हैं। 

डारविन के मतानुसार पौदे और पशु अ्रने 
आधुनिक रूप में उत्पन्न नहीं हुये। उनका श्राधुनिक 
रूप उनमें लम्बे सतत विकास का ही प्रतिफल है। यह 
सिद्ध न्त विकासवाद के सिद्धान्त का आधार है। 
श्राधु नक युग में प्राप्त सभी पशु श्रोर पोदे अपने से 
पूववर्ती किन्हीं एक या अबिक पव॑जों से मिल कर 
उत्तन्न हुये तथा प्राकृतिक क्रियाश्रों द्वारा जीवन निर्जीब 
पदार्थों से उत्पन्न हुआ । यह विक्रास क्रण्कि और भअ्रत्यन्त 
मन्द गति से हुआ | पुरातत्वाय श्रवशेषों की पर ज्ञ। से यह 
सरलता पुत्रक सिद्ध किया जा सकता है। श्राधुनिक 
काल के प्रयागों द्वारा भी यह विद्ध हा गया है कि जीव 
दथा वनस्पति प्राकृतिक चयन द्वारा वातावरण के 


 आाल्स डारविन और विकासवाद का सिद्धान्त द है. 


अनुसार श्रपने में परिवर्तन करते हैं । 

अपने जीवन के गत ४० वर्षों में डारविन ने प्राणि- 
शास्त्र पर श्रष्ठ साहित्य का सुबन किया जिससे पाश्च- 
मात्य विचारों शोर वादों को नीब द्वित गई। सन 
श्यूडर ई० में अपनी सामुद्रिक यात्रा का विवरण 
प्रकाशित कराने के पश्चात आपने लन्‍दन में स्थायी 
रूप से रहने का प्रचन्‍्ध कर लिया | इस बीच में इन्होंने 


बड़ा प रश्रम किया और अपने विचारों के प्रतिपादन 


के देतु अनेकों प्रयोग किये तथा चहूमूल्य सामग्री भी 
एकत्र की | जीवन के अ्रन्तिम वर्षों में निद्राभाव सरददे 
तथा अन्य कई रागों से पीड़ित रहने पर भी श्राप अपने 
काय म॑ संलग्न रहे | 

विक्राप बाद का सिद्धान्त आहन्म्दीन के सापेक्षत्राद 
के सिद्धन्त से भी श्रधिक महत्वपूर्ण है। मानवता के 
के मन्तिष्क के विकास, उसके मिथ्वाभिमान के नाश 
और श्रात्मनिरीक्षण की भावना की जितनी प्र रणा इस 
विकासवाद के सिद्धान्त से मिली संमवृतः किती अन्य बाद 
से न मिली द्वोगी, चाल्स डारबिन का नाम महान वैज्ञा- 
निकों क, भ्रेण में सदैव ही बड़े सम्मान से लिया जावेगा | 


ुंपरथकाफदन्‍फ-, के ९. >न्सवरककात, 


अगले दस हज़ार वष 
[ पृष्ठ ६ का शेष ] 


सफल हुए हैं तथा उन्होंने व्यक्ति तथा वाताबंस्‍्ण के 
क्षीच के ज्षेत्र के काय-संचालन का एक विश्वसनीय 
चित्र तैयार कर णिया है संक्षे) में मनुष्य और उसके 
धातावरण का सम्पक अनेक प्रकार की हन्द्रियों से 
होता है। ये इन्द्रियां स्मृति श्रोर निणु।र केन्द्र तक सूच- 
नाएं पहुँचाती है इसके बाद क्रिया के लिए श्रादेश 
संकेत प्रथारित करने वाली सस्‍्मायुओ्रों के द्वारा भेजे 
जाते हैं । 

यह ऐ'न्द्रेयिक व्यवस्था ही वह साधन है जिससे 
सामान्य रूप में मनुष्य को श्रपने वातावरण का पता 
चलता है | फिर भी कद्दानी यहीं समाप्त नहीं हो जाती | 
प्रयेक शान सदेव आंशिक ही होता है। ऐसी दशा में 
प्रगति को अन्तिम रूप मान बैठना थे खे में पड़ जाना 
मात्र है। खास तौर पर मस्तिष्क के विषय में इस प्रकार 
का धोखा ओर भी अ्रधिक गम्भीर है। यह धारणा भी 


कि मनुष्य केवल एक यन्त्र है, जो श्रपने वाताव”ण के 
संकेतों से सं आजित द्वोता है, ब्यक्तितत ज्ञान और विशे 
पता की कुछ खू वययों से मनुष्प को वचित करना हं'गा ! 

सामान्य भौतिक उत्त जना से मनुष्प को जो प्रत्यक्ष 
अनुभव प्राप्त होता है उसकी प्रचुरता, श्रपने व।तावरण 
के विरुद्ध मनुष्य ने जा संपण छेड़ रखा है उसकी निर- 
न्तरता तथा सह श्यता, मो इन्द्रियगत अ्रनुभवों को 
आादरशत्मक रूप देने की मनुष्य की क्षमता तथा इन्द्रि- 
यगत शक्तियों के श्रतिरिक्त श्रन्य शक्तिपों की प्राप्त करने 
की मनुष्य की चेष्टा, ये समस्त बातें मस्तिष्क की श्रसीम 
क्षमताश्रों का सुकाव उपस्थित करने वाली हैं। यह 
मस्तिष्क स्वयं अ्रपना और सारे संसार का वनाश कर 
सकता है तथा साथ ही संभार मे अधिक उच्च तथा 
उल्लमे हुये प्राणी का निर्माण भी अपने प्रयत्नों ओर 
जान के बल पर करसकता है । 


सोवियत संघ की वेवशालाएं 


ले० टी० कुलिकोंवस्की, भौतिकी और गणित सम्बन्धी विज्ञानों के केण्डीडेट 


पुल्कोबों वेधगावा विश्व की ज्यों तेर्वेज्ञानिक 
राजधानी कहीं जाती है | इसका निर्माण ८३५ ३६ में 
रूस के महान ज्योतिःशास्त्री वाठिली स्त्रव के निराक्षण 
में हुआ) | उसका मुख्य उद्दे श्य नज्ञत्री की सही स्थिति 
का पता लगाना था, जिससे रूस में ज्यामितीय 
कायकलाय का तथा तारक मणडन् के वैधध्यपूर्ण 
श्रध्ययन का विकास हो। पुल्कोबों वेघशाला द्वारा 
तैयार किया गया तारों का विशाल सूचीपत्र विश्व मर 
में प्रामाणिक समझता जाता है | ब्रेदिखिन तथा अकादमी 
सदस्य ए० वेल पोलस्की के पथ-निर्देशन में ज्योतिर्भोंततिक 
“-आकाशीय पण्डों के भौत्तक गुणों के विशानका-- 
विकास पुल्कोवों में «६र््रीशताब्दा के श्रन्तिम भाष 
में प्रासम्भ हुआ। तारों का ज्योतर्मौतिकी श्रध्ययन 
सिमेशज वेधशाला का मुख्य क्षेत्र था, जिसकास्था- 
पना १६०८ में पुल्कावा वेघशाला की दक्षिणी 
शाखा के रूप में क्रमिया में हुई । पुल्कावों वेधशाला 
की एक अन्य दक्षिणी शाखा निकोलायेव वेधशाला 
१८९९ में ध्यापित हुई, जिसका ज्षेत्र श्रास्ट्रोमट्री था । 

१६वों शताब्द में बहुत से विश्वविद्यालयों में 
वेघशाल।एँ, स्थापित हुईं | ( खा्बाँव- (८०्ट, मास्क्ो 
१८३०, काजान--१८२ ३, कौव--१८४५, श्रोडेस्सा - 
१८७१, ल्वाव--१८७७, पीटसंत्र्ग-- ८७८, तात-- 
१६०६ ) ओर एक वेधशाला ताशकन्द ( मध्य एशिया ) 
में १८७४ में बनाई गई | 

अक्तू+र-क्रान्ति के बाद विज्ञान, जिरुमें ज्योतिष- 
शास्त्र भों सम्मिलित है, की उन्नति की तरफ बहुत 
अधिक ध्यान दिया गया। वेषशालाओं में आवक 
भ्रच्छे कायकर्ता नियुक्त किये गये | उनके साज-सामान 


में वृद्ध को गई और एक के बाद ज्योतिर्जिज्ञान के नये: 
नये केन्द्र प्रदुभत होने लगे | इस प्रकार ज्योतिःशास्त्र 
की वार्षिक प्रगात के सम्बन्ध में पुस्तकों के संकलन और 
प्रकाशन के लिए लेनिनग्राद में एक विशेष गणना केन्द्र 
खोला गया, जिसका नाम सोवियत विशान श्रकादमी के 
सैंद्वान्तिक ज्योतिविज्ञान की संस्था था | इससे वैज्ञानिक 
संस्थाओं, जहाजरानी और उडडथन की आरवश्यकताएं 
भी पूरी हुई। यह संस्था ज्योतिर्षिज्ञान-जहाजरानी 
श्रोर उड्डयन के सम्बन्ध में विश्व की सर्वों कृष्ट 
पुस्तक प्रकाशित करती है। इसके श्रति'रक्त जुद्र ग्रहों, 
जिनकी संख्या इस समय १६ ० से ऊपर पहुँच चुकी 
है, की पहले से गणना की गई श्रनुमानित स्थिति के 
सम्बन्ध में तालिकाएं भी प्रकाशित करती है । 

मासको मे द्विताय दशक में स्थापित ष्योति्भों लकी 
संस्था तथा ज्यो।तविज्ञान श्रौर ज्याम'त की सस्था बाद 
में मास्को विश्वविद्यालय की ज्योतिर्विशञान वेधशाला में 
सम्मिलित कर दी गई, और उनका नाम मिला कर 
स्तेनेव्ग इस्टीट्यू2 रखा गया, जो कि सोवियत संघ की 
सब्से बड़ी ज्यातिविज्ञान संस्थाओ्ों में एक है। यह 
इ“टट्यूट अपनी समय सम्बन्धी सेवा, तारक-सम्बन्धी, 
ज्योतिवज्ञान के क्षेत्र (प्रोफेसर पी० पारेनागों ) 
परिवर्त नशीक्ष तारों के अध्ययन ( प्र फेसर बी० कुका- 
किन ), पुर.,ल तारा सम्बन्धी अ्रनुधन्‍्धान ( प्रोफेसर 
एस० श्रोलॉव ), भारमितीय ब ज्योततःशास्त्र सम्बन्धी 
अध्ययन एवम्‌ तारकीय मिकेनिक्स की जांच ( प्रोफेसर 
जी० दुबोशिन ) के लिए प्रसद्ध है | 

कितावे में १६४० में संस्थापित अग्रज्ञांश स्टेशन 
ताशकन्द विश्वविद्यालय की शाखा बन गया है और 


शश्ध्रष्ट ] 


इस समय अ्रन्तर्गाष्ट्रीय श्रज्ञांस सेवा का भी स्टेशन है 

१६३२ में ज्यौरजिया में श्रावास्तुमनी में पतीय 
ज्योतिर्भा तक्की वेघशाला स्थापत की गई श्रौर *६३४ 
में स्तालिनाबाद में , ताजिकिस्तान ) एक वषशात्ा 
का निर्माण हुश्रा । 

द्वितीय विश्वयुद्ध में सोवियत ज्यों तव्रिज्ञान वेध- 
शाताओ्रों को ब्हुत ज्ञति पहुँची। पुल्कोवों वंधशाला 
पूर्ण।या नष्ट हो गई, फासिस्टों ने सिमेइज वेधशाला 
को लूट कर उसमें आ्राग लगा दी। सोवियत संत्र के 
यूगपाय माग की कुछ वेषशालाओं में काय स्थगित कर 
देना पड़ा, तथा कुछ को हटा कर देश के पर्जी भागों 
में स्थानान्तरित करना पड़ा। किन्तु युद्ध के समय भी 
सोवियत संघ ने ज्योतिःशास्त्र पर ध्यान देना जारी 
रखा | सितम्बर, १६४१ में सोवियत ज्योतिःशास्त्रियों ने 
बढ़ो सफलतापब क सूरग्रहण का निरीक्षण किया | इस 
निरीक्षण में प्रयुक्त यन्त्र सामग्री अल्मा-श्राता के नये 
वैज्ञानिक केन्द्र भौतिकी व ज्यातितिज्ञान की संस्था का 
ग्राघार बनी । श्रकादमी सदस्य वा० वी० फेसेन्काव के 
पथ-नर्देशन म ४०० मिलामीटर दर्पण से युक्त माव्युतोव 
मेनिस्कस दूरवीक्षण यंत्र को सहायता से मिल्लादार 
नीहारिकाशं की सूक्ष्य बनावद का अ्रध्ययवन किया जा 
रहा है, सूर्य का निर/'क्षुण लियो किस्म के कोरोनाआफ 
की सद्दायता से किया जा रहा है। ज्योतिःशास्त्र को 
विधियों से प्रथ्वी के वायु+णइल के ग्रुणों का भी 
अनुसन्धान यहां चल रहा है| 

महायुद्द समाप्त होने के बाद से पुल्कोबों ओर 
सिमेहज वेबशालाशों के पु-निर्माण पर विपुल धन- 
राशि व्यय की गई है। बहुत सी नयी वेधशालाश्ों ने 
भी जन्म लिया है, जिनमें क्रीमिया स्थल डम&मसध्य के 
भीतरी पठार पर स्थित ज्योतिर्भोतिकी वेघशाला भी 
सम्मलित है। यद्द नयी वेघशाला तथा सिमेइन् वेध- 
शाला मिल कर एक इकाई बनाती हैं। इसमें १२२ 
सैण्टीमीटर दर्पण का एक विशाल रिफ्‌्लेक्टर है, एक 
बढ़ा प्र व दूरवीक्षण यन्त्र तथा इसी तरइ के अन्य नये 


सोवियत संघ की वेधशाह्नायें ११ 


यन्त्र भी हैं। श्रभी दवाल में यह वेघशाला आकाश गंगा 
के गैसीव उद्चन नीहारिका की जाँच करती रही है, 
जिसका प्र'स्म्म दिवंगत जी० शाइन ने किया था, तथा 
सोवियत संघ में निनित ग्राधुनिक ढंग के इशण्टग्फिश्ररेन्स 
झौर पोल-इजेशन फिल्टरों का सहायता से सूय के (ष्ठ 
पर घटने वाला घटनाओं की भी बहुमूल्य जांच की गई 
है ( प्र फेतर ए० सेवर्नी श्रोर इ० मुस्तेल )। तारकमण- 
हल के केन्द्र की खोज के लिए नये बिजनी के यन्त्र 
का सफलतापूवक प्रयाग किया गया है ( प्रफेपर वी० 
निकोनोव तथा अन्य लोग ) | क्रीमिया की वेधशाला 
ठीक ही विश्त्र में सर्वों कष्ट समम्की ज्ञाती है | इस समय 
इसके लिए. *«६ मोटर दपंण के एक दृग्वीक्षण यन्त्र 
का निर्माण हो रहा है प्रफेतर डो० माक्‍्पुताव श्रौर 
इंजीनियर वी० श्रायत्रिसेयाती ) | 

ब्युराकान ( श्राभिनिया ) की नयी वेधशाला भी 
युद्ध के बाद ही बनी है, ओर इसने नये तारक गुच्छो, 
(न्दे तारक संघ कहा जाता है, की खोज के सम्पन्ध 
में छ शत प्राप्त की है। तारों तथा श्राकाश के श्रन्य 
पिण्डों की उत्पति व विधास की समस्याओं का भी “हाँ 
सफलतापूर्वक अश्रध्ययन किया गया है ; उस वेषशाला 
के निर्देशक श्रकादमी सदस्य बी० श्राम्बारत्सुम्पान, 
प्रसिद्ध ज्यातिभीतिक शास्त्रों हैं । 

अल्मा-थ्राता में ज्योतिवनस्पतिशास्त्र नामह नये 
विज्ञान का सफलतापूवक विकाछ ह्वो रहा है। प्र फेसर 
जी० तिखोव तथा उ>के शिष्य एक दूधरे से भिल्कुल 
मिन्‍न प्रकार के तथा कमी कभी तो कठार मोंसमी 
परिस्थितियों में पैदा द्वाने वाले विभिन्‍न पाथित्र पौधों 
के वर्णावलि गुणों की मंगल-प्रृष्ठ के वर्ण विश्लेषण 
के परिणामों के साथ तुलना करके मगल के वनस्पति 
जीवन की विशेषताश्रों के निर्धारण का यत्न कर रहे 
हैं। उनका विश्वास है कि मंगल पर वनस्पति जोबन 
विद्यनान है | 

ग्रश्वाचाद (तुकमेनिया) में युद्ध के दिनों में ही एक 
ज्योतिभातिक प्रयोगशाला स्थापित को गयी थी, यो 
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उल्काश्रों व उनकी ऊंचाई श्रादि के श्रध्थवन में विशेष- 
रूप से काय कर रही है| 
. ज्यौजिया में भी ज्योतिविज्ञान ने पर्याप्त उन्नति की 
है| आवास्तुमनी वेषशाला डायरेक्टर प्रोफ़ेसर इ० 
खार दूजे ) माउण्द कानोविल में १७५० मीठर की 
ऊंचाई पर स्थित है। इसमें यूरोप का एक सबसे बढ़ा 
मेनिस्कस दूरवीज्षण यन्त्र है जिसमें ७० संण्टीग्रेड व्याद्र 
का एक दपण लगा है। यन्त्र यहीं बनाया गया है। 
स्तालिनावाद वेधशाला परिवतनशील तारों श्रौर 
उत्काओं के अ्रध्ययन में उन्नति कर रही है । 
युद्ध के बाद युक्रेन की विज्ञान अकादमी ने कीब के 
निकट एक नय! वेधषशाला स्थापित ल्‍की है। इधका 
मुख्य यन्त्र १८ सेण्ठीमीटर का ओआरस्ट्रमफ है, जिससे 
आकायीय पिण्डों की स्थिति का सहा माप हो सकता 
है । 
इस विज्ञान अकादमी की एक श्रन्य वंधशाला 
पोल्तावा में है। +६२६ से इसने भारमिती तथा प्रथ्वी 
केअवों की गति के क्षेत्र में अनुसन्धान किये हैं | 
अन्य उपकरणों के अतिरिक्त इसमें दो शिरोविन्दु 
( जेनिथ ) दूरवीक्षण यंत्र हैं | 
जो जनतंत्र पिछड़े हुए थे, उनमें नये विशान कैन्द्रों 
की स्थापना से स्थानीय ज्योत्तःशशास्त्रिपों की मांग बढ़ 
गई है | ध्योजियां, श्रार्मीनया, कजाकरतान, भ्राजर- 
बैजान तथा अ्रन्य जनत्त्रों में अब स्थानीय वेशानिक 
राष्ट्रीय वेघशालाओं में काम कर रहे हैं, ओर आधुनिक 
ज्योतिविज्ञान की महत्तवूण समस्याग्रों के इल में तत्पर 
हूं। 
पुल्कोवा वेधशाला में नयी इमारतें बन गई हैं 
ओर उसमें नया साज-सामान आ गया है | प्र फेसर 
ए० मिखाइलोब के पथ परदशन में यहां के कार्यकर्ताओं 
ने ज्यातिःशास्त्र को वमसत आधाभूत शाखाओं में 
अय[पक् रूप से वज्ञानिक काय किया है| यहां पर मन्द 


विज्ञान | 


[ अफ्टूबर 


ज्योति के तारों की विशाल सूची तैयार करने ( प्रोफेसर 
एम० ज्वेरेव ), तारों की गति के निराक्षण के लिए 
फोदो-इ “क्ट्रिक विबि ( प्रफेतर एन» पावज्ञोब ), सूर्य 
के वरणावतलि अ्रनुसन्धान ( प्रफसर वी० क्रात ) तथा 
तारों की वण जाँच के कार्यों में विशेष प्रगति हुई है | 
सूय के प्रभामण्डल के अध्ययन के लिए काकेशिया 
में किस्लोवोदस्क के निकट २१३० मीटर को ऊंचाई पर 
एक बिशेष प्रकार की पवतीय सोर वेघशाला १. ४८ 
में तैयारी की गई, जो लियो किस्म के कोरानाग्राफ तथा 
अन्य उपकरणों से सजित है । 

ब्रल्मा-श्राता की ज्योतिभो तिकी संह्पा ने सूथ, प्रथ्वी 
पृष्ठ की ऊपरी तहों तथा सौर मण्डल की उल्माश्रों के 
ग्रध्ययन के लिए १४५० मीदर की ऊंचाई प्र एक 
वेधशाला बनाई है | 

श्रनेक वेधगालाशं तथा भौतिकी उिज्ञान की ग्रन्य 
संस्थाओं में ज्योतिःशास्त्र की नई शाखा रेडियों-ज्पोति- 
विज्ञान का सफलतापूवक विकास हो रहा है | श्रपने 
ढंग के नये रेडियो-दूरबीज्षण यन्त्र पनाये गये हैं. एस« 
खाइकड्िन, वी० वित्केविच )। सोवियत वैज्ञानिकों ने 
( थ्राई० श्कक्‍नोवरक्री, वी० गिन्सबग ) रेडियो-ज्योति- 
विज्ञान में उल्लेखनीय प्रगति दिखाई है। 

देश भर में ३० के लगभग ज्योतिविज्ञान केन्द्रों के 
कार्य कलाप का समन्वय सोवियत विज्ञान श्रकादमी क| 
ज्योतिविशान पन्षिद करती है | उसके विभिन्‍न 
कमीरशनों के परस्पर सहयोग द्वारा श्रनभन्धानों श्ौर 
निरक्षणों का सारा काय सुविधापूवक श्रागे बढ़ता है 
तथा समय सेव्रा श्रोर अ्ज्ञांश सेवा एवम्‌ ज्योति वश ने 
का योजना*द्ध विकास किया जाता है। यह वेघ- 
शालागत्रों के लिए श्राधुनिक यन्त्रों और साम्ग्र| का 
सम्भरण सुनिश्चित बनाता है, तथा विशान की विभिन्‍न 
शाखाओं में साबियत ज्योतवेजश्ञा नकों के कार्यकलाप से 
सम्मन्धित रिपार्टो पर विचार करती दे | 


जा ९, 6) | साकाव+ 


विज्ञान अक्टूबर शध्पद 
छठ १३०९६ | 


ट्रानसिस्टर 


शशी मोहन 


. आवत्त वर्गीकरण में चौथे समूह में श्राने वाली 
धातुयें वैज्ञानिकों के लिये खोज का एक महत्वपूर्ण 
विष , बनी रही हैं | इनके नाम इस प्रकार हैं--कार्ब न, 
सिलिकन जर्मीनयम, स्टेनस तथा सीसा | ये ध तुएँ 
श्रावत वर्गीकरण में बीच का स्थान रखने के कारण 
भौतिक तथा रसायन शास्त्र की दृष्ठि से बहुत महत्वपूण 
हैं | इनमें परस्पर संगोजकता की मद्दान शक्त ह्वोती है, 
इस कारण ये बहुत से योगिक बना सकती हैं; जिसका 
जीता-जागता उदाहरण रसायन शास्त्र का एक बहुत 
बढ़ा अंश काबनिक रसायन शस्त्र ही है । 

भौतिक शास्त्र की दृष्टि में ये धातुएँ इसलिये महत्व 
पूर्ण हैं कि ये विद्युत के लिये श्र ध-चालक हैं। साधार- 
णुतयः हम उन घातुश्रों तथा वस्तुओं को श्र चालक 
कष्ट सकते हें जिनका प्रतिरोधक गुणक ऋणात्मक होता 
है | अध चालकों के अ्रध्ययन में पहिले हम यह देखन।! 
है कि ऐ.।ा क्‍यों होता है श्रोर इसके बाद हम यह देखेंगे 
कि यदि शुद्ध श्र चालकों में विशेष विधयों से कुछ 
श्शुद्धयों का योग किया जाये, तो अ्रध चालक के गुणों 
पर इसका क्या प्रभाव पड़ेगा। इस श्रध्ययन का 
ग्रधकाँश भाग तो सारे श्रथ चालकों के लिये होगा; 
परन्तु हम जमेनियम को लेकर उसका ही अध्ययन 
करेंगे | यहां यह बता देना श्रावश्यक होगा कि अध 
बालकों से ट्रानसिस्टर काय विधि उत्पन्न करने के लिये 
उसमें नियंत्रत रूप से श्रशुद्धों का ही मेल करना 
पड़ता है । 
श्रध॑ चालकों के चौथे समूह में ह ने के कारण 
झपने बाहरी इलेक्ट्रान-पथ में ४ इलेक्ट्रान होते हैं । 
जमेनियम में वैसे तो ३२ इलेक्ट्रान "ते हैं परन्तु र८ 
इलेक्ट्रान, ३२२ घनात्मक चाज के साथ एक ४ घनात्मक 


 चाज का क्रोड़ बनाते हैं। चालकता के अ्रध्ययन में 


इम जमेनियम परमाणु को ४ धनात्मक चाज वाली 
एक क्रोड़ जिसमें ७ संधोजक इल्लेक्ट्रान हो मान सकते 


हें । 





जिम्र संरन्‍या २ 
[ चौथे समूह की श्रध चालक धातुओं के ४ संयोजक 
इलेक्ट्रागन तथा ४ घनात्मक चाज की क्रोड़ ] 
इन धांतुओ्रों का एक विशेष गुण है कि इंनके 
मणिम षटक णक होते हैं | एक ऐसे श्रादश मणिम में 
हर एक परमाणु के ४ पड़ोसी उठसे बराबर अ्रन्तर पर 
होते हैं। जब दो परमाणु पास श्राते हैं तो उनके 
संयोजक इलेक्ट्रान पारस्परिक संयोजक बन्धन बनाते ई 
श्रौर एक मणुभ की रचना करते हैं | 
पारस्पाक संयोजक बंध बनाने में यह इलेक्ट्रान 
क्वानट्म भौतिक शर्र के नियमों का पालन करते हैं 
जिसके अनुसार केवल दो इल्ेक्ट्रान ही मिल कर एक 
बंध की स्थापना करते हैं इस कारण हर एक परम'गु 
चा-ों शोर से श्रपने जैसे जार परमागु -ं से ऐसे बंध 
स्थापित करता है | यदि तीन दिशाओ में न जाकर हम 
केवल दो दिशाश्रों का वित्रण कर, तो एक जबें,नयम 
प्रणिमभ को चित्र संझंपा--३ के अनुसार बनाया 
जायेगा | | 


शक 


१ विशान [ श्रफ्टरूबर 


&ः 4 १ “ अपने स्थान से धनात्मक विभवत॒ की दिशा में चल्षेगा। 
४22७3 ८“ 5] कल क >:““+ ग॒ह में इसे इलेक्ट्रान ( जो कि बंधे हैँ । तथा क्रोड़ #ी 
ध्छे 5... शशक्तियाँ प्रभावित करेंगी श्रौर इल्नक्ट्राव शआ्आबत्त बल 
क्षेत्र में इस प्रकार बढ़ेगा कि जैसे कि शून्य स्थान में 
बढ़ रहा हो | हां, उसके भार में कुछ अन्तर श्रवश्य 
था जायेगा | यह बात बड़ी श्रजब-सी प्रतीत 
होती है कि इल्ेक्ट्रान एक मणिभ के भीतर उसी 
आसानी से चल सकता है जैसा क्रि शूत्य स्थान में । 
न परन्तु यह नितान्त सत्य है; क्योंकि इल्लेक्ट्रान तरंग- 
5 यूत्न॑ शी के नियमों का पालन करता है। और उसके 
चलने की यह रीति एक वेब गाईड में विद्यत तरंग के 
जिन्र अश्या- ३. पनपने के समान है । 
अ्रव यदि एक नहीं वरन पर्याप्त संख्या में इलेक्ट्रान 
इस अवस्था में जर्मेतियम मणिभम प्रपक्कारी रहेगा; मणिभ के अ्रन्दर डाल दिये जाय॑, तो वे घोल के 
क्यों कि कोई भी इलेक्ट्रान स्वतत्र अ्रवध्था में नहीं होगा ब्राउनियन कश के समान परस्पर टकरा कर मणिभ के 
श्रौर विद्य त चालन में भाग नहीं ले सकेगा | य दे ऐसे . अन्दर बिलर जायेंगे। 
मशणिम पर विभव लगाया जाये तो चालन न होकर उनके चलने के मार्ग की रेखा चित्र सं ख्या--..४ में 
क्रोड़ तथा इलेक्ट्रान की स्थिति में विस्थापन श्रा जाता दिखाई गयी है | 
है श्रोर इस प्रकार मशिम में पारविद्यत श्रुग्ण होता 
है जो विभव के हट जाने पर स्वयं समास हवा जाता है 
और म|णम में चालन क्रिया नहीं होती | 


इससे पहले कि हम एक मशणिम को चालक बनानें 
की रीतयों का अध्ययन करे यह उचित होग कि हम 
कुछ ऐसे इलेक्ट्रानों का श्रध्ययनकरे जो एक ऐसे ही 
मणिभ में किसी प्रकार से डाल दये गये हँ। मान 
लीजिए कि एक इलेक्ट्रान मणिभ के अ्रन्दर इस प्रकार 
डाल दिया गया है कि मणिम की अ्रवस्था में कोई परिव- 









तन न हो | जर्मेनियम का पार विद्युत नियतांक १६ होने चित्र अज्या - ४ 
के कारण स्थिर विद्य्‌ त शक्ति १६ गुनी कम हो जायेगी | 
ऐसी अ्रवस्था में यदि इलेक्ट्रान में गतिञ्र ऊर्जा नहीं हो इस॥प्रकार इलेक्ट्राग की घनता अपनी पुरानी 


तो वह अपने स्थान पर पड़ा रहेगा जैसे कि शुन्य स्थान स्थिति से दूर होने के साथ घटती जाती है श्रौर इस 
में हो | यदि ग्रच इस पर विभव का प्रयोग किया जाये, प्रकार से मणिम में घनता प्रउणता विद्यमान हो जाती 
तो यह इलेक्ट्रान, श्राकष्ण शक्ति के फल स्वरूप दै। वित्र संखपा ५ (श्र में यह स्पष्ट अंकित है| 


१६ ] 





४ 
विस संहब्धा-« 


शा नाते 


लक कह... हक) 

यदि यह इलेक्ट्रान भाशणशभम के बीच में न डाले 
जाकर एक किनारे पर डाले जाये तो थे मणिभ के 
दूसरे किनारों की श्रोर बिखरने लगेंगे। श्रौर यदि हम 
मांशुभ का श्राकार इस प्रकार का लें कि उसकी लम्पाई 
उसके श्रनुप्रस्थ काट से बहुत छोटी हो, तो हम 
इलेक्ट्रान का विका्ण होना केवल एक ही दिशा में 
मान सकते हैं | ऐसा दशा में मणिभ के श्रन्दर का 
विकीण द्वाना चित्र संख्या ५ (स में अकित किया 
गया है । जैसा कि चत्र में दिखाया गया है इलेक्ट्रान 
विकण होने से बायीं से दायीं श्रोर जायेंगे इस 
कारण मणिभ में विधुत धारा का संचालन होगा जो 
दायीं से बायीं ओर चल्लेगी। इस धारा को विसरण 
धारा कहते हैं । 





ट्रानलिस्टर 


३. 


झाईनसटीन ने विसरण का अध्ययन सेद्घान्तिक रूप 
में किया श्रोर उनके परिणाम यहां भी लागू होते हैं | 
यदि (ड़) विसरण नियत है तो विसरण-घारा की शक्ति 

- इल्ेक्टान संख्या प्रति इकाई क्षेत्र इकाई समय में 

८ (ड़) » इलेक्टरान प्रवणता 

शोकले ने (ड़) इलेक्दान के माध्यमिक स्वत'त्र 
चालन पथ तथा ऊष्मीय गति का प्रयोग करके, विसरण 
धारा की शक्ति को श्राँका दे । उसका सूत्र नीचे दिया 
गया है। 


विसरण धारा शक्ति ८- ) (ड़) 
ल->माध्यमिक खतंत्र पथ, व व, त, तापक्रम पर 
ऊष्मीय गति, तथा 
ड़ ८ विसरणु नियत 
जंकशन ट्रानसिस्टर में विसरण से ही विद्युत चलन 
होता है श्रोर इस कारण शोकले का थह सूत्र बहुत मह- 





त्वपूर्ण है | 


यदि ऐसी ही एक विसरण की क्रिया पर विभव 
लगाया जावे तो इल्लेक्ट्रान के विसरण के साथ डनका 
अपवहन धनात्मक विभव॒ की श्रोर होने लगेगा । 
फलस्वहूप चित्र संख्या ४ का पथ, चित्र संख्या ६ के 
पथ में बदल जावेगा | 





पिचल करा - ६ द 
इलेक्टान की श्रपवहन गति हो और 


(ई) विभव हो तो, शोकले ने एक सिधातिंक विश्लेषण 
से यह सिद्ध क्रिया कि 


यदि व 


झ ८( म्यू)२ई 


ईद 


जड्ाँ म्यू, इलेक्ट्रान को मोबेलीटी कहलाती है, 
इसका मूल्य भांतिभांति के श्रर्ध चालकों के लिये 
अलग-श्रलग होता है| _ ड़ 

यदि आइनस्टीन तथा शोकल्ले के सूत्रों को जोड़ 
दिया जावे, एक ऐसा सूत्र प्राप्त होता है जो (ड़) श्रोर 
भोबीलिटी में सम्बन्ध स्थारित करता है | 











विशन 











[ श्रक्‍टूपर 


चर-इलेक्ट्रान का बाज, क-भोल्टअमान का 
नियत, तथा त--परम ताप 


दानसिस्टर बनाने के काय में इन दोनों नियमों 
का प्रयोग होता है और इस दृषिद से ये अत्यधिक महत्व- 
पूर्ण हैं । इनके प्राप्त मूल्य, सारणी--१ में दिये 
हुए हैं । 











चर. बम 
ख्ल् (ड़; 
कल्त 
सारिणी--१ 
| ! द 
| इलेक्ट्रान | छ््द्रि 
| | 
| हि | ( ) जा 
सिलीकन [| २१००--१२० स्‍ ३०-रे |... २५४० + ५४० । . ६४--१२ 
कि कह लक 45 कक कल नि लशदक मर 
जर्मनियम | ३६००-- १८० मम 5 अ अप | ६ -+५ १७०० “६० । ४२ -+२ 
| जा | शल सी 
अब प्रश्व ग्राता है कि एक मणिभ म॑ इत प्रकार पर छाड़ श्राता हे। साराशतः छिंद्र भा माणभ में 


के इलेक्ट्रान कैसे डाले जाये। वैज्ञानिकों की खोज के 
परिणाम स्वरूप इसके लिए ३ विवियाँ उपलब्ध हैं; 
१- ऊष्मीय बंधन --विच्छेद 
२--प्रकाश--विद्य तीय बंधन - विच्छेद 
३--रासायनिक श्रशु दरों के रूपमें +णों का प्रवेश 
ऊष्मीय बंधन विच्छेद्‌ --जब इम एक माणिम 
को ऊष्माय ऊर्जा दत हैँ ता वह मणिभ की कड़ियों में 
कम्पन पैदा कर देता है | यह कम्पन, क्यांठम शास्त्र के 
अनुसार क्यों में बदल जाते हैं जिन्हें हम फोटोन कहते 
हैं| साधारण त!पक्रम पर भी इन फोटोन की ऊर्जा 
इतनी होती है कि यह कुछ पारस्परिक संयोंजक बंधों 
का विछेद करके उन में से इलेक्ट्रान निकाल देते हैं | 
यह इलेक्ट्राग मणिभ के अन्दर बिल्कुल खतंत्र 
विरचण करता है | यह अपना जो खाली स्थान 
बंध में छोड़ श्राता है उसे हम ''छिद्र” कहते हैं। यह 
छिद्र पास के बंधन के किसी भी इलेक्ट्रान द्वारा भरा जा 
सकता है श्रोर जो पुनः एक नेबीन , छिद्र श्रपने स्थाम 


चलता है और मणिम की चालकता में सहयोग देता 
है।चूकि छिद्र एक इलेक्ट्रान के जाने से बनता है 
इस कारण उस पर एक इलेकट्रान के बराबर घनात्मक 
चाज माना जाता है| हसे हम सामान4 रूप से इलेक- 
ट्रेन के समान ही मान सकते हैं परन्तु इसका चाज 
धनात्मक होता है। सारणी-१ में छिंद्र के लिये, म्यू तथा 
(ड़ ) के मूल्य अंकित किये गये हैं श्रोर हम देख सकते 
हैं कि उनके मूल्य इल्लेक्ट्रान से भिन्न हैं परन्तु गुणात्मक 
विशलेषण में हम छिद्र ओर इल्ेक्ट्रान में केवल चाज 
के चिह्न का अंतर ही मानते हैं । 


जष्मीय बंधन विच्छेद, केवल तापक्रम पर ही श्राधा- 
रित हैं ओर इस पर विद्य्‌ त नियन्त्रणु सम्भव नहीं है । 
इस कारण यह ट्रानसिस्टर के लिये कोई महत्व नहीं 
रखता और वास्तव में ट्रानसिस्टर बनाते समय इस बाठ 
का प्रयास किया जाता हद कि यह प्रभाव कम से कम 
हो सके | 


हि 


अकाश “विद्य तीय बंधन विच्छेद...जद प्रकाश 
की किरण मणिभ पर डाली जाती है तो क्वाँठम शाज्त 
के अनुसार फोदोन पैदा होते हैं। यह फोटोन यदि 
पर्याप्त जजा के होते हैं तो, इलेक्ट्रान को बंधन युक्त कर 
देते हैं और इस प्रकार मणिम के भीतर इलेक्ट्रान तथा 
छिंद्र को जन्म देते हैं ओर मणिभ की चालकता में 
परिबतंन होता है। इस गुण का उपयोग फोटो ट्रान- 
सिस्टर बनाने में किया जाता है। 


रासायनिक अंशुद्धियों के रूप में करों का 
प्रवेश --यदि जमेंनियम के एक आदश्श सणिभ 


में हम तीसरे समूह की धातु जैसे इंशिड्यम श्रथवा बोरोन 
के कुछ श्रणु इस प्रकार डाल सके कि मणिम की 


कड़ियाँ बैठी हो रहें तो वह अ्रगु कहीं कहीं से जमेनि- 


३५, 


यम अ्रणु इृदाकर उतका स्थान ले लेंगे । फल- 
स्वरूप मणिभ की अवस्था चित्र संख्या ३ से बदल कर 
चित्र संखपा ७ जैली हो जावेगी | 


5 
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फल स्वरूप मणिभम के अन्दर एक छिद्र डाल दिया 
गया है| इस प्रकार की जमेंनियम में विद्युत का चलन 
घनात्मक करों द्वारा होता है और इसे पी प्रकार की जमें 
नियम करते हैं। रासायनिक अ्रशुद्धि जो इधमें प्रयोग की 
जाती है उसे ग्राही कहते हैं क्योंकि यह एक इल्लेफ्ट्रान 
ग्रहण करती है | इस जर्मेनियम का (हाल गुर्णाक ) 
धनात्मक होता है | 


शी 


ट्रानसिह्टर 


हृतके विपिरीत यदि ५ वे समूई की घातु जेसे आासे- 
निक का प्रयोग किया जावे तो मशिम की दशा [चन्र 
संख्या ८ की हो जावेगी। श्रव एक इलेक्ट्रान मणिम में 
डाल दिया जाता है | इस जमेंनियम को एन प्रकार 
की अर्मेनियम कहते हैं ओर इसमें विद्युत वलन इलेक- 
ट्रान द्वारा ही होता है इसमें प्रयोग होने वाली श्रशुद्धि 
को “दाता” कइते हैं क्योंकि यह एक इल्लेबट्रान देती 
है। इसका हाल-गुर्णांक ऋणात्मक होता है| 





चित्र सुण्ष्या + 'ट 
दो प्रकार की जर्मनियम का परिचय प्राप्त कर के 
झाहये अब एक ऐसे जंक्शन का अध्ययन करे जो इन 
दोनों प्रकार की जर्मेनियम के मणिभों को जोड़ता है 
( चित्र सं० ६ ) 
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5 आप ई 


९ - इलेकस्राल % - दुपत उप्ता थन 
० - फिट ७ - जाट्ी प्वाधन 
चित्न सस्य्या- हि. 


श्द विज्ञान 


चित्र देखने से ऐसा प्रतीत होता है कि इलेक्ट्रान 
बायीं ओर से चलकर छिंद्रों से मिल जायेंगे श्रौर उन्हें 
नष्ट कर देंगे। परन्तु आयन अपनी स्थिति पर स्थिर 
होते हैं। (-2) आयन छिंद्रों को जंकशन के पार नहीं 
आते देते वरन उन्हें दायीं ओर प्रतिकर्षण द्वारा ठेलते 
हैं जब॒ तक छिद्र उस स्थान पर नहीं पहुँच जाते जहां 
पर सबसे अधिक विभव है। ठीक इसी प्रकार (-) 
झ्रायन इलेक्ट्रान को बाया ओर ठे "ते हैं जब तक वह 
: सबसे कम विभव के स्थान पर नहीं पहुँच जाते । फल- 
स्वरूप ऐसा प्रतीत होता है जेसे कि एक बेटरी जंकशन 
के दोनों ओर लगा दी गई है जिसका भवत्व चित्र में 
दिखाया गया है । 

इस जंक्शन का एक महान गुण यह है कि यह 
खूजुकरण कर सकता है, कारण यह जंकशन उसी श्रवस्था 
में चालक होता है जब कि एन की और ऋणात्मक विभव 
शोर पी की ओर धनात्मक विभव लगाया जाये | यदि एक 
प्र>घ० संकेत लगाया जाबे तो वह केवल श्रध चक्र में ही 
जंकशन के आर पार जा सकेगा। चित्र संख्या १० (श्र) 
में जंकशन का यह प्रयाग अंकित किया गया है तथा 
चित्र संख्या १० (ब ) में इथी कार्य को लेखवित्रण 
द्वारा समझाया गया है | 








[ अकदूबर 


यदि दो आआयोड श्रापस में इस प्रकार जोड़ दिये 
जावें कि एक पी भाग दो एन भागों के साथ आयोष़ 
बनाये तो एक जंकशन ट्रानसिस्टर की रचना द्ोती है । 
चित्र संख्या ११ में एक एन-पी-एन ट्रानसिस्टर को 
अंकित किया गया है ! पे 





'_ ४ ' 
७ जि अरख।- ३ 


दोनों और दो एन भाग एक पी भाग को बीच में 
दाबे हुये हैं। एक एन भाग एमिटर तथा दूसरा एन 
भाग कलेक्टर कहलाता है | बीच का भाग बेस कदल।ता 
है। यदि बीच का भाग एन प्रकार का हो और इधर 
उधर के भाग पी प्रकार के हों तो ट्रानसिस्टर पी-एन-पी 
प्रकार का कहलाता है । 


इन दोनों ट्रानसिस्दरों में केवल अंतर यह्द द्ोता है 
कि पी-एन-पी में छिद्रों द्वारा विद्युत संचार होता है 
आर कल्लेक्टर पर धनात्मक विभव लगाया जाता है जब 
कि एन-पी-एन में इलेक्ट्रान यह कार्य करते हैं श्रौर 
कलेक्टर पर ऋ णात्मक विभव लगाया जाता है । 


ट्रानसिस्टर की कार्य विधि समसने से पहिले यह 
जान लेना श्रावश्यक होग। कि किन श्रवस्थाश्रों में एक 
जंकशन विद्युत संचार कर सकेगा | चित्र संख्या श्र 
(श्र) में एक ऐसे जंकशन पर विभव॒ लगे हुये दिखाये. 
गये हैं | धनात्मक विभव पी क्षेत्र से छिद्रों को एन क्षेत्र 
में ठेलता है झोर वहाँ वे ऋणात्मक विभव द्वारा श्रपनी 
ओर ख्लीच लिये जाते हैं | इसके साथ ही इलेक्ट्रान भी. 


श््भप् ] 





जिल्न अंख्या - १४८५) 


एन क्षेत्र से पी क्षेत्र में श्रा जा सकते हैं। ऐसे जंकशन 
के प्रयोग को हम श्रग्नवालक कहते हैं । 


इसके विपरीति यदि पी क्षेत्र में ऋणात्मक 
तथा एन में धनात्मक विभव लगाया जावे ता विद्य व 
जंकशन को पार नहीं कर सकती । इस प्रका: के 
जंकशन के प्रयोग को हम प्रष्टचालक कहते हैं । 
चित्र संख्या १२ (ब 





॥ | 
भर । | है 


लि सरक्ा।- १शन० 


ट्रानसिस्टर श्हू 


ट्रानसिस्टर के प्रवर्धक प्रयोग में एमिटदर जंकशन 
पर इस प्रकार विभव लगाते हूँ कि वह अ्ग्रचालक 
होता है तथा कल्लेकटर जंकशन का विभव उसे चालक 
रखता है। ऐसी अवस्था में ट्रानसिस्टर विभव, धारा 
तथा कार्य ज्ञमता तीनों का प्रवर्धन कर सकता है। 
चित्र संख्या १३ में दानसिस्टर प्रव्धक को अंकित 


किया गया है | 





[[' 


चित्र संख्या «१३ 
अंत में ट्रानसिस्टर के उन गुणों को जान लेना 


अपवश्पक है जिनके कारण ये वाल्व को स्थानान्तरित 
करते जा रहे हैं । 

(१) जीवन काल--श्रभी तक के श्रध्ययन के 
अनुसार ट्रानसिस्टर-का जीवन श्रनन्त है क्योंकि 
इनमें नाश जनक वस्तु कोई नहीं होती । 

(२) ऊर्जा खपत ;--वाल्ब को श्रपेक्षा ट्रानसिस्टर 
में ऊर्जा की खपत बहुत कम हैं। दोनों में सामान्य रूप 
से १ और १००० का अ्नगत है | 

(२) ट्रानसिस्टर में अपना एक विशेष गुण यह 
है कि वह संझेत विभव के बहुत निम्न स्तरों पर भी 
बहुत सक्षम होते हे जब कि वाल्त्र उन ध्तरो पर कार्य 
कर ही नहीं सकते | 

(४) ट्रानसिस्टर का श्राकार उनका अ्रद्वधितीय गुण 
है. जिसके विषय में प्रारम्भ में है कद्दा गया है। 

अभी टानसिस्टरों में अ्रत्यधिक काय क्षमता नहीं 
है और वे उस क्षेत्र में नहीं आ सके हैं, परन्तु निकट 
भविष्य में हम उन्हें उस ज्षेत्र में भी पायगे। श्रभी तक 

नकी कार्य-ज्षमता केवल ८ बाद तक पहुँच सको दे 
जो सामान्य रेडियों वाल्व ६ वी ६, ६ एफ ६ इत्यादि 
के समान है; परन्तु शीघ्र दी यह क्षमता १००० 
वाद तक पहुँच जायेगी, ऐसा मेरा विचार है । 


है] 





कीढ़ों का शिकार करने वाले पोधे ! 


: प्रज्ञति के ऐसे रहस्पमय पौधों को देख कर सचमुच 
आश्चय होता है जो केबल घूतता से सं'थें साथे कीड़ों 
को अपने जाल में फँपाने के लिए ही उगते हैं। ये 
कीड़े इन पौधों की श्र केवल अमृत, मु, भोजन और 
पानी के छोटे से कोष के लिए द्वी मोहित हो जाते हैं । 
बहुत पहले इन कं ड़ों के पूवेज यह जानते थे कि यह 
अच्छा दिखाई पड़ने वाला मधु सचधुच मोठा जहर है | 
पौधे जीवन भर के लिए उन्हें जाल में फंसा कर कैद 
कर लेते हैं शोर इस प्रकार उनसे श्रपना स्वादिष्ट 
भोजन बनाते हैं | 

““नडयू? एक छोटा पौधा है | भारतव में इसकी 
केवल तीन किसमें पाई जाती हैँ। इसकी पत्ती हल्के 
बालों से ढंकी रहती है जिसे “'टैन्टेकिल्सः कहते हैं ओर 
जो अपने अन्दर एक रसदार जहरीला पदाथ छुपाए 
रइती है | यही पदाथ सूर्य के प्रकाश में श्ोस की बंढों 
की तरह चमकता है और इसी लिए उसका नाम 
सनड्यु? पड़ा | 

कीड़े इस चमकते हुए, पदार्थ को मधु समझ कर 
पत्तियों पर आकर बैठ जाते हैं। उनके बैठते ही 
वटैन्टिकिल्स! कुक कर चारों श्र से उन्हें ढक लेते हैं | 
जब वे घुट कर मर जाते हैं तब पोधा उन्हें खाना शुरू 
करता है ओर ये “टेन्टिकिल्स! तत्र तक उन्हें बन्द रखते 
हैँ ज़ब तक कि उससे मिलने वाला समस्त भोजन समाप्त 
नहीं हो जाता | 6 


इन ही ग्र न्थियों के अन्दर छुपे हुए. रस में “हइड्रो- 
क्लोरिक ऐसिड” होता है जो कीड़े के शरीर .को गला 
कर खाने योग्य बना देता है। इसके सम्बन्ध में एक 
और बड़ी श्रजीब बात यह है कि यदि पत्तियों पर कोई 
अन्य पदाथ गिर पड़े तो इसके “टैन्टिकिल्स” में कोई 
क्रिया नहीं होती पर यदि मांस का कोई छोटा टुकड़ा 
गिर पड़े तो 'टैन्टिकिल्स”! कुक जाते हैं शोर अन्ियाँ 
रस पदार्थ निकाल कर अ्रपना काय प्रारम्भ कर देसी 


हें । 


वनिस फ्लाई ट १! एक दूसरा पौधा है, यह श्र मरीका 
में पाया जाता है ओर श्रधिकतर गानी में ही उम्ता है | 
कीड़ों को अपना शिकार बनाने के लिए इसके पास भी 
एक तरीका है-बह यह कि पत्तियों के कोने दरवाजों में 
लगाने वाले कब्जे की तरह बीच से मुड़ जाते हैं| 
इनके कोनों में बहुत से बाल होते हैं जिन्हें पटिंगर 
हेयस? कहते हैं | है 

ये बाल एकदम हुईं मुई की तरह होते हैं और 
कीढ़ों का एक हल्का स्पशमात्र ही पत्तियों के कोनों को 
एकाएक पास लाने के लिए काफी होता है | कुछ दिनों 
के बाद कीड़े के अन्दर से खाया जा सकने वाला पदार्थ 
पौधा सोख लेता है श्रोर शरीर का बेकार सख्त भाग 
बाहर निकाल देता है| इसके बाद उसके कोने पुनः 
किसी नये शिकार की आशा से खुल जाते हैं | 


कूलकत्तो के पास नमकीन इलदल में एक छोटा 


श्श्ष्द 


पौधा फ्लाई दप ( अल्ड्रोवै्डा ) पाया गया है। यह 
ब्रिना जड़ का है ओर ऊपर ही सतह पर पैरता रहता 
है । कीड़ों को पकड़ने का ढंग इसका भी वैसा ही है 
जैसे 'वनिस फ्लाई ट्रॉपः का ! 

सबसे पहले कीड़ों को पकड़ने वाला पौधा जो मिला 
था, वह शायद 'पिचर प्लान्ड! था। जिसकी दो चार 
किसमें भारतवर्ष में मी पाई जाती हैं। ये पौधे भी बहुत 
छोटे होते हैं जो दूसरे पोधों पर अपने सहारे के लिए 
लम्बी लता तन्‍्तुएं निकाल लेते हैँ | यह लतातन्तु 
पत्तियों के कोनों से बनता है श्रोर जिसकी लम्बाई ४ 
इंच से ८ इंच तक होती दहै। कीड़े इसके चिकने घरा- 
तल से फिसल कर पिचर की गुट्टा में भरे हुए रस 
पदार्थ में गिर कर डूत्र जाते हूं । 

पेड़ों द्वारा मौसम की पूर्व-सचना 

एक वनस्पति शाक्त्र वैज्ञानिक, एक पुराने पेड़ का 
ध्यानपूर्वाक श्रध्ययन कर रहे हैं। यह पेड़ स्पेन के 
. आरमेड। की हार श्रोर कोल्मम्ब्रस द्वारा श्रमरीका को 
खोज से पहले उगा था। वह यह पता लगाने का प्रयत्न 
कर रहे हैं कि शताब्दियों पूव भ्यूजीलिणड के लोग किस 
मौसम में रहते थे । 

१६०६ में यह टेठारा वृक्ष गिर पढ़ा, उस समय 
यह ४३५ वर्ष पुराना था। बृज्ञ की क्कुरियों ने उसकी 
उम्र वर्षों में और श्रपनी जीवितावस्था में उसने कितना 
कार्बन सोखा है, बता दिया । वह बता सकता है कि 
मौसम जल्दी बदल जायेगा या देर में, मौसम सुहावना 
होगा या ठंड पड़ेगी | 

उस पेड़ ने शताब्दियों से परिवर्तित वायु मंडल का 
संग्रह किया था और बनस्पति शास्त्रो भी ५० वर्षो से, 


जब से वह वृक्ष क्षण हुआ था, वायु मंडल में हुए | 


परिवर्तनों को देख रहा है। 

अन्य वैशानिकों ने पिछले कुछ वर्षों के श्रध्ययन 
के बाद यह बता दिया है कि एक दिन थह्द सम्भव है कि 
पेड़ों के तनों का अध्ययन करके इस यह बता सके कि 


बाल विज्ञान रह 


जिस वर्ष जूलियस सीजर की हत्या हुईं थी मौसम सुहा 
बना था या तेज ठंडक का | ओर क्या मैग्तना कार्टा पर 
हस्ताक्षर तंत्र ऊष्ण मौसम में हुआ था | 
ने के कुछ किसानों का कइना है कि कुछ 
पेड़ मौसम की पूर्व सूचना दे सहझते हैं । 
ग्लौसिस्टर शायर के दो देवदार के पेड़ों 
का अ्रध्ययन वहाँ की स्थानीय जनता छुट्टियों में करती 
है । एक किसःन का कहना है कि यदि बसन्‍्त के दिनों 


में पत्तियाँ सफेर हों तो गर्मी अधिक पड़ेगी श्र यदि 


पत्तियाँ हरी हों तो शीत, यदि किसी वर्ष पत्तियाँ सुफे३ श्रोर 
हरी दोनों दी हों तो यह इस यात का संकेत था कि जून 
से अगस्त तक का मौसम सम रहेगा। | 
उंगलियों की दाप से व्यक्ति की पचाहन 

अँगुलियों की छाप का महत्व बताने वाला कौन 
था, ओर यह कैसे सम्मत्र है कि इन छापों को देख कर 
हम किसी व्यक्ति को पहिवान लें! 

शरीर विज्ञान के ज्षेत्र में इथेलियों की रेखाश्रों 
का श्रध्ययन सब प्रथम इटली के एक वैज्ञानिक 
अल पी घी! ने सन्‌ १६८६ में किया ओर “पुरक्रिंज! 
ने श्य२३ में इस विषय पर सब प्रथम एक क्रमबद्ध 
श्रध्ययन, एक पुस्तक के रुप में प्रकाशित कराया। 
इन वैज्ञानिकों का अ्रब्ययन मुख्य रूप से विज्ञान के 
जेत्र तक ही सोमित रहा , पर 'बिलियम हाशेल” ने इसे 
पहली बार एक व्यक्ति को पहिवानने के लिए उसके 
पेन्शन के प्रमाण पत्रों पर चिन्ह के रूप में प्रयुक्त किया | 
१८७७ में उन्होंने यह भी सुक व दिया कि इन चिन्हों 
का अपराधियों की छान बीन में प्रयोग किया जाय । 
पर इस सुझाव को किसी ने न माना, यद्धपि उन्होंने 
यह पता लगा लिया था कि किसी भी दशा में ये चिन्ह 
नहीं बदल सकते | 

इसी समय जापान में 'फाल्डस” मद्दोदय ने इन 
चिन्हों के वर्गीकरण का अध्ययन प्रारम्भ कर .दिया 
था और १८८७ में आपने इस कार्य के परिणामों का 


हि 


श्र्‌. विशान 


विवरण एक वृद्ध व्यक्ति 'डारविनः को भेजा | डारबिन 
ने उन्हें सलाह दी कि वह उसके चंचेरे भाई, 
वैज्ञानिक गाल्यन! से मिलते, जिसे वह इस कार्य 
के लिए सब से योग्य व्यक्ति सममझते हैं । 
गाल्टन बढ़ा ही उत्साही था। १८८६ से १६६१ तक के 
बीच में उसने अ्रँगुलियों की छापों का नियमानुसार 
वैज्ञानिक रीति से अध्ययन कर विभिन्न व्यक्तियों को 


पहचानने और उनका वर्गीकरण करने की एक प्रणाली 


बनाई, जिसमें चार श्रावश्यक बाते थीं--विभिन्नता, 
स्थिरता, अस्मानता और उन्हें वर्गानुसार संग्रहीत 
करने की सुगमता | 

गाल्टन की इस खोज के बाद, अँगुलियों की छापों 
से व्यक्ति को पहिचानने की यह रीति सम्पूण विश्व में 
मौलिक आधार के रूप में मान्य हुईं । इसके बाद 
वर्जेन्टाइन में व्यूसेटिच' ने १८६१ में जो वर्गोकरण 
पद्रति चलाई, वह आज भी लैटिन अमरीका में प्रयुक्त 
होती है। हैनरी ने ऐंलो सेक्‍्सन पद्धति को आगे 
बढाया।.. शा 

७० वर्ष पूव से चली श्राई इस नवीन खोज ने 
यह सिद्ध कर दिया है कि किसी भी व्यक्ति की उंगुलियों 
की छाप उसके जीवन में कभी नहीं बदल सकती | 
यहाँ तक कि हफ्तों पानी में डूबे रहने के बाद भी 
मृतदेह की अंगुलियों की छाप से उस व्यक्ति को पहि- 
चान लिया गया, ओर न ही यह सम्भत्र है कि कोई 


[ अ्रक्टूबर 


भी व्यक्ति श्रपनी इच्छानुसार इस छाप की रेखाश्रों 
को बदल दे | कुछ श्रपराधियों ने कैद से बचने के लिए 
इन रेखाशओं को ब्लेढ़ से काठ कर बदलने का प्रयत्न 
किया | पर रेख़ाश्रों की जगह धाव दह्ोना सन्देहप्रद 
था झोर फिर वाव के चारों ओर की रेखाएँ तो मिलती 
ही थीं, यही उन्हें पह्चिचानने के लिए काफी थीं | 

व्यक्तियों को पहिचानने के लिए इन चिन्हों का 
दूसरा रहस्य “उनकी अ्रसंख्य विभिन्‍नतायें? है । 
किन्हीं भी दो व्यक्तियों की अंगुल्ियों को छाप कभी एक 
जैसी नहीं होती | छाप की यह श्रसमानता “शरीर की 
बनावट सम्बन्धी विद्या! द्वारा समझाई जातो है, क्योंकि 
हर अंगुली की रेखाएँ छोटी बड़ी, धूभी हुईं तथा एक 
दूसरे से विभिन्न श्रन्तर पर होती हैं। इसलिए विशेषज्ञों 
को किसी व्यक्ति को पहचानने के लिए, ऐसे ही अंतरों 
पर ब्यान देना पड़ता है| उँगुल्तियों के सिरे से बने हुए 
बिन्हों में तो इस प्रकार के बहुत से श्रन्तर मिज्ञ जाते 
हैं। 

इसे छाप कर संग्रह करना बहुत ही श्रासान है । 
केवल एक किसी धातु की प्लेट, सरेस का बना हुश्रा 
रोलर और एक स्याही के व्यू व को आवश्यकता पड़ती 
है | आज चिन्दरों का वर्गीकरण करने की दो रीतियाँ 
प्रचलित हैं एक '्लेटिन श्रमरीका? में और दूसरी 
एलो सेकक्‍्सन! देशों में, पर दोनों के तरीके एक जैसे 
ही हें । 


[ पृष्ठ २६ का शेष ] 
इस मौसम के रोग ओर उनके उपचार 


बाजार में गंदी, खुली हुई और बासी चीज बिकती 
हैं इससे भी दस्त-के की बीमारी हो जाती है, श्रतः 
हमें कमी भी बाजार की खानेवाली बस्तुयें नहीं खानी 


चाहिए, | दूसरे बासी खाना चाहे वह बाजार का हो 


चाहे घर का, कभी इस मोधम में नहीं खाना चाहिए | 
बाजार से जो भी सब्जी या फल शअ्राव उन्हें पहले लाल 


दवा के पानी में धोकर तब साफ पानी में धोकर इस्ते- 
माल करना चाहिए | यदि इन उपायों को हम करें 
तो बहुत कुछ इम इन रोगों को दूर करने में समर्थ 
हो सकते हैं | 

( आकाशवाणी इलाहाबाद के सौजन्ध से ) 


।0७७७॥७७॥७ ७७७ ०क्य 





श्रमे रेकी कृषि-विभाग तथा टेक्सास के कृषि और 
यान्त्रिक कालेज के कृषि-परीक्षण केन्द्र के अनुसंधान- 
कर्ता काल्ेन स्टेशन | टेक्‍्सास ) नामी केन्द्र में यह 
पता लगाने की चेष्टा कर रहे हैं कि कीड़े किन चीजों 
को खाना अधिक पसन्द करते हैं | 

श्रन॒संधानकर्ता इस खोज में रुचि यह जानने के 
लिए नहीं ले रहे हैँ कि कीड़ों को श्रच्छी तरह से कैसे 
पाला जा सकता है, अपितु इस उद्देश्य से कि फसल 
नष्ट करने वाले इन कीड़ों को कैसे नष्द किया ,जा 
सकता है या किस प्रकार उत्तम दंग से इन पर नियन्त्रण 
रखा जा ख्कता है। 


उक्त परीक्षण-केन्द्र में कीड़ों के संबंध में जो व्यापक 
श्रनुसंधान-का्य हो रहा है, उसका उद्द श्य यह पता 
लगाना है कि खटठमल तथां अन्य कीड़े किन वस्व॒श्रों 
को सब से अधिक पसंद करते हैं। अमेरिका के उत्तरी 
पवतीय ज्षेत्र में स्थित बौजमैन ( मौण्ठेना ) में भी 
अमेरिकी ऋृषि-विभाग की कौद-शास्त्र सम्बन्धी प्रयोग- 
शाला में इसी तरह का अध्ययन-कार्य जारी है। एम्ज 
तथा एन्करीनी ( आयोबा ) में समृद्ध मक्‍का-उत्पादक 
क्षेत्रों के परीक्षण-केन्द्रों में भी श्रमेरिकी क.ष विभाग तथा 
अ्रायोवा राज्यीय कालेज के वैशानिक इसी तरह के 
अनुसंघान-काय में रत हैं | हवाई स्थित अमेरिको कृषि- 
विभाग के श्रनुसंघान-केन्द्रों तथा इसी तरह को श्रन्य 
अनेक प्रयोगशालाओं में भी वेशानिक कीड़ों के बारे 
में अनुसंधान कर रहे हैं । श्रपने श्रनुसंघान 
काय में संलग्न विभिन्न संस्थाएं श्रापसी निकट सहयोग 
से काम करती हैं, क्योंकि एक संस्था की जानकारी से 
दूसरी संस्था लाभ छठाती दै । 


नियंत्रण के लिए एक अनूठा परी 





॥ | 


इन सब संस्थाश्रों के अनुसंधान-कार्य से जो जान- 
कारोी उपलब्ध होती है, उसका उद्द श्य कृषि-उत्पादकों 
एवं विशेषज्ञों को कृषि-निरोधक पौधों की किस्मों का 
विकास करने में सहायता प्रदान करना है। इस 
शनुस ।न-कार्यों के फलस्वरूप पौधों में इस तरह की 
दवाओं को प्रयुक्त किया जाएगा, जिनसे कीड़े या 
तो भाग जाएं या उन्हें सामान्य विकास एवं प्रजनन की 
हृष्ट से श्रावश्यक श्राह्वार से वंचित रहना पढ़े | 

अमेरिका तथा शअ्रन्य देशों में भी फसलों को 
नष्ट करने वाले कीड़ों के बारे में अध्ययन किया 
जा रहा है | इन श्रध्ययनों से जिन बातों के बारे में 
पता चल्लेगा उन्हें विस्तुत रूप में इस्तेमाल किया 
जाएगा, क्योंकि इनसे सभी फसलों के नष्ट द्वोने से 
बचने की संभावना की जा सकती है । 

काल्नेज की श्रनु 4धानशाला में वैज्ञानिकों को सही 
तौर पर यह बात प्रा चल गई है कि पिंक बालवमं? 
नाभी कीड़े को सबसे अ्रधिक कौन सा ख्ताना पसन्द 
है। १६२१ में जब इस कीड़े के सम्पम्ध में अनुसंधान- 
काय शुरू हुआ था, तब उद्योगशाला में 'पिंक बालवर्म, 
नामी कोड़ों के लगभग ६० प्रतिशत अ्रण्डों से कीड़े 
उत्न्न नहीं हुए थे | लेकिन अब प्रयोगशाला में शुद्ध 
केसीन ( दूध का ठोस अश ) का प्रयोग कर बालवर्म 
नामी कीड़े खूब फलने-फूलने लगे हैं | बालबर्म जो 
खूराक पसन्द करते हैं, उसकी खोज हो जाने से 
ग्रोलिगोफेगश? श्रेणी के कीड़ों के बारे इस प्रकार की 
पहली जानकारी प्राप्त हुई है। ये कीड़े खास किस्प्र के 
फूल्दार पौधों को द्वी नप्ठ करते हैं | 


कैसीन के पुष्टिकारक तत्वों की मात्रा में परिवर्तन 
करने से बड़े ग्राकार के या तेजी से विकसित इोने वाले 


ह 


डिम्मों का विकास किया जा सकता है | कीड़ों पर 
नियंत्रण रखने के लिए, प्रयोगशाला में जो अनुसन्धान 
किए जाएँगे, इससे उन में आसानी हो जाएगी । 

. कोड़ों के लिए. अच्छे खाने की खोज करते समय 
यह भी पता चल्न जाता है कि कौन सी बस्थश्रों के 
मिलने पर वे पनप नहीं थाते | '(रिक बालवम, के बारे 
में वेशानिकों को यह पता लगा है कि खाने में चरबी 
तथा कोलीन ( बी कामप्लैस्स का एक विटामिन ) के न 
होने से डिम्मों के विकास में रुकावद पड़ती है | जब 
खाने में को स्ट्रोल की मात्रा समाप्त कर दी गईं, तब डिम्म 
का प्यूपा ( श्रण्डे की तृतीय उन्नत श्रवस्था ) के रूप में 
विकास तो हुआ, लेकिन ये प्यूपा साधारण रूप नहीं 
प्रात कर सका | जब खाने में से सुक्रोस ( एक प्रकार 
की चीनी ) की मात्रा कम कर दी गईं या नमक की 
मात्रा बढ़ा दी गई, तब डिम्म के श्राकार में वृद्धि हो 
गई और प्रजनन तथा प्यूता बनने के क्रम में भी तेजी 
श्रा गई । क्‍ 

बोजमैन प्रयोगशाला में अनुसन्धानकर्ता टिड॒डों के 


. _ खाने के उपयुक्त पोष्ठिक तत्वों को श्रांकने के लिए, 


उन्हें रासायनिक विधि से तैयार किए गए. खाने पर 
पाल रहे हैं | इस अनुसन्धान-का्य से उन्हें जो जान- 
कारी उपलब्ध होगी उसे टिड॒डों के वातावरण की 
प्रबन्ध-व्यवस्था में काम में लिया जाएगा ओर इस तरह 
कौड़े की चयापचय क्रिया को असन्तुलित किया जाएगा। 

मक्का से जिन पदार्थों को निकाला गया है, उम् के 
बारे में एम्न तथा एन्कीनी में परीक्षाए' हो रही हैँ । 
झनुसन्धानकर्ताओ्रों का यह विश्वास है कि मीठी मक्का 
की कुछ किस्मों में ऐसे पौष्टिक गुण हैँ जिन से मक्का 
को हाति पहुँचाने वाले कौड़े मक्का को अधिक हानि 
पहुँचाने से पहले ही परिपक्त्र हो कर बढ़ने लगते हूँ । 


| आकहूब्र 


पकका की इन क्रिस्मों की विशेषताश्ओों को दूसरी किस्मों 
में भी उत्तन्न कर देने से बहुत हद तक मक्का को फीड़ों से 
नष्ट होने से बचाया जा सकता है। 


मक्का के पौधों पर पलने वाले “यूरोपीय मक्का 
बोर!” नामी कीड़ों की प्रतिक्रिया का भी अध्ययन किया 
जा रहा है। इन कीड़ों के जीवन में जो विभिन्न रूप 
दिखलाई पड़ते हैं, उनका भी झध्ययन किया जाता 
है| इन ग्रध्ययनों को सम्पन्न करने में खिलाई जाने 
वाली बस्तुग्रों को पकाया जाता है, कीदाशु-मुक्त किया 
जाता है और श्रण्डों या डिम्मों के साथ छोटी छोटी 
शीशियों में रख दिया जाता है। इन शीशियों को बन्द कर 
दिया जाता है ताकि डिम्मों का बिना रुकोबट विकास 
हो सके | इन कौड़ों के विरुद्ध किए जाने वाले संघ्रष 
का-उद्दे श्य इन्हें उस श्राह्वर से वंचित करना है जिसे 
ये फलते-फूलते हैं, अथवा इनके जीवन-क्रम को बदलना 
है जिखसे कि ये कम से कम हानि पहुँचा सके | 


प्रयोगशाला के लिए जो कृषि-विशेषश् फलों को 
नष्ठ करने वाले कीड़े पालते हैं, उनका उद्दे श्य यह 
होता है कि किस तरह से उनके हानिकारक प्रभाव को 
कम किया जा सकता हे | इन कृषि-विशेषज्ञों का यह 
विश्वास है कि यदि इन कीड़ों के मन-पसनन्‍्द खाने के 
बारे में इमें पता चल सके तो इन्हें पालने में श्रधिक्र 
सुविधा हो जाएगी। भूमध्य सागरबर्ती ज्षेत्र तथा पूर्वी 
देशों के फल्नों को नष्ड करने वाली मेज्ननग मकखी तथा 
मैेक्सिकन फ्नों को नष्ठ करने वाली मकक्‍्खी पर भी इस 
रिद्धान्त को लागू किया जा सकता है। पकड़ने के 
साधनों एवं कीटठमारों की उत्तमता की परीक्षा करने के 
लिए. इस प्रकार के कीड़ों की बहुत सी किस्मों को पाला 
जाता है । 





इप मौसम के रोग और उनके उपचार 
( ले०--ड० के० स्थालेकर ) 

से ही कोई बीमारी नहीं होती. परन्तु मल्लेरिया के रोगी के 

खुन पीने के साथ ही साथ मच्छर मल्लेरिया के कीटागुध्रों 


को भी श्रपने शरीर में ले लेता है | ये कीटागु बहुत 
बढ़ जाते हैं ओर जब मच्छुर क्विसी स्रस्थ मनष्य का 


आज विनय जब दोपहर में ही बेसमय स्कूल से 
आकर लेट गया ओर मां के पुकारने पर भी कुछ नहीं 
बोला तब माँ. उसके पास गई श्रोर पूछा क्वि क्‍यों रे 
बिन्‍नू , आज क्या बात है जा स्कूध से जल्दी श्रा गया 
श्रोर इस तरह चुपचाप लेटा है| यह कह क जैसे ही 
ही मां ने विनय के सिर और माये पर हाथ फेरा वैसे 
ही उसे पता चला कि भिन्‍नू को खूब तेज बुश्वार चढ़ा 
है। बिन्‍नू भोला,? मां मुमे सर्दी लग रही है, कुछ 
श्रोढ़ा दो । मां ने उसे दो कम्बल और रजाई श्रोढ़ा 
दी, पर उसको सर्दी और कंपकंपी लगती ह्वी गई | 
करीष दो घन्टों के बाद उसकी सर्दी कम हुई श्रौर उसके 
सारे बदन से पसीना निकला तभी उसका बुखार 
भी कम हुआ | मां बिन्‍नू के श्रचानक तेज़ बुखार से 
घन्ड़ा गई थी, अतः उसने डाक्टर को बुला लिया था | 
डाक्टर ने कह कि इस मौसम में यह बुखार बहुत लागों 
को श्ाता है, क्‍योंकि श्राज+ल बरसात के कारण चारों 
तरफ गड्डों, नालियों श्रोर नालों में पानी जमा है जाता 
है ओर सब कहीं बड़ी-बढ़ी घास उग आती है जिसमें 


मच्छुर श्रपने अंडे देते रहते हैं | थोड़े ही दिनों में इनका . 


नम्बर बहुत बढ़ जाता है और ये फिर रात-दिन, सुबह- 
शाम, जब कभी मोका पाते हैं, तो स्वस्थ ओर मरीज- 
सभो का खून पीना शुरू कर देते हैं | केवल खुन पीने 


खून पीता है उसी समय उसके शरीर में ये कीदागु 
प्रवेश कर जाते हैं| मलेरिया के कीठाशु का बावन 
इतिहास मनुष्प और मच्छुर--दो जीवों पर निभर है | 
यदि तुम लोग मच्छरों से बचो मल्लेरिया नहीं द्वो 
सकता | परन्तु इसके लिये तुम्हें कुछ उपाय करने 


पड़गे | 
१ अपने मकान के तथा पास-पड़ोस के मकानों 


की सफाई, चारों तरफ के नाले, नालियों की सफाई, 
गडढ़ों को मिट्टी से भरना, तथा बड़ो-बड़ी घास निका- 
लना बहुत श्रावश्यक है । 

२. अपने घर के कोनों श्ंतरों की सफाई करना 
श्रोर खुप घुत्नाँ करना चाहिए ताकि मच्छुर भाग जाय॑ । 

३. रात में मच्छुरदानी ( मसहरी ) का इस्तेमाल 
करना भी बहुत जरूरी है । 

इस बीमारी से इिन्दुस्तान में है. लाखों आदमी. 
हर साल मर जाया करते थे श्रोर हजारों की संख्या में 
अ्पाधित्र हो जाते थे | परंतु ऐसा न समझना चाहिये 
कि हम इस बीमारी को जीत ही नहीं सकते, क्योंकि 


है| 


२६ विज्ञान 
पन्ामा' नहर के उस मरदेश में जहाँ बहुत अधिक मल्ले- 
रिया फैज्ता था मच्छुरों को नष्ठ करके मलेरिया का 
अंच कर दिया गया है। इसी तरह दूसरे महायुद्ध के समय 
भूमध्यसागर में स्थित साइप्रेस द्वीप में भी मल्लेरिया शोर 
मच्छुरों का नाम तक नहीं रहा | भारत सरकार भी इस 
देश से मलेरिया का अंत करने के लिये प्रयत्नशील 
है और सफलता भी प्राप्त हो चुकी है दिल्‍ली के श्रास- 
पास ६ मील तक के प्रदेश में मलेरिया तथा मच्छुर नहीं 
पाये जाते | 

बरसात के दिनों में सभी तरह के कीड़े, मक्रोड़े, 
मत्खी, मच्छुर, भुतगे, पतिंगे आदि पैदा होते हैं। 
इन्हीं के कारण तरह तरह की बीमारियाँ मी फेलती हैं । 
मक्‍ली के कारण पेचिश और डायरिया (दस्त) 
फैलता है । मकखी गन्दी जगहों और सड़ी हुई चीजों 
पर अपने अंडे देती हैं, इससे इस मौसम में उनका 
नम्बर भी बहुत हो जाता है। और यह मकक्‍खी गन्दी 
जगहों पर बैठ कर श्रपनी गन्दी दाँगों से हमारी खाने 
की बस्तुप्नों पर बैठ जाती हैं ओर हम बीमारियों के 
कौटागु श्रों को खाने के साथ खा जाते हैं--फलस्पृरूप 
पेचिश और दस्तों की बीमारी शुरू हो जाती है। 

इसी तरह इस मौसम में अधिकतर आंखें भी 
दुखने लगती हैं, क्योंकि मक्खियां सोते समय इम लोगों 
की श्रांखों पर बैठ जाती हैं ओर उसी गंदगी से आंबों 
में तकलीफ दोने लगती है। इस लिये हनसे बचने के 
लिए घर में सफाई रखनी चाहिये, खाने-पीने को 
वस्तुओं को एकदम ढककर रखना चाहिये, मक्खियों 
को मारने के लिए ढी० डी०दी, गैमरगीन तेथा किनाइल 
तआ्रादि का प्रयोग करना चाहिये तथा पाखाना, टह्दीघर 
की भी सफाई बहुत अच्छी तरह करवाना चाहिये | 

इस भौसम में पानी काफी बरसता है | चारों तरफ 
कीचड़ रहता है | बच्चे, इसी कीचड़-मिट्टी में खेलते 
हैं, उसी से उनके खुननली शुरू हो जाती है | यह खुजली 
दब की उंगुलियों से शुरू होती है ओर काफी तकलीफ 
भी देती है । यद्धि हम सफाई से २हेँ, कीचड़--मिद्ठी को 


व 


[ अ्रक्‍्कृधर 


आ्रास-पास से हटा दं तो इस बीमारी से त्च सकते हैं | 

लगातार पानी बरसने के कारण हम सदा घर के 
अन्दर ही बंद रहते हैं | न कद्दीं बाहर निकल सकते हैं 
और न कहीं दहल ही सकते हूँ | घर में रहकर खाना, 
ल्ेटना श्रोर बैठना यही काम रह जाता है। खाना 
हजम होने के लिये चलना श्रौर दहलना बहुत जहूरी 
है इसलिए इस मौसम में ज्यादातर लोगों को बदहजमी 
या अ्रपच॒ या श्रजीर्ण हो जाता है, खाना नहीं पचता, 
खट्टी डकार आती हैं, पेट में हल्का-हल्का दद रहता है 


४०.७ 


तथा शरीर में सुस्ती मालूम होती है। इसलिए हर्मे 


चाहिए कि कभी एक श्राघ दिन खाना न खाय॑ जिससे 
पेद को आराम मिल्ले। इमको भारी या गरिष्ट भोजन 
नहीं करना चाहिए । हमारे भारत में मौसम में चातृ- 
मांस शुरू होता है जिसों जत रहकर हल्का खाना 
खाया जाता है। यह केवल इसीलिये है कि पेट बिगड़े 
नहीं ओर शरीर भी स्वस्थ रहे | परन्तु अब बत में हम 
पक्रवान तथा गरिष्ट चीज खाते हैं जिससे बत +व जो 
वास्तविक प्रथीजन है वह पूरा नहीं हो पाता है | 

यह मौसम इतना अनिश्चित रहता है कि कभौ 
एक दम तेत्र पानो बरसने हागता है, कभी एक दम 
सख्त गरमी श्रौर उमस होने लगती है | इसी श्रचानक 
सर्दी या ठंड और गर्मी के कारण भी हम बीमार पढ़ 
जाते हैं और खांधी, जुकाम तथा बुर आरा जाता है| 


इसलिये हमें बहुत संभलकर रहना चाहिए | मौसम के 


हिसाब से कपड़े पहमकर परहेज करना चाहिए | 

अब पीने वाला पानी मं गंदा मिलता है, क्‍योंकि ._ 
लगातार पानी बरसने के कारण नदियों में बाढ़ श्रा 
जाती है, तमाम इधर-उधर की गंदगी बहकर पानी में 
मिल जाती है, दूसरे घूप नहीं निकलती | धूप के न 
निकलने से बीमारियों के कीदाशु नष्य नहीं हो पाते, 
अतः दाइफाइड श्ादि तरह-तरह की श्रन्य बीमारियां 
मी हो जाती हैं| इतलिये इससे बचने के लिये पानी 


इमेशा उब्मालकर पीना चाहिये | । 
| शेष पृष्ठ २३ पर | 





कल्याणकारी विज्ञान 
के बीसियों पेचीदा अ्रनुसन्बानात्मक अब्नों तथा छाप 


विश्व के इतिहास का सब से बड़ा श्रोर कदाचित्‌ 
सब्र से सफल वेज्ञानिक सम्मेलन शनिवार, १३ सितम्बर 
को जेनीवा में समाप्त हो गया | 

सम्मेलन में भाग लेने वाले ६६ देशों के ६, ३०० 
वैज्ञानिकों ने दो सत्ताह एक लोकोपयोगी श्राणविक विज्ञान 
के प्रत्येक क्षेत्र की जानकारी का विनिमय किया | 

प्रतिनिधियों की यह सवसम्मत राय थी कि श्रणु- 
शक्ति के लोक-कल्याणक्रारी उपयोगों के सम्बन्ध में 
संयुक्तराष्ट्रससंघ के तत्वावधान में श्राथोजित किया गया 
यद्द दूसरा सम्मेलन अत्यधिक सफल रहा है । 

श्रमेरिका, तिदेन श्रोर सोवियत रूस सभी ने 
नियन्त्रित श्राणविक द्वरावण से ताप उत्पन्न करने के 
सम्बन्ध में किये गये विविध प्रयत्तों के सम्बन्ध में हाल 
में ही गोपनीयंता की नीति की सम्माप्ति की है। हस 
विधि में पूर्ण सफलता प्राप्त दो जाने पर संसार को 
समुद्री जल जैसे प्राकृतिक साधनों से शबक्त का एक 
प्रकार से श्रसीम खोत प्राप्त हो जायेगा । 

सम्मे त्न-कक्ष के बाहर एक विशाल वेज्ञानिक 
प्रदशनी का आयोजन किया गया था | इस प्रदर्शनी 
में २० सरकारों श्रीर दो श्रन्तरांष्ट्रीय संस्थाश्रों द्वारा 
अ्रशाशक्ति से सम्बद्ध विविध, वस्तुशों का प्रदर्शन किया 
गया । यहां दशकों ने एक सचमुच की श्राशुविक भद्दी 
को खड़ा होते, काम करते श्रीर बाद में उखड़ते हुए 
देखा | उन्होंने यहाँ द्रावण-अ्रनुसन्धान खम्बन्धी यन्त्रों 
की वास्तविक परीक्षा ली जाती-हुई देखी ओर अ्रणु शक्ति 


मशीनों को भी देखा, जिन से विविध कार्यों के लिए 
इस शक्ति को उपयोग में लाया जाता है | 

सम्मेज्नन के संबंध में आयोजित ७७ विभिन्न बैठकों में 
२,००० वैज्ञानिक निबंध प्रस्तुत किये गये | इस सम्मेलन 
से जिन कुछेक व्यापक प्रवृत्तियों पर ग्रकाश पढ़ा है, वे 
इस प्रकार हैं ; 

(१) विखन्दन--श्राधार भूत प्रकार को श्राशविक 
भट्टियों को सुधारने तथा नई किस्म की श्राखृविक्र 
भष्ठियों का विकास करने की दिशा में १६५४ के बाद 
से भारी प्रगति हुई है । यह बतलाया गया कि श्रमेरिका 
में श्राणविक भद्टा की इंजिनियरिंग से सम्बन्ध रखने 
बाली बहुत थी सेद्धान्तिक श्रोर व्यावहारिक समस्याश्रों 
को हल कर लिया गया है। १६६० के मध्य तक 
श्मेरिका में व्यापारिक कार्यों के लिए ५ श्राणविक् 
बिजली घरों से ७ लाख किलोवाट शिजली पेदा होने 
लगेगी | 

सोवियत रूस ने अ्रपने यहाँ १ लाख किलोबाद 
तिजली पैदा करने वाले एक बिजली घर के चालू क्रिये 
जाने की घेषणा की उस ने बताया कि उस का 
इरादा पाँच और श्राणविक्र भद्धयाँ लगा कर दस 
उद्यादन को छः गुना कर देने का है । 

प्रशिक्षण ओर अनुसन्धान के काम गाने वाली तथा 
उन अन्य प्रकार की आशणविक मह्ठियाँ जितना 
ग्राणविक्र ईंधन सच करती हैं उठ से कहीं अधिक पैदा 


रद 


कर ल्षेती हैं, इसी प्रकार की श्राश्वयंजनक उन्नति हुईं 
है। 

जिन श्राणविक भष्टियों का निर्माण बृहरूप में 
- बिजली का उत्पादन करने के लिए किया गया है, उन 
में से अधिकाँश में इस समय ठोस ईंधन का उपयोग 
किया जाता है, किन्तु वैज्ञानिकों ने भविष्य में तरल 
ईंधन के उपयोग से क्‍या संभावत लाम हो सकगे, इस 
प्रश्न को पूरी तरह छानबीन को | 


(२) द्रावश--जिजली उत्पादन के इस साधन 


का अभी पूर्ण विकास नहीं हो पाया है। विखशडन- 


क्रिया सम्पन्न करने वालीं आशणविक भटद्दी में यूरनयम 
जैसे तत्वों के अगु श्रृंखलावद्ध रूप में खण्ड-खणड हो 
ज]ते हैं, जिस स भारी मात्रा में शक्ति उत्पन्न हो जाती 
है | द्रावण की क्रिया में उद्ननन जैसे हलके तत्वों के 
अ्रणु आपस में टकराते श्रोर संगलित हो जाते हैं, जिस 
से श्रघिक भारी तत्वों का निर्माण हो जाता है श्रौर 
अपेक्ष/कंत अ्रधिक मात्रा में शक्ति उत्तन्न हो जाती है| 
इस प्रकार यह क्रिया विखश्डन क्रिया से सवा 
विंपरीत है। वैज्ञानिक लोग इस जात से सहमत हैं कि 
नियन्त्रित द्रावण-क्रिया द्वारा सक्ती बिजली उसन्न करने 
में अभी वर्षों.लगगे। 


वैशञानिकों के सम्पुख मुख्य समस्या एक ऐसा साधन 


दृढ॑ निकालने की है, जिस में प्ररख (प्ज्ञाज्मा ) 
अथवा गरम अ्रयनित गैर रह सके, जिस से पर्यात् 
समय तक “्यूट्रोनो द्वारा श्राणविक ताप प्राप्त हो जाए | 
श्रुखलावद्ध लूप में यह क्रिया सम्धन्न करने के लिए 
बहुत अधिक तापमान श्रावश्यक है | इस क्रिया के लिए 
लगभग १० करोड़ डिग्रो सेण्टीग्रेड तापमान की आवर- 
यकता पड़ेगी। 


इस काय को समन्न करने के लिए चुम्बकीय अथवा 


विद्यरशु चुम्बकीय क्षेत्रों में अधिकाँश प्रयत्न करने 


हंगे | बेज्ञ निकों को विश्वास है कि काफी परीक्षयणों के 


फलस्वरूप वे श्रन्तत; इस में सफल हो जायेंगे | 


विज्ञान 


| श्क्‍टूबर 


जेनीवा की बैशानिक प्रदशनी के श्रमेरिकी विमाग 
में द्रावण सम्बन्धी श्रनुसन्धान के जिन चार यन्त्रों का 
प्रदशन किया गया, उनमें एक सिलला भी है | इस यन्त्र 
का विकास लोस अ्लामोस की बैज्ञानिक प्रयोगशाला 
में किया गया है। विशेषज्ञों का कहना है कि इस 
यन्त्र द्वारा पिछले दो सप्ताहो में वास्तविक द्रावण-क्रिया 
सम्पन्न की जाती रही हो, इस बात की संभावना है | 

(३ )संचालन-अशुश क्त के इस नये प्रयोग 
के बारे में, इस सम्मेलन में सम्भवृतः सब से महत्वपूर्श 
चीज थी वह नमूना, जिस से यह पता चलता था कि 
निकट मविष्य में अ्रगुशक्ति से चलने बाना यात्री एवं 
मालवाहदी जद्याज कैसा होगा और वह कैसे चल्लेगा | 

अमेरिकी नौसेना के शिल्गी रिचड |पी०  गोडविन 
ने कैमडन ( न्यूतर्सी ) में तैधार किये जा रहे सावेना? 
जद्दाज की कायपग्रणाली पर विस्तार से प्रकाश डाला | 
सोवियत प्रतिनिधि मण्डल ने श्रगणुराक्ति से चलने 
वाले बफ तोड़क जहाज 'लेनिन? के सम्पन्ध में प्रकाश 
डाला | जापानियों ने बताया कि वे एक ऐसे तेलवाही 
जहाज के निर्माण की योजना बना रहे हैं, जो अ्ग॒ुशक्ति- 
चालित पनडुब्षी होगा | फ्रॉस।सियों ने कट्टा कि वे भी 
शरण शक्ति-चालित एक तेलवाही जहाज बनाने की सोच 
रहे हैं, किन्तु यह जहाज पानी के ऊपर चलेगा श्रौर 
एक बार ईंधन लेने के बाद दूर तक जा सकेगा । 


(७) आइसोटोप और विकरण-- पैशनिक इस 
विषय में सामान्यता। एकमत हैं कि उद्योग, चिकित्सा 
तथा कृषि के क्षेत्रों में रेडियो-अइसोटोप तथा विकिरण 
महत्वपूर्ण साधन हैं श्रोर इन का महत्व श्रौर भी बढ़ता 
जायेगा 

रेडियो-आइसोटोप एक ऐसी श्रस्थिर वस्तु है 
जिस से विकिरण द्ोता है | इस का उत्पादन श्राणविक 
विखए्डन की क्रिया के समय गौण पदार्थ के रूप में 
किया जाता है। कभी कभी इसे प्रयोगशालाओओं में 
विशेष रूप से भी तैयार किया ज्ञाता है । 


श्हप्ंप्य | 


(४) आधारभूत अनुसन्धान -. इस क्षेत्र में व्या- 
पक्र रूप में तेजी से प्रगति हो रही है, अमेरिकी प्रतिनिधि 
श्री आई० आई० रबी ने एक पत्रकार-सम्मेलन में 
बताया कि श्रमेरिका में श्राधारभूत अनुसन्धान की दृष्टि 
से आधे से भी श्रधिक कार्य किया जा चुका है | 


(६) सुरक्षा--श्राणविक विज्ञान के इन सभी क्षेत्रों 


में अनुसन्धान-कर्ताओं तथा श्रणुशक्ति को व्यापारिक 
ढंग से उपयोग करने वालों के लिए सुरक्षा का प्रश्न 
सब से श्रधिक चिन्ता का है | 

झमेरिकी मापदशड-वभाग पिछले ३० वर्षो से इस 
क्षेत्र में अग्रणी रद्य है, उसको सुर ज्ञा सम्बन्धी पुस्तिकाएं 
अनेक देशों में सुरक्षा सम्बन्धी सरकारी निर्देशों का 
आ्राधार हैं | 

प्राविधिक दृष्टि से, श्राणविक राख को ठिकाने 
लगाने की श्र समस्‍या नहीं रही है, किन्तु श्रभी इस का 
अ्रार्थिक इल नहीं दूंढा जा सका है। अरब ऐसी श्रद्‌- 
भुत दवाओं का विकास कर लिया गया है जिन से 
जीवों पर से विकिरण के प्रभावों को दूर किया जा 
सकता है। फिंर भी अ्रभी इस दिशा में बहुत कुछ 
श्रनुसन्धान करने की श्रावश्यकता है । 

रूस के श्रधूरे आ्रॉकड़ों को ध्यान में रखते हुए 
पिछले १६ वर्षों में बिश्व भर में लगभग २०० आण- 
विक भट्ठटियां चालू की गई हैं। इन से लोगों को 
किसी प्रकार की हानि पहुँचने का कोई समाचार नहीं 
मिला है। द 
आइसोंटोपो' द्वारा केन्सर का 


उपचार हानिरहित 

रूसी तथा पश्चिमी देशों के चिकित्सक इस बात 
में सहमत हैं कि कैन्धर के उपचार में रेडियो-अाइसो- 
ठोपों को प्रयुक्त करने से मानव के मस्तिष्क एवं शरीर 
को जितना लाभ पहुँचता दे, उसकी तुलना में हानि 
सवंथा मगण्य द्ोती है। 

द्वितीय श्रन्तरांष्ट्रीय अगु-सम्मेलन के सम्बन्ध में 
चिकित्सा जगत्‌ में श्राइसोटोपों के उपयोग के विषय में 


बिज्ञानं बाता ६ 


किए गए प्राविधिक श्रधिवेशन के पश्चात एक पत्रकार 
सम्मेलन में वेनेज्वेला के डा० एम० रोशे ने यह बात 
बताई कि कैन्सर के निदान एवं उसके निश्चित स्थान 
का पता लगाने के उद्द श्य से कम मात्रा में रेडियो 
ग्राइसोटोपों को प्रयुक्त किया जाता है और इस से 
लेशमांत्र भी हानि नहीं पहुँचती है | 


रूसी प्रतिनिधि डा० ए.«» वी० कोजलोवा ने कहा 
कि परीक्षणों से यह पता चला है कि छोटी खुराकों में 
रेडियो-श्राइसोटोपों का उपयोग करने पर भी केन्द्रीय 
स्नायुमरएडल पर इसका प्रभाव पड़ता है, भले हो यह 
प्रभाव श्रस्थायी ही क्‍यों न हों | लेकिन ड० कोजलोवा 
ने उक्त अ्रधिवेशन के अ्रध्यक्ष डा० रोशे से हस बात में 
सहमति प्रकट की कि कैन्मर के निदान एवं उपचार कार्य 
में रेडियो-अआाइसो-टोपों को उपयोग में लाना चाहिए। 

डा० रोशे ने बताया कि इस सच का यह अ्रभिप्राय 
नहीं है कि कैन्सर के उपचार की कोई नई त्रिधि पता 
लगी है | चिकित्सकों ने रेडियो-अाइसोटोपों की सहायता 
से निदान कार्य में उपयुक्त होने वाली प्राचीन एक्‍्सरे 
विधि कों ही उन्नत बना लिया है | 


समुद्र के नीचे विद्यमान सम्पदा 


कैलिफोर्निया विश्वविद्यालय के खान-इंजीनियर इस 
समय समुद्र के कुछ भागों में विद्यमान धातु युक्त चद्धानों 
को उपलब्ध करने की सम्मावनाओं का अ्रध्ययन कर 
रहे हैं| यह अनुमान है कि इन भागों में सम्रुद्र के नीचे 
प्रात व्गमील में १४ लाख डालर की धातु सम्पदा 
विद्यमान है। इंजीनियरों का यह कथन है. कि सत्र से 
नड़ी समस्या इस सम्पदा को सस्ती विधि से इस प्रकार 


. अलग करने की है जिससे उसे बिक्री के योग्य बनाया 


जा सके | समुद्र के नीचे वाली चद्दानों में धातु की 
छोटो गोली जैसी गाँठं मोजूद हैं, जिनकी विंद्यमानता 
का पंता लगंभग ७५ वध से है | इन चट्टानों में निम्न 
खनिज हईं- मैंगनीज, लोहा, निकल, तांबा तथा 
कोीवाल्द | 


दर ७ न्‍ जिद्वान 


गाहगर काउंटर द्वारा मस्तिष्क की ग्रन्थियों 
का उपचार 

शल्य-चिकित्सा बिना मस्तिष्क में अन्यियों का पता 
लगाने के लिए वाशिंगठन में स्वास्थ्य सम्बन्धी राध्ट्रोय 
संस्था एक मशीन को इस्तेमाल कर रही है, जिसमें 
उन्नत गाइगर काउन्टर को प्रयुक्त किया गया है । 

उक्त संस्था के डाक्टर पीयस बेली ने बताया कि उक्त 
नई ग्रन्थि निदान मशीन १७६ रोगियों की अन्थियों का 
पत्ता लगाने के लिए उपयोग में लाई जा चुकी है, इससे 
८६ प्रतिशत रोगियों की ग्रन्थियों का पता लगाने में सफ- 
लता मिली है, उस नई मशीन के फलस्वरूप चिकित्सकों 
को रोगी की खोपड़ी की खाल उत्तारनी नहीं पड़ती है | 
डेढ़ धन्टे में ही सारी खोपड़ी की जां व कर ली जाती है। 

डा०9 बेली ने बताया कि रोगी को रेडियमधर्मी 
शाइसोटोप का टीका लगाया जाता है। ये श्राइतोटोप 
ग्रन्थियुक्त भाग में मस्तिष्क के सामान्य भाग की अपेक्षा 
गधिक मात्रा में जमा हो जाते हैं।जिस भाग में 
ग्रधिक आइसोटोप संचित हो जाएं उसका पता उनके 
विकिरण की श्रधिक मात्रा का पता गाहगर कान्‍्टर यंत्र 
द्वारा लगाया जा सकता है | 

नया यात्रिक मनुष्य 

अख़ुशक्ति की लोक कल्याणकारी कार्यों में प्रयुक्त 
करने के सम्बन्ध में जेनीवा में जो द्वितीय 
श्रन्तराष्ट्रीय अग्ु-सम्मेलन है, उसमें आर्गोन्र 
एट्रीय प्रयोगशाला द्वारा एक नया यान्त्रिक मनुष्य 
(रौबट) प्रदर्शित किया गया है, जिसका भार एक टन से 
ग्रधिंक है श्रोर ऊंचाई ८।| फुद दे | 

गान में दर के नियंत्रण से सम्बन्धित इंजीनि 

यरिंग शाखा के ४३ वर्षीय निदेशक श्री रंमन्‍ड सी० 


गोद ज का यह कथन है कि उस यान्त्रिक मनुष्य केवल 


चालक के आदेशों का पालन करता है। ये आदेश 
इसे बिजली द्वारा भेजे जाते हैं। यान्तिक मनुष्य में 
बहुत कम बुद्धि है | अपनी शक्ति से अ्रधिक बोक ने 
उठाने के बारे में निश्चय करने की केबल शक्ति इसमें 
है। इस प्रकार के निशयों के लिए इसमें कुछ उपकरण 
विद्यमान हैँ | यह यान्त्रिक मनुष्य अपनी प्रत्येक भुजा से 
२० पोंड का भार लगातार और ५४० पोंड का वजन 
कुछ समय तक विश्वाम करने के बाद उठा सकता है | 





श्री गोद ज और उनके तीन सह्दायक जेनोबा के 
के प्रदशनी-स्थल पर, यान्त्रिक मनुष्य के बारे में सूचना 
देने के लिए, उपस्थित रहते हैं । 

यान्त्रिक मनुष्य ( रौजट ) की क्रियाश्रों के बारे में 
श्री गोट ज ने यह बात बताई :-..- 

रेडियमर्मी प्रयोगशालाग्रों में काम कस्ने के लिए 
जिस मशीन को प्रयुक्त किया जाएगा, उक्त यास्त्रिक 
मनुष्य उसी का एक श्रग्रमित्त नमूना दे। हमने यह 
यान्त्रिक मनुष्य का नमूना इस ढंग से तैयार किया है 
जिससे यह सरलता से मरम्मत कार्य कर सके | यह 
दूसरे ऐसे ही यान्त्रिक मनुष्यों की मरम्भत भी कर सकता 
है तथा साथ ही अन्य सामग्रो श्र उपकरणों की देख 
भाल भी कर सकता हे | स्वयं श्पत्री मरस्मत करनी भी 
श्सके लिए संभव है। श्रावश्वक यह है कि इसका एक 
हाथ और क्रेन काय कर रहे हों | 

जिस यान्त्रिक मनुष्य का जेनीवा में प्रदर्शन किया 
जा रहा है, वह ऐसे यान्त्रिक भनुष्यों में तीसरा है । 
पुर नियन्त्रण-कन्ष में बेठ कर इसका सरलता से 
नियन्त्रण किया जा सकता है | मुख्य नियन्त्रण कक्ष का 
भार लगभग १५०० पोंड होता है श्र इसके साथ १००० 
पौँड भार का विद्युदणु सामान बाला डिब्बा रहता है । 

चालक अपने पांब से विभिन्न बदन दबा कर इस 
यान्त्रिक मनुष्य को स्वेच्छा के श्रनुखार चल्ना सकता है। 
वह ग्रत्यज्ष रूप से एवं टेलिविजन विधि से इसकी 


क्रियायों को आसानी से देख सकता है | 

यान्त्रिक मनुष्य के सही जगह पर पहुँच जाने के 
बाद चालक उसकी भुज्रा एबं द्वाथ की क्रियाश्रों का 
विद्य दरु -चालित यन्त्रों द्वारा संचालन करता है | 

उस यान्त्रिक मनुष्य के महसूत्र करने वाले हाथ 
महलपू् अंग हैं | चालक इन द्वाथों एवं बाजुओ्रों क 
अपने सामने पड़े ऐसे ही यान्त्रिक ह्वाथों एवं बाजुश्रों 
की सहायता से चलाता है | चालक इन हाथों श्ौर 
बाजुश्रों को जिस प्रकार की गति देता है वैसी ही 
यान्त्रिक मनुष्य भी करता है | 

डा० गोद ज ने यान्त्रिक द्वापों की क्षमता के बारे 
में बताया कि--इनकी सहायता से वैज्ञानिक रेडियमधघर्मी 
प्रयोग शालाश्रों में विकिरण के भय से मुक्त दोंकर 
जदिल परीक्षण कर सकगे | 


सम्पादकीय 


तापतौल की दाशमिक प्रणाली 


भोगोलिक सीमाश्रों की दुरूहता तथा देश के छोटे- 
छोटे राज्यों में विभक्त होने के कारण भारत में अनेक 
प्रकार की नाप तील ओर मुद्रा की प्रणाल्ियां प्रचलित 
रहों | अपने राज्य काल्न में प्रथम बार अकबर का ध्यान 
इन प्रणालियों की एकरूपता की ओर श्राकर्षित हुआ | 
कालावधि में परिवर्तन होते-होते श्रनेक प्रकार को 
ग्रणालियाँ देश में चलने लगी । 

इस समय देश में लगभग १५७ प्रकार को नाप 
तोल की प्रणालियाँ चल रहीं है। लगभग १०० प्रकार 
के सेर प्रचलित है जिनका भार २४ तोले से ११२ 
तोले तक है | अनेक प्रकार के बीघे है जिनका क्षेत्रन्‍्ष 
विभिन्न क्षेत्रों में भिन्न-भिन्न है । इन विभिन्नताश्रों से बढ़ी 
ग्रसुविधा दोती है -बहुत से लोग ठगे जाते हैं; हिसाब- 
किताब के लिये भाँति-भाँति के पहाड़े रटने पढ़ते हैं; 
व्यापार वाशिज्य में बाघा पढ़तो है; उद्योग धंतों में, 
बेचने खरीदने में श्रोर वेशानिक कार्यों में बढ़ी गड़बड़ी 
रइती दे । 

आ्रतः आवश्यक है कि देश भर में एक आदश 
प्रणाली का प्रचलन हो | आदश प्रणाली में यह गुण 
होने आ्रावश्यक हैं:--- 

(१ प्रणाली सरल श्रोर बोधगम्य हो। (२) छोटे 
और बड़े पैमानों का एक सा क्रम हो श्रीर (३) प्रणाली 
में राष्ट्रीय और अन्तर्राष्ट्रीय स्तर पर उपयोग किये जाने 
की ज्ुमता हो | लगभग २००० वर्ष पूव भारत में शून्य 
का व्यवहार ग्रारम्भ हुआ | श्य वीं शताब्दी से इस 
सिद्धान्त पर आधारित दाशमिक प्रणालियों का सूत्रगात 
हुआ । अमेरिकी स्वातम्त्र संग्राम के पश्चात राष्ट्रपति 
जैक्सन मे डालर को १०० भागों में बाल | कान्‍्स की 


क्रान्ति के पश्चात तल्लिरेन्द्र ने वहाँ दाशमिक प्रणाली 
का प्रचलन प्रारम्भ कराया | १८६० ई० में भारतवर्ष 
में दाशमिक प्रणाली के चलामे के हेतु एक विधेषक 
पारित हुआ | किंतु विदेशी सरकार प्रतिरोधी दल के 
समक्ष कुक गई ओर यह प्रणाली कार्यानिवित न हो 
सकी । देश के स्वतंत्र होने के पश्चात राष्ट्रीय सरकार 
का ध्यान इस ओर आकर्षित हुआ | १६४४ ई० में एक 
ब्रायोग का गठन हुश्रा जिधपने दाशमिक प्रणाली के 
प्रबल्लनन की महत्ता स्त्रीकार की | १६५४६ में एक विधे५क 
पारित हुआ जिसके अनुसार दाशमिक प्रणाली के 
प्रचल्लन को देश में मान्यता दी गई | दाशमिक्र प्रणाली 
के प्रचलन के महत्व को संसार ने भज्ञो भांति समझ 
लिया है | गत १०० वर्षो में संघार के ८ देशों ने इसे 
अपनाया हे | 

भारत वर्ष में १ जनवरी १६५७ से इस ग्रणाली के 
प्रवलन की व्यस्था प्रारम्भ हुई इसी तिथि से त्तार- 
मान को डिओ सेन्‍्टी ग्रेड में और वर्षा को मिन्नीमीदर 
में नापा जाने लगा | फिर १ श्रप्रल (६५४७ से दाश- 
मिक मुद्रा का चलन प्रारम्भ हुआ | श्रव १ जुचाई 
१६५८ से पठसन के व्यापार में नाप तोल की दाशमिक 
प्राणाली अ्पनाई गई है ओर १ अव्टूबर १६५८ से देश 
भर में इस प्रणाली का उपयोग प्रासम्म हो रहा है।. 
स्व प्रथम यह देश के कुछ चुने क्षेत्रों में ओर सूती वस्त्र, 
लोहा, इस्पात, इंजीनियरी, भारी रसायन, सीमेंट, नमक, 
कागज और कहता में प्रयुक्त होगी। इन ज्षेत्रों में नई 
और पुरानी दोनों प्रालियाँ- ३० सितम्बर १६६० तक 
मान्य होंगी। तत्यश्वात केवल दाशमिक प्रणाली द्वारा 
ही कार्य होगा। शेष सभी कार्यो के शिये ३० सितस्कषर 


है. 


३२ विशान 


१६६८ तक दोनों प्रकार की नाप तोल की प्रयणालियाँ 
देश में चलंगी | इस तिथि के पश्चात केवल दाशमिक 
प्रणालियों का चलन ही रह जायगा श्र पुरानी प्रणा- 
लि+ं की समाप्ति हो जावेगी | 


भारतीय मानक संस्था के मानकों के आधार पर बादों 
को बनाया गया है ओर स्केल मैन्युफेक्चरिंग कम्पनी के 
श्रन्वेषणों के श्र।धार पर बादों का स्वरूप निश्चित किया 
गया है | सबसे बढ़ा बाद ४० किलोग्राम का और 
सबसे छोटा १ मिलीग्राम का होगा। ये बाद क्रमशः 
५०, २०, १०, ५, २ और १ किलो आम श्रौर ६०० 
२००, १००, १०, २०, १०, २५, २, ओर १ मिलीगम 
के रहँँगे | ४० किलोग्राम से १०० ग्राम तक के बाद 
घटकोणाकार होंगे | ५० किलोग्राम से ५ किल्लोग्राम 
तक के बाट ढलवा लोहे के बनेग जिन में पकड़ने के 
लिये नरम इस्गत के कड़े होंगे | २ किलोग्राम से १०० 
ग्राम तक के बाँठ भट्दी में गरम किये गये इस्पात के 
होंगे जिनमें पकड़ ने के लिये घूँडियाँ रहेंगी । सुनारों की 
सु बधा के देतु १ किलोग्राम से १ ग्राम तक के बाँद 
पीतल या कांसे के बनेंगे | ये वृत्ताकार होंगे श्रोर अन्य 
साधारण बाठों की श्रपेज्ञा अधिक ऊँचे रहेंगे। मिली 
ग्राम वाले बाद पीतल, श्रल्युमिनियम या निकिल सिल्वर 
की चादरों के बनेगे। सुनारों के लिये यह सभी बाँट 
वृत्ताकार होंगे किन्तु साधारण उपयोग के हेतु ३०० 
४० और ५ मिलीग्राम के बाद षदकोणाक्रार, २००, 
२०, ओर २ मिलीग्राम के बाँद श्रायताकार और १००, 
१० और १ मिलीग्राम के बांद बिभुजाकार होंगे | 
२० माग्र से ऊपर के पीतल के बांटों में छेद रहेगा जो ऊपर 


[ श्रक्टटूबर 


छोटा ओर अन्दर बड़ा होता जावेगा | इस में सीसा 
पिलाकर मुहर दे दी जावेगी | 

सोने चांदी तथा अन्य बहुमूल्य वस्तुओं को तोलने 
के लिये विशेष रूप से पीतल ता कांसे के बांद बनेंगे । 
ये बांद बेलनाकार होंगे | सब बाटों पर हीरे की मुहर 
रहेगी | २० किलोग्राम से १ आम के बाटों पर हीरे की 
के साथ हिन्दी ओर अंग्रेजी में बुलियन भी लिखा मुहर . 
रहेगा | २० किलोआम से १० किलोग्राम तक के बादों, 
में कड़े और ५ किलोग्राम से १ ग्राम तक के बाटों में 
घुंडर्यों रहेंगी | 

दाशमिक प्रणाली का प्रच्नन देश की उन्नति के 
लिये एक महत्वपूण स्थान रखता है | इससे प्रत्येक क्षेत्र . 
में सुबधा ही जावेगी श्रोर श्रनिश्चय की वाधा दर हो 
जावेगी। उद्योग की प्रगति की दृष्टि से इन प्रणालियों 
के प्रचलन के देतु यह समय बड़ा उपयुक्त है। श्रमेरिका 
ओर इंग्लैंड जैसे व्यवसायी देश बहुत दिनों से दाशमिक 
प्रणाली श्रपनाने का विचार कर रहे हैं कन्तु वे ऐस 
कर पाने में असम हो गये हैं | उनके लिये दाशमिक 
प्रणाली अपनाने का श्रथ है करोड़। द्विसाव किताब की 
मशीनों ( (8/00]9॥77 8 70900॥॥68 ) को बेकार 
कर देना ओर इस हान को उठाने की क्षमता उनमें 
झब नहीं रह गई है। आज जब भारतवर्ष श्रपने उद्योग 
के शैरावकाल में है उसके सम्मुख ऐसी कोई समस्या 
नहीं है । इस लिये हम कह सकत हैं पुरानी प्रणालियों 
को छोड़ कर नई दाशामक प्रणाली श्रपनाने का सर्वबो- 


 त्तम समय यही है । 


१--रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों 
में पर्याप्त पाश्व एवम पंक्तियों के बीच में श्रन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुई हो तो और 
भी अ्रच्छा है । 


२--चित्रों से सज्जित गवेषणापूण्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावंगी। 

३--प्रषित रचना की प्रतिलिपि श्रपने पास रक्‍खे। 
श्रावश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लोटाई जावेगी | 


४ “स्वीकृति की सूचना यथा सम्भव शीभघ्र ही दी 
जावेगी | किसी भी लेख में संशोधन, संवर्धन अ्रथवा 
परिवर्तन करने का श्रधिकार सम्पादक को होगा | 


५-- “विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान” 
का पूर्ण अधिकार होगा | 


नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें--- 
... प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
म्योर कालेम, थानहिल रोड, 
इलाहाब।द--२ 
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सभापति-- माननीय श्री केशवदेव मालवीय 
कार्यवाहक समभापति-श्री हीरालाल खन्ना 


उपसमभापति--( १ ) डा० निह्दाल करण सेठी 
उप सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--ड!० नीलरत्न धर 
. २--डा०» फूलदेव सहाय वर्मा 


( २ ) डा० ग्रोरख प्रसाद 


३--डा०» श्रीरजञ्ञन, 
४--श्री हरिश्चन्द्रजी जज ( अवकाश प्राप्त ) 


प्रधान मन्त्री--डा० डी० एन० वर्मा. मन्त्री १--डा० आरं० सी० कपूर २--श्री एन० एस० परिहार 
कोषाध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन! ग्ाय-व्यय परीक्षक--डा० सत्य प्रकाश । 


.. विज्ञान परिषद्‌ के सुख्य नियम 


'१-- १६७० वि० या १६१३ ई७ में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्देश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाश्रों 
_में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार ह्वो तथा विज्ञान के 
! अध्ययन को ओर साधारणत: वैज्ञानिक खोज के काम 
. को प्रोत्साइन दिया जाय | 


. २-परिषद्‌ में सम्य होंगे । निर्दिष्य नियमों के 
अनुसार साधारण सभ्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यज्ष, एक प्रधान मनत्री, दो 
मन्‍्त्री एक सम्पादक और एक अन्तरंग सभा निर्वाचित 
करेंगे जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवाही होगी । 

२२--पअत्यैक सम्य को ६) वाषिक चन्दा देना होगा 


प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा | 


२३--एक साथ १ हे रू० की रकम देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है | 


२६--समभ्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशनों में 
उपस्थित रहने का, श्रपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सत्र पुस्तकों, पत्र, तथा 
विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--श्रदि परिषद्‌ 
के साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 
प्रकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा। पूव प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चोथाई मूल्य में मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी समभ्य- 
बन्द सममे जायगे | 


विज्ञापन की दर 
एक अंक के लिये एक वध के लिये 
पूरा पृष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
राधा प्रृष्ठ १२ रुपया १२० रुपया 
चौथाई पृष्ठ द प्ट रुपया ... ८८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १५ रुपया प्रति रंग अ्रतिरिक्त लगेगा | 


विज्ञान, नवस्व॒र १६४६७ 
पृष्ठ ३२३-रै८ 


भू-अन्तर की रचना 


[ ओमशेकर द्विवेदी एम० ए्‌०, भूगोल विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


भूगर्भ शास्त्रियों ने भू श्रन्तर की रचना के विधप में 
अनेकानेक दिद्वान्तों का प्रतिगदन किया है। किन्तु 
अत्र भी भू श्रन्तर एक विद्वाद का ही विषय बना हुध्रा 
है। यद्यपि आधुनिकतम वैज्ञानिक यन्त्रों और उपकरणों 
से पृथ्वी की श्रांतरिक रचना स्पष्टप्रायः हो जाती है 
किन्तु उन पय्य क्षणों से विभिन्न भूगर्भवेत्ता बिमित्न 
प्रकार की श्राँतरिक रचनायें प्रमाणित करते हैं | 

भूगम की रचना के बिषय में प्रतिपादित लगभग 
सभी सिद्ध न्त निम्न तथ्पों पर श्राधारित हैं-- 

(क) भूगभ में ताप वृद्धि ;---यह शत किया 
जा चुका है कि प्रति १० स ८० फीट भू-श्रन्तर में 
१"फ० ताप बढ़ जाता है श्रोर यह ताप इसी शअ्रनुपात 
में बराबर अन्तर की शोर बढ़ता जाता है। इससे हम 
यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि भूपटल के ६० मील 
नीचे ताप क्रम लगभग ७,०००९फ० होगा | यह ज्ञात 
ही हे कि २,२००“फ० या इससे अधिक ताप पर कोई 
भी चट्टान अपने ठोस रूप में नहीं रह सकती है | 


(ख) ज्वालामुखियों की उपस्थिति ;-खाला- 
मुखी के उद्गार के समय भू-श्रन्तर मै लाबा निकलता 
है जो कि गाढ़े द्रव के रूप में होता है शोर ठण्डा होने 
पर ठोस रूप धारण कर चट्टान बन जाता है। इस्से 
भू-अन्तर में उपस्थित पदार्थों की रचना पर प्रकाश 
पड़ता है। ५ 

($) गम जल स्रोत ; ...इनिया के श्रनेक देशों 
में जेसे न्यूजीलैएड, आस्ट्रेलिया, संयुक्तराज्य अमेरिका 
श्रादि में गम जल के सोते पाए जाते हू जिन्हें गर्म जल 
खोत ( ४00 /क४॥2 ) और गेसर ( 0७ए४७७ ) 
कहते हैं | इनसे बहुधा गर्म जश और वाष्प निकलता 
रहता है । ये भू-अन्तर में ऊष्मा के प्रतीक हैं | 


(३) भूचाल३-भूचाल, भू-श्रन्तर की विभिन्न 
परतों में घनश्व॒ श्रोर ताप के श्रन्तर के ही कारण श्राते 
हैं | इनसे पृथ्वी में कम्पन उत्पन्न हो जाते हैं | 


(उ ) वैज्ञानिक निष्कृषे:--वैज्ञानिकों ने यह 
ज्ञात कर लिया है कि पूर्ण प्ृथ्र] का आपेक्षिक घनत्त्व 
५,४, है तथा ऊपरी चट्टानों ( परतदार या आग्नेय ) 
का श्रापेज्षिक घनत २.६ है, अ्रतः भू-श्रन्तर का 
अपेज्षिक घनत्व ५.५ से श्रधिक श्रवश्य होगा । 

कान्ट ओर लापलास का मत 

इन द्वोनों जमन भूर्भ शास्त्रियों के अनुसार भूरर्भ 
द्रतावस्था में है। इनके मतानुसार पहले प्रथ्वी गैस- 
पुञ्च थी श्रोर शनेः शनै। ठण्ड होने पर द्रव और फिर 
ठोस हुईं श्रौ( चू कि यह शीतलोकरण की क्रिया ऊपरी 
पटल से प्रारम्भ हुई थी इस कारण भू-श्रन्तर श्रत्॒ भी 
द्रवावश्या में होगा | 

कान्द झौर लापलास के श्रनुगार भूग्यल के 
लगभग ६० मील नीचे के बाद प्रथ्वी द्ववावस्था में है 
या भूग्भ द्रव से निर्मित हैं | द 

इन दोनों विद्वानों ने ताप को ही प्राथमिकता दी 
है श्रोर चाप ( 777688प/6 ) पर कोई विचार ही नहीं 
किया । जैसे जैसे हम भू-श्रन्तर की शोर जाते हैं ताप 
के साथ-साथ चाप भी बढ़ता जाता है और यदि ताप 
झ्रौर चाप समान श्रनुतत में बढ़े तो पदाथ की दशा 
परिवतित नहों होती | 


यदि भू-अ्रन्तर द्रव होता तो सभी आ्वालामुखियों 
से जो कि भू-प्रन्तर से सम्बन्ध रखते हैं एक ही प्रकार 
का लावा निकज्नना याहिए था किन्तु ऐसा नहीं होता 
श्रतः भू अन्तर के द्रव होने में सन्देह है । यदि हम यह 


तर्क 


ड४ 


मान भी लें कि भू-श्रन्तर द्रवावस्था में होगा तो उसके 
गुण श्रवश्य ही ठोसों जैसे होगे श्रोर यह सम्भावना 
हो सः ती है कि जब भी उस पर चाप ( किसी कारण 
से ) कम हो जाता है तो वह द्रव रूप घारण कर लेता 
है, |जसे हम ज्वालामुखी उद्गार के सम4 देखते हैं। 
क्‍ स्देस का सिद्धान्त 

एडवर्ड स्वेस भी एक जमत्र भूग्म-शास्त्री ये । 
अ-श्रन्तर के विषय में उनका सिद्धाँत चट्टानों के घनत्त्व 
पर श्राघारित है स्वेस ने भूपंटक्ष से भूकेन्द्र तक 
की दूरी को धनत्त्व के अनुसार तीन भागों में बांट दिया 
है जैसा कि चित्र संख्या १ में प्रदशित किया गया है । 
इन भाणों के नाम हैं (१) सियाल (894 (२) साश्मा 
(87709) तथा (३) (नाइफ) (2९6) | 

... चिघ्र सं« १ 


क्र मील 


“ साइमा ' 
 रइन ४७५ 





प्रथम परत या सियाल३- यह भूमि की ऊपरी 
सतह है | इसे हम भूयटल भी कष्ट सकते हैं। स्वेस ने 


विज्ञान 


[(नबब्बर 


भूसतह से इस परत को गहराई ६२ मील मानी है । 
उनके मतानुसार यह परत सिलिकन श्रोर एह्यूमिनियम 
तत्वों से निभित है श्र इसका आपेक्षिक घनत्व २,७५४ 
से २.६ के बीच में है । इस परत में ग्रेनाइट श्रौर नीसेस 
( 0708869 ) प्रफार की चट्ट'ने तथा सोडियम, 
पोटेशियम श्रौर एल्यमिनियम के सिल्रिकेद पाए जाते 
हैं । इसमें पतंदा( चट्ट नें कठोर भपषृष्ठों ( 7 ॥7008 ) 
को ढुके हैं और कहीं-कहीं इन पसतदार चट्ठानों को 
तोड़ कर ग्रेनाइट के ये प्रष्ठ धाहर भी निकल श्राए ह । 
इस परत की ्रधिकतम मांटाई वहीं पाई जाती है जहाँ 
कि भू द्रं।ण ( ४००७5 70॥786 ) स्थित हो । 


द्वितीय परत या साइमा।-- _ह स्थाज्ष परत के 
नीचे वाली परत है जिसका कि मोटाई १७३१८ मील है 
तथा श्रापेक्षिक घनत्व २.०६ से ४.७५ तक है , मुख्यतः 
यह परत सियाल' परत के नीचे ही स्थित है किन्तु कहीं- 
कहीं ऊपरी पटल में लावा के रूप में प्रविष्ट हो गई है 
या ज्वालामुखी से प्रथ्वी तल पर भी ब्रा गई है श्रोर इस 
प्रकार से लावा के ठण्डा होने पर बसाल्ट ( 9989॥6 ) 
तथा गेब्रो ( (५ 007० ) प्ररार की चट्ठाने बन मई 
हैं| इस परत के मुद्त्य तत्व मैगनीशियम, कैज्नसियम 
तथा लोहे के सिलिकेट हैं। 


तृतीय परत या नाइफ;+--स्वेस ने इस परत 
की मोटाई का श्रनुमान २२३८ मील लगाया है, तथा 
इसका श्आपेक्षक् घनक्व लगभग ११ है | ऐसा श्रनुमान 
है कि इध परत के प्रधुख तत्त लोहा और निकिल के 
पंरत्पर संयोग से बने होगे | इस प्रकार की चट्टानें हमें 
भूलल पर नहीं मिलती श्रत्तः इस परत का सभी ज्ञान 
अनुमानित है । 

इस प्रकार स्वेत के अनुसार प्रथ्वी का ऊपरी पटल 
स्याल का बना है जिसमें कि महाद्वापीय भाग सम्मिलत 
हैं किन्तु कहीं २ इसमें भूपष्ठ मी निकल आए. हैं। 
दूसरी पत्ते मह्ासागरीय तलों से श्रारम्भ होती है । 
वान्दरग्रट ४०7१० 0०४०॥६ ) का सिद्धान्त 

वान्डर ग्रेट का दिद्वान्त भी स्वेस के सिद्धान्त पर ही 


१६४5 ] 


आधारित है किन्तु वह स्वेस की तरह तीन पटलों की 
राय को नहीं मानते । भेंट के अनुसार भूरंटल से प्श्दी 
के केन्द्र तक चार अ्रलग श्रक्षग-गुणघर्मा के भाग हैं जैसा 
चित्र २ से सष्य है। ये चारों माग श्रापेक्कक घनत्व 
और तत्वों में एक दूसरे से मिन्न हैं । 

चित्र सं० २ 






“ईियल 8 प्प्रश 





« साइमां 
39७ ४ 


2 - ट 
/ ५ 


५ घात्यीय सिलिकेटों का / 


मंडत् (( पी 
बम कल ॥ १७०० कितनी 





चात्वीय / 
| व्येष्ठि ; 


3 ॥१*७ । 






मियाल परत “भेद के अनुसार यह परत ३० 
किलोमीटर मोटी है झ्ौर इसका श्रापेक्षिकर भरत्व २.७५ 


से २.६ तक है | क्‍ 
साइपा परत “हण पशत्त की मोदाई लगभग 


११४० किल्लोमीटर है तथा इस « आपे झुक घनत्व ३.१ 
से ४.७४ तक पीव/तत होता है। 

घात्तीय सिलिकेटों का मंदलः इएण परत 
की मोटाई को अट ने १७०० किलोमीटर के लगभग 
आंका है तथा शसका शध्ापेछक वनत्व लगभग ४.७१. 
से ५.०४६७४ तक परिवतित होता हे | ह 

बात्त वीय न्येष्ठिः--7६ श्प्वी के कैन्द्रीय भाग में 
स्थित है औरे इसका श्रापेबक घनत्व लगमग ११ है। 


/ ५ किलोमीटर 


५ /. किल्लोमीटर 


भू-ग्रन्तर की रचना! ३५ 


ह इन भागों के गुण तथा चट्ट'नें स्वेस के अनुसार ही हैं। 


भू अन्तर और भूचांल विज्ञान 3०837०]0०895) 

सीस्मोग्राफ के श्रावष्कार के बाद भूगभ की रचना 
के विषय में श्रमेक नए तथ्य श्ञात हुए और बहुत सी 
वृह बातें भी प्रकाश में श्रा गई जिनके कि विषय में 
पहले केवल बचार ही किया जाता रहा था। 

भूचाल ज्वालामुखी के उद्गार, श्राँतरिक गुकाओं 
के भरने, बड़े हिमखशणडढ़ों के गिरने, भूग्वण्ड के फिसलने 
या अ्रन्तर भू-शक्तियों (90028०0600 07088 के) 
कारण ही श्राते हैं, किन्तु बड़े भूचालो के लिए सदेब 
ही बढ़ी भूगतियां उत्तरदाई होपी हैं। उपरोक्त कारणों 
से पृथ्वी में कम्पन पैदा हो जाते हैं जो कि भू-पटल 
और श्रन्तर को भ॒प्रमावत करते हैं। इन्हीं कम्पनों 
का श्रभिन्नेख जो कि सस्मोग्र फ से होता है हमें भू श्रन्तर 
की रचना झौर गठन के विषय में साम्प्री प्रदान करता है । 

चित्र सं० हे 





, कब जाफ 0५ / प्रयजम्य 





“४ आधार स्तम्म 


“0०००० .-०%- 4 
था 


सीस्मोआम जैसा कि ऊपर के चिह्र सं० ३ में 
दिखाया गया है श्राधार स्तम्भ पर लम्बबत एक ले 
पर खड़ा होता है और ऊर्ष्वाधर श्रबल्म्बों से सघा रहता 
है। एस्वी से कुछ ही दूरी पर इसमे एक छड़ लगी होती 
है जिसे कि बूम कहते हैं। इसी बूम के दूसरे सिरे पर 
भार तथा दपण लगे द्वोते हैं जिनकी कि सहायता स्ले 
घूमने वात्ते हम पर जिसके कि ऊपर फोटोग्राफिक प्क्षेट 
चढ़ी रहता है प्रकाश रश्मि ढाजी जातो है। बुम जो कि 
हर दिशा में गति करने के लिए, स्व॒तन्त्र होती है ठोक 
स्थान पर रहने के लिए रोक तार से ऊर््बाघर लइ से 


३६ | विशान 


बाँध दी जाती है; जब एथ्वी में कम्पन होते हैं तो अधिक 
लम्बाई के कारण बूम वेग से हिलने लगती है श्रौर यह 
दोलन प्रकाश रश्मि के द्वारा फोटोग्राकिक प्लेट पर 
अंकित कर लिए जाते हैं | यह दोहन विभिन्न आकार 
और तीत्रता के होते हैं जैसा कि चित्र के नीचे के भाग 
में दिखाया गया है | 

जब सीस्मोग्राफ से इन यूचालीय दोलनों को अ्रकित 
किया जाता है तो हमें ज्ञात होता है कि पहले प्रारम्मिक 
दोलन आते हैं बिन्‍्हें कि प्राथमिक तरंग ९ ( 7७. 
[77797ए ए३ए८९७) कहते हैं। इसके कुछ श्रन्तर 
पर द्वितीयक तरंगे ५७१ ( 86007व॥7ए #89०8 ) 
आती हैं. यह दोलन प्राथमिक दोलनों से बड़े होते हैं | 
ग्रन्त में लम्बी तरंगे ॥.! ( (078 ज्ञ॥४०४ ) आती 
हैं। भूनल पर भूचाल के दोलन इन्हीं तीन प्रकार की 
तरंगों के साथ आते हैं। किन्तु इन «८ रंगों की उपस्थिति 
ठोसों में ही होती है। द्रवों में यह तरंगें या तो गतिशुस्य 
हो जाती हैं या नगणय वेग से चलती हैं | , तरंगें नाभि 
0008 , से लग्बा परिघीय पथ अइण करती हैं | ? तथा 
3 तरगे क्रमशः संपीडन ( (0707/6884079)) श्र 
बिकृत ( ..8007007रथ<ऑस 3 होती हैं। £ तरंगो का 
वेग घनख श्र म्राश्यम के संपीडन प्रतिरोध ( (१09. 
76587079] &8883808&706 ) पर निर्भर करता है, 
तथा 5 तरंगो का वेग घनत्व तथा माध्यम के विक्षत 
प्रतिरोध ( 7030070079/| हि68750870७ ) पर | 

एक समाइयव्‌ ( मि०070५ 8०४0 पह॥ ) ठोस में 7 
तथा 3 तरंगों का मार्ग एक सरल्ञ रेखा ही होती है 
किन्तु यदि माध्यमों के जिनसे होकर यह तरंगें जाती हैं 
बनष्ज में अन्तर है तो यह तरंगेभी प्रकाष किरणों 
को भाँति कुक जाती हैं या लौद जाती हैं| यदि माध्यम 
का बतत्त क्रमशः बढ़ता जाता है तो ठीक प्रकाश कौ 
क्रियों की ही भाँति यह ब्राध्यम्र की सतह को झोर 
उन्नतादर हो जाती हैं । 

उपरोक्त तीनों प्रकार की तरंगों के ज्ञात होने से 
इमें इतना शान प्राप्त नहीं हो सका था जितना कि बाद 
के वर्षों में इन्दींतरंगों के कुछ श्रन्य विभागों के शांत 
दोने बे डुआ । उन १६०६ में काश्चिया ( 0708७ ) 


[ नवस्वर 


के भूचाल से एक नया तरंगों का जोड़ा प्रकाश में 
ग्राया जिसके गुण ? और 9 तरंगों के ही समान 
थे किन्तु हन तरंगों का वेग श्रपनी पूव तरंगों से फरुणु 
कम था | इन तरंगों को 78 तथा 88 क्षा नाम दिया 
गया | सन्‌ १६२३ में टॉरन ( ७५७70 ) के भचाल से 
एक तीसरी प्रकार की तरंगों का ज्ञान हुश्रा । ये तरंगे 
भी ? श्रौर 8 के ही उम्तान थी तथा इनका वेग | ४ 
तथा 98 श्रोर 88 के बीच का था | इन तरंगो को 
7 * तथा 5 का नाम दिया गया। ग्रांतरिक पृथ्ती के 
बनत में श्रन्तर होने के कारण ?? तथा 3 तरंगे प्रत्या- 
वर्तित ( ह०१७४०६ ) हो जाती है श्रौर इन नई तरंगो 
78, 58 तथा ?* और 8* को जश्म देतीं हैं| श्न्ही 
विभिन्न तरंगों के विश्लेषणात्मक अध्यपन से पृथ्वी की 
विभिन्न श्रातरिक रचनाओं का पता लगाया गया है | 

विभिन्न स्थानों पर सूकम्प के समय लिए गये 
शभिलेखों से पृथ्वी के विभिन्न परतों की रचना की रूप- 
रेज्ा का भ्रनुमान किया जा सकता है | 79 और 8४ 
तरंगो के आविष्कार पलै यह ज्ञात हो गया है कि यह 
तरंगे प्रथ्वी को ऊपरी परतों में बहती हैं क्‍योंकि शपि- 
कैन्द्र ( ॥00060778 ) के निकट स्थित सीस्मोग्राफ 
केन्द्र ही इनका श्रभिज्नेख करते हैं| जब कि ? और 8 
तरंगे भोतर के परतों में अधिक वेग से बह कर फिर 
घरातज्ञ की ओर प्रत्यावतित हो जाती हैं। ?* और ७* 
के भाव्यमिक वेग से यह अनुमान लगाया जा सकता है 
कि ऊपरी परत और श्रांतरिक अधिक घनक्त को परत 
के अतिरिक्त एृथ्यों में एक माध्यमिक परत भी उपस्थत 
है श्रोर इन दान प्रहार की परतों से ही तीन प्रऊार की 
तरंगों का जन्म होता है । तीनों प्रकार के तरंग के 
वेश अलग-भ्रत्नग होने से यह निश्चित हो जाता है कि 
इन तीनों परतों का घनल भो एक दूसरे से भिन्न है | 
किसी पदाथ में तरंगों के बेग से उसके घनब्व झोर ज्ोच 
का पता लग जाता है। प्रयोगशाला में वि ब्न वदार्थों 
पर विभिन्न भौतिक अ्रवस्वाओं में प्रयाग करके उनकी 
सीस्म!ग्राफ से प्राप्त बास्तविक परिणामों से तुक्षना करने 
पर विभिन्न परतों के घनश्व और लांच का पता क्षम 
जाता है | ओर हसश्ले निम्न फञ्न निभक्षते हैं... 


११्भ्थ |] 


चित्र सं ० ४ क्‍ 
अमिलैश्बन के । 
है म्ष्ट़ हे 
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निम्न या अल्ट्र' बेसिक परत की 

५ 4६४ 2286-00 तो 

/०-++> पी ४ए-३०+७+० तर है/कलेजल+ 
#्7 ० 


“/॥| ॥॥77/ के] (०-० ॥॥०००२४४॥/४७४०- 
ह 

( १) 77 और 59 तरंगे जो कि 'भूगटल के ऊररी 
भाग में क्रमशः ५.४ और २,३१ किलोमीटर प्रति सेकिगड 
के वेग से बहती है लगभग वही फल्न देतीं है जो कि 
प्रयोगशाला में इसी प्रशार की तरंगों को ग्रेनाइट की 
चह्वान में बहाने पर मिलता है श्रतः हम कह सकते हई 
कि प्रथ्वी की ऊपरी परत प्रेनाइट चट्ढानों की बनी है | 
ग्राज सभी भूग्भ शास्त्री इस तथ्य में विश्वास करते हैं। 
यद्यपि इस परत में आग्नेय, परतदार और परिवर्तित 
बड्ठानों के भी अंश सम्मित्नित हैं । 

(२) माध्यमिक परत में [?* तथा 5' तरंगें क्रमशः 
६९*०--७'२ किलोमीटर और ३"४.---४"० किलोमीटर 
प्रति सेकिएढ कै वेग से बहुती हैं | यदि इम कल्पना कर 
लें कि यह परत प्लूटनिक और परिवर्तित चह्बानों से 
निभित होगी और इसका गठन बध्ाल्ट प्रकार का होगा 
तो घेगों का यह्द परिवर्तन स्पष्ट हो जाता है। किन्तु पठक् 
के गठन की अवस्था एक विवाद का विषय है| एक 
विशिष्ट गठन बाली द्रवित चद्दान भौतिक दशाघ्रों और 
विशेषतः चाप के ब्रभात से वि भनज्न खनिजों की रबेदार 
चट्टान में बदल सकती है या शीशे के समान बेरबेदार 
स्थिति में रह सकती है या यह सम्मब है कि वह ताप 
की न्यूनता के कारण ठोस अवस्था को ब्रा कर त्ले । 
इन तथ्यों ने इस परत की रचना के विषय में बहुत 
से मतों को जन्म दिया | इसी श्र'घधार पर बाली 
( ०9 ) और जैफरी ५ ऐए००ए००ए ) इसे बसाहट- 
ग्लास ( 7807ए]06 ) तथा बेगनर (५४७2767 ) 
झौर शेम्त ( 70!7065 | एम्फोबोल्राइट ( 3 70॥9!- 


भू-अन्तर की रचना ७ 


9-6 ) से निर्मित बताते हैं। प्रयोगशाला के प्रयो- 
गात्मक काय से भी दूसरी घारणा को ही अधिक बल 
मिलता है | कुछ भूगभ शारि्रियों के श्रनुसार यह परत 
बसाल्ट से निर्मित है जो कि ज्वालामुखी से निकले 
लाबा पर श्राघारित है क्योंकि ज्वालामुखियों का खोत 
यही परत है | 

जैसे-जैसे यह ? तथा $ तरंगे भ गर्भ में बहतीं 
जाती हैं इनका वेग भी क्रमशः बढ़ता जाता है जिससे 
कि स्पष्ट है कि भू-गर्भ का घनश्व भी बढ़ता जाता है | 
स्पष्ट है कि साधारण स्थिति में पृथ्वी के केन्द्र की ओर 
जाने पर श्रन्दर की ओर की चद्ठानों का घनश्व अ्रपने 
ऊपर के तल की चट्टानों से श्रघिक होगा | 

हैं म्स के अनुसार यदि हम किसी तरंग के द्वारा 
एक स्थान से आभल्लेख केन्द्र तक पहुँचने में लगे समय 
पर विचार करे तो विभिन्न परतों की मोटाई सरलता से 
शात को जा सकती है। होम्स के शअ्रनुसार विभिन्न 
चद्वानों की तहों की मोठाई निम्न प्रकार से है--.. 


(१) परतदार तह, ९-१० किलोमीदर 
( अ्रत्याशिक पश्वितेनश ले | 

(२) ऊपरी या ग्र नाइट तह, १०-१४ 
किलो भीटर ( आआाह्पस श्रौर काकेशश पर बहुत मोटी ) 

(३) माध्यमिक था बसाल्टिक तह, 
२०---३० कलोमीटर ( झाल्यस श्रौर काकेशश पर 
पतली तथा संयुक्त राज्य के सियरानवादा पर मोटी) 

(७) निम्न तहू-हगःतार भूक ड़ (४७7 
6076 ) तक, लगभग २६०० क्रिलोमाटर तक | 

जेफरी के मतानुसार ऊपरी तह की म'टाई दस से 

बारह किलोमाटर तक है ( उन्होंने यह निष्कष यारोगीय 
मचालों से निकाक्े ये ; और मा४4मिक तह की २० से 
२५४ किलामीटर तक, किन्तु जमंन और जापानी भाव 
विज्ञान वेत्ाओं के अनुआार दनों ही तहों की माठाईं 
इससे अधिक है। दूसरे मतावज्ञम्बियों के अनुसार 
ऊपरी परत की मोटाई ५० से ६० किल्नोमीटर तक है 
किन्तु यह निश्चित हैं) तथ्य से अधिक है । विभिन्न मत 
होने के झनुसार हम यही कह सकते है कि ऊपरा तह 


डे विशान 


की मोटाई ' बहुत हो परिवतन शील है और सभी 
स्थानों पर एक सी नहीं है | 

]. तरंगे जो कि भूं ल पर ही चलतीं हैं कुछ बहुत 
ही महत्वपूर्ण तथ्यों को प्रकाश में लाती. हैं, यथा यह 
तरंगे सागर तलों में महाद्व'रों की श्रपैज्ञा अधिक बेग से 
बहती हैं और विशेष कर प्रशान्त मह सागर के तल में । 
इससे यह प्र &द होता है कि प्रशांत तल में ग्रनाइट 
परत या तो अनुपस्थित है या बहुत ही पतली है। 
प्रशाग्त की अ्पैज्ञा अन्य महासागर में यह तरंग घटे 
वेग पर चलतीं हैं जिससे यह स्पष्ठ है कि वहां ग्रेनाइट 
परत की मोदाई श्रधिक है ५ 

गहरे भूगभ को रचना 

जैसा कि ऊपर लिखा जा चुका है कि भू-भ्रन्तर 
में गहर ई के साथ ? तथा 5 तरंगों का वेग ब्ढ़ता 
जाता है। 7? तथा 8 तरंगों के वेगों में तीत्रता 
क्रमश; १३ तथ। ७ किलोमीटर प्रति प्रेकिशढ तक होतौ 
है यह वेग प्रथ्वी के अ्रधव्यास के ३/१० प्रर्थात लगभग 
२६०० किलोमीटर तक बढ़ता है | भू भर में ४०० और 
७०० किलोमीटर की गहराई पर भी वृहद परिवतन 


हृष्टिगत होते है, किन्त यह परिवर्तन या तो गठनात्मक ' 


झ्रन्तर छोर या दशा परिवतन के कारण ही होगे | इन 
परिवर्तनों के कारण यह स्पब्ट हो जाता है कि भू-गभ 
के गुख लोचदार ठोस के समान हैं|. सन्‌ १६०६ में 
श्रोल्डह्म (0]0॥&7) ने यह ज्ञात किया कि श्रभिकंद्र 
(०[४९८०४४6) से १९०” या श्रघिक की दूरो पर 

तरंगें बिलान हो जात॑ है औ्रौर चफि यह तरंगें अनुप्रस्थ 
( 7/7०7870786 ) जहर की हाती ह जो कि द्ववों 
से होकर नहीं जा सक्षतीं लत: यह स्पष्ट हो गया कि 
पृथ्वी के श्र॒धंब्यास का लगभग आधा भाग द्रव है 


समान गुण व!ला है | यह देखा गया है कि वास्तविक 


? तथा + तरंग इपीसैन्टर के १०४९ के बाद निस्सरित 


नहीं होती हूं । 
होम्स के अनुसार ? तथा $ तरंग'जो कि २६०० 


किलोमीटर ही दूरी पर पहुँच जाती हैं फिर भू-चाल कै 


इपीश्षेन्टर से १९००० किलोमीटर की दूरी पर निश्स रत 
होती हैं | इसके बाद ४००० किलोमीटर तक जो 
स्थान झाते हैं बह ? अथवा ७ तरंगों का अभिलेख 


११०८० किलोमीटर पे 


[ नवम्बर 


नहीं करते, यद्यपि [, नरंगे पूववत्‌ श्राती रहती हैं। 
भू-वाल के इपीसेन्टर से १६००० से अ्रधधिक की दूरी पर 
? तरंगे पुनः प्ररद होती हैं श्रोर फिर इपंसेन्टर के. 
एए्टीपोड' ( 37॥7000 ) तक उसी प्रकार प्राप्त 
होती रहती हैं| इस प्रकार से प्रत्येक भू-चाल में ? तथा 


5 तरंगों से हीन एक अंगूठों के रूप की छाया रहती 
है श्रौर वह भू-माग जो कि इसका कारण है भूकोढ 


( ॥09700॥ ००78 ) कहलाता है | 
चित्र सं ५ 


£॥ के 
४0 







के किलोमीटर 
१६००० कित्रो मीट ४... | ह 

7 तरंगे' इस क्रोड़ में बहुत ही धीमे वेग से चलती 
हैं तथा 5 तरंगे' इसमें त्रिस्कत् ही विलीन हो जाती 
हैं ।द्रवों का यश गण है कि उनमें विक्रत लोच 
(_ 3070079) ०|७४६४४०१६ए ) नहीं हती इसी 
कारण 5 तरगे उश्षमें से नहीं जा सकती श्रतः भू गर्भ 
अवश्य ही द्रव है। भूक्राह में ? तरंगों के वेम को 
देखते हुए यह कहा जा सकता है कि क्रोढ का बनसन्‍्य 
अधिक है ग्लोर उधकी रचना में मुख्यतः लोहा तथा 
कुछ झंश में निकित भी डपस्थित है | क्‍ 

श्पष्ट है कि पृथ्वी की श्ञान्तरिक रयना के सम्बन्ध 
में विभिन्न विद्वानों के मत मी भिन्न भिन्न हैं | सीस्मोलोजी 
के विकास से श्र नए-नए तथ्य सर्पष्: होते जा रहे हैं | 
इन तथ्थों के विक'स तथा भू भ्रन्तर में कृत्रिम विस्फो्ों 
के बस्िश्वाम स्वरूप वैज्ञानिक पृथ्वो की झाँतरिक रचना 
के बिषय में श्रधिक स्पष्ट श्रौर निश्चित मत दे सकेंगे | 


नवाँ पुष्प 
विज्ञान, नप्वम्बर १९ पूछ 
पृष्ठ ३६-४२ 





क 





[ढ० शिवगोपाल मिश्र एम० एस-सी०, ढी० फिल्म ०, साहित्यरत्न] 


भारत में नाइट्राजन उद्याग का इतिहास बड़। 
रोचक है | ज्मनी में हेचर-बाप्त पद्धति से नाइट्राजन 
तथा हाइड्रोजन के संश्लेषण से भ्रमोनिया तथा जिप्सम 
के साथ अश्रमोनिया की प्रतिक्रिया से अ्मो नयम सल्फेट 
बनाने का प्रथम प्रयास भारत में एक श्रत्यन्त वृहरत 
पैमाने में तिंदरी के कारखाने के निर्माण के साथ हुआ्रा । 
दामोदर नदी की घाटी मे, बिहार प्रांत में धनबाद से 
१४ मील नीचे सिंदरी नामक ग्राम में एक बृ:त्‌ रासा- 
यनिक खाद का कारखाना खंलने का निश्चय सन्‌ 
१६४७ ई० में किया गया जो सन्‌ १६४० में पूरा बन 
गया श्रोर श्रक्‍टू*र १६५१ की अ्रर्ू॑) तर म॑ दीपावली के 
दिन इसमें खाद का निर्माण भी प्रारम्भ हो गया। 
२ भा्च सन्‌ (६५२ को प्रधान मत्र। पॉंडत जवाहरलाल 
नेहरू ने इसका उद्घाटन किया | 


यह एशिया का सघ से बड़ा खाद का कारखाना है 
श्रोर भारत में स्वाधीनता प्राप्त होने के बाद राज्य की 
और से सब से बढ़ा जन-काय | इसमें २३ करोड़ रुयये 
खर्च हुये हैं इसके द्वारा प्रति दिन १००० टन अ्रमो- 
नियम सल्फेद निर्माण करने का लक्ष्य निर्धारित किया 
गया ( ३४०,००० टन प्रति वर्ष ), जो सन्‌ १६४३ ई० 
में तैयार भी होने लगा। फिर भी यह श्रनुमान लगाया 
जाता है कि अंततोगस्वा धिदरी से भारत की आवश्य- 
कता का १/७ अंश या २० लाख-३० लाख टन 
प्रति वर्ष की ईं पूर्ति होगी। आज कल भारत में श्रन्य 
६ अमोनयम सल्फेट के कारखाने हैं जिनमें ८०००० 


दन उत्पादन की शक्ति है। सन्‌ १६४६ ई० तक 
उनके द्वारा ४६००० टन का ही उत्पादन होता था।. 


सिंदरी कारखाने का निर्माण इस प्रकार किया गया है 
कि आवश्यकता पड़ने पर इसका विस्तार दुगुना किया 
जा सके श्रोर ग्रावश्यक साम्रभ्रियाँ जैसे शोरे का श्रम्ल 
झमोनियम नाइट्रेंट ओर नाइट्रो चाक भी बनाये जा सकें, 


जहां सिंदरी कारखाना स्थित है वहां पहले एक : 
निजन स्थान था किन्तु श्रब वह चमक उठा है और 
वहाँ पर डाकखाने, श्रस्पतान्न, बाजार स्कूल तथा श्रन्य 
सुभीते वाली वम्तुर्यं उपलब्ध हैं | इत नगर के निर्माण 
में ही १९। करोड़ रुपये लग चुके हैं। शहर, कार- 
खाने का विस्तार प्रायः ५ हज'र एकड़ में है। यह 
ध्यान रखा गया है कि कारखाने के विध्तार के लिये 
पर्याप्त स्पान छोड़ दिवा जाय क्‍योंकि दामोदर घाटी 
योजना के सफल होने पर यहाँ उद्योगों /के बढ़ने की 
यथेष्ट सम्भावना है । कारखाने के निर्माण का उत्तर- 
दायित्त एक अमेरिकन संस्था-रासायनिक [ निर्माण 
कार्पोरेशन-पर रहा है। भ रतीय सरकार की एजेन्ट 
घनकर मशीनरी भेजने श्रोर बनाने में पावर शौस कार्पों- 
रेशन आफ यू० के० ( संयुक्त राष्ट्र की शक्ति] उत्पादिनी 
संत्था ) सहायक रही है | सिदरी के कारखाने 
के निर्माण करने वाले इंजीनियरों में इं* लैश्ड, जर्मनी 
तथा श्रमे रका श्रौर जापान के इंजीनियरों ने प्रमुख 
भाग लिया और यह श्रनुमान लगाया जाता है कि इस 
कारखाने के पुर्जा के बनाने में १० हजार श्रादमियों ने द 
५ वध तक काम किया होगा। इस कारखाने के 
लिये पानी रेगिस्तान ह्वोकर लाया ज़ाता है। ऐसा 
अ्रनुभान किया गया था कि प्रतिदिन १००० टन 
श्रमोनियम सल्फेट निर्माण होने पर ६०० टन खड़िया 
मिड ( कैलशियम का्ननेट ). का कीचड़ निकलेगा 
जिससे ३०० उन प्रतिदिन उत्पादित करने वाले एक 
सीमेंट के कारखाने का निर्माण सम्भव हो सकेगा। 
यह भी यह श्रनुमान लगाया गया हे कि इस विदरी के 
कारखाने के निर्माण में ६! इजार घन गज गारा; ११ 
हजार टन इस्गत; ४१ हजार दन का यंत्र, ८० मील 
लम्बी नालियां, १२ मील लम्बी रेलवे लाइनें, १७० 
मील ज्म्बाई तक के बिजली के तार ज्गे हैं। काम 


है विज्ञाभ 


करने के लिये प्रतिदिन कारखाने में १ करोड़ २० लाख 
गैलन पानी, ६०० टन कोक, ६००-१००० टन कोयला 
तथा १८०० टन जिप्सम ( कैलसयम सल्फेठ ) प्रयोग 
होता है | इसके अतिरिक्त ४०० टन दूसरे पदार्थों का 
प्रयोग होता है। गैस यंत्र से नित्य प्रति ३ करोड़ ३० लाख 
घन फुट गैस मिल्लेगी | बिजली-घर की उत्पादन शक्ति 
८०,००० किलोबाद द्ोगी। तैयार की गयी खाद एक 
तहखाने में रखी ज्ञायगी जो संसार का सबसे बढ़ा 
तहखाना होगा | यह :५० फीठ चौड़ा, ६६० फीट 
लम्प्ा तथा मेहराच तक ६० फीट ऊंचा होगा। सम्पूर्ण 
इमारत को “एयर कंडीशन” (वायु श्रनुकूलित ) 
बनाया गया है । नित्य प्रति «« २७४००७०७ से ३०००० 
जूठ के बोरों में स्वत: तौली जाकर खाद अपने आप 
भर जाने का प्रबंध भी है | 

जिस रासायनिक क्रिया से अश्रमोनियम सल्फेट 
बनाया जाता है वह इस प्रकार है--पहले वायुमंडल 
की हवा को शुद्ध करके नाश्ट्रोजन प्राप्त की जाती है 
औ्रौर प नी के विश्लेषण से हाइड्रोजन गैस । इन दोनों 
को संश्लिष्ट करने पर श्रमोनिया बनती है जिसे कार्बन- 
डा।ई-आअक्साहड के साथ पुनः संश्लिष्ट करा कर 
अमोनियम काबनिट बनाया जाता है। अब पानी में 
मिश्रित जिप्सम के साथ इस की प्रतिक्रिया कराई जाती 
है जिसके फलस्वरूप खड़िया मिद्ठो का कचढ़ा तथा 
तरल श्रमोनियम सल्फेट बनता है जिसके सुखाने से 
उसके रवे बन जाते हैं जिन्हें इकट्ठा करके बड़े-बड़े 
तहखानों में बोरों में भर कर रख दिया जाता है | इस 
कारखाने के कुल ५ अंग हैं; -- 


(१ ) बिजली-घर-जियसमें ८,००० किलो- 


वाट बिजली उत्पन्न होती है और सम्पूण कारखाने के 
काम में आती है । उससे प्रकाश भी होता है | 


(३ ) गैस-घर - जिसमें श्रमोनिया बनाया जाता 


है | इसमें ३ करोड़ ३० लाख घन फुद गैस प्रतिदिन 
इकट्ठा की जाती है | 


_ नश्षश्वर 


(३ ) अमोनिया-संश्लेषण-ग्रृह-श्समें प्रति- 
दिन २७० टन ग्रमोनिया बनती है | 

(४ ) अपोनियम सल्फेट-शुह---पहां पर 
जिप्सम के साथ श्रमोनियम कार्बोनिट की प्रतिक्रिया से 
प्रमोनियम सल्फेद, १००० उन की मात्रा में, प्रति दिन 
तैयार किया नाता है | 

(४) तहखाना--जहां ६० हजार टन श्रमोनियम 


सल्फेट यानी ३ माह तक का उत्पादान ठंक से रखा 
जा सकता है | 

श्रभी इस कारखाने को विस्तृत करने की योजनाये 
हैं जिनमें निम्न वृद्धियां स्वीकृत हैं | 

( १ ) कोक-भट्टी जो २|॥ करोड़ रुपये की लागत 
से बनेगी । द 

(२ ) सीमेंट का ऋारखाना तथा ( ३ ) मेथानॉल 
का कारखाना | 

यही नहीं किहार सरकार यहीं पर सुपरफॉसफेट 
निर्माण करने के लिये कारखाने खोल्यने जा रही है । 
तंत्र श्रमोनियम सल्फेश तथा सुररफासफेट ये दो 
खाद बहुलता से प्र।प्त दो सकेंगी। श्राज् भी ये दोनों 
खादें सहकारी समितियों द्वारा सम्पूर्ण मारत में वितरित 
की जा रही हईं किन्तु हमारे किसान इन खादों के 
अ्रभ्यस्त नहों श्र नये खाद सस्ती ही हैं श्रत: वे 
इनका उपयोग करने पे हिचकते हैं | फिर और भी 
कुछ दूसरे कारण हैं जिनके कारण ये खादें भारत में 
ठीक से प्रयोगत नहीं | द 

उपरोक्त वैशानिक सफलता के साथ ही साथ भरत 
में श्रोर भी विशिष्ट कार्य हुये हैं जिनका संज्षित उल्लेख 
भत्यन्त आवश्यक है| 

कटक और नगीना में घान के उपर विशद श्रनुसं- 
धान करने के केन्द्र खोले गये क्योंकि संसार भर की १/४ 
शक्ति चावल से ही प्राप्त होती है और चावज्ञ भारत के 
कुछ प्रदेशों का मुख्य खाद्यपदाथ है , संसार भर की ८००० 
किस्मों में भारत में ३५०० किस्मों को १६० एकड़ के क्षेत्र- 


श्ध्प्द | 


फल में कटक के “केन्द्रीय चावल अनुसंधान क्षेत्र" में 
उगाया जा रहा है जिसका मुख्य उद्द श्वर श्रच्छी छिस्मों 
के धानों के चुनाव द्वारा अधिक चावल की इसपत्ति 
करना है | दुब की बात है कि जब जापान में २५०० 
पौंड (३१ मन प्रति एकड़ घान की उपन्र हैतों 
भारत में केवल ७५ * पौंड़ यानी जापान के तृतायाँश से 
भी #प्त है ग्रतः “अन्तर्राष्ट्रीय चावल कमीशन” के 
सुकावों के अनुसार भारत में कटक नाम$ स्थान पर 
घान के “वरणु-संकर प्रयोग? हा रहे हैं । १६३० ६० 
में यह योजना प्रारम्भ को गई जिसके द्वारा श्रच तक 
३०० से श्रघिक् घान की किसमें दृढ़ निकाली गई हैं 
जिनसे १४-२०९% अधिक उत्ादन सम्भव हों सकता 
है 

चावल के उत्पादन बढ़ाने के लिये मैपूर राष्य में 
“कृत्रिम चावल” का भी निर्माण ह ने लगा है। एक 
तीसरा उपाय है भारत में जापानी ढंग से घान की 
खेती का सूत्रतत | इस समय सम्पूर्ण भारत में २०» 
लाख ए*$ड़ में इस रोति से धान उगाया जाता है 
जिसमें सबसे श्रधिक क्षित्रतल में बिहार में /४ लाख 
एकड़ ) किर उड़ासा ( ५।| लाख एकड़ ) तथा स भ्से 
कम क्षेत्रफन में उत्तर प्रदेश पश्चिमी बंगाल, मध्यप्रदेश 
( प्रयेक में २ लाख एकड़ में उगाया जाता है। 
बम्बई तथा मद्रास प्रान्तों में तो ? लाख एकड़ ही में 
धान उगाया जाता है। इस रीति से घान उगाने पर 
उत्तर प्रदेश में ३ मन प्रति एकड़ धान में वृद्ध हुई है । 
खादों के ड लने पंर ७-८ मन प्रति एकड़ वृद्ध हुई है। 
नगीना केन्द्र में दरी खादों को डा। कर घान के साथ 
प्रयोग हो रहे हैं । इस प्रणाली से धान उगाने में उत्तर 
प्र श के लिये चीन कौ किसमें लाभदायक सिद्ध हुई है । 
सी -एच०-१० नामक केंग्रारी घान टेहरी तथा गढ़तराल 
जैसे उच्च मागों के लिये श्रौर सी० एच - ७ ग्रन्य भागों 
के लिये उपयाग। है। श्रव च।नन तथा उत्तर प्रदेश की 
किस्मों में परस्पर वशुसंऋरता के कुछ प्रयोग हो रहेई 
जो अधिक उपयोगी किस्म का धान उत्पन्न करने में 


भारतीय कृषि का विकास ७४१ 


सफल हुये हैं | ऐसी दो संकरित जातियाँ कुआरी दी० 
१३६ तथा कतिझ्ी दटी० १३७ उल्लेबनीय हैं | 

. चौथे प्रहार की उन्नति ग्राइ्श याजनायें [ ?ं 0६ 
?0]600 खोलने से हुई है। इनके द्वरा छिसानों को 
वैज्ञा निक रीतियों से कृषि करने का प्रत्साहन प्र तु हुआ | 
ऐसा केन्द्र सब प्रषम उत्तर प्ररेश में इठाब्रा ( देवा ) 
में सन्‌ १६५४८ ई० में स्थापित किया गया जिसमें १०० 
गात्ों का सामूहिक केन्द्र था| यहाँ पर उन्नत कृष तथा 
पञ्चु गल्लनन का वधियां जन स्वास्थ्य तथा घाथाजिक 
शिक्षा पर ध्यान दिया गया जिसके तिये ग्राम सेवक 
तथा पंचायत के सेक्रेटरी जैसे लोगों # नियुक्त क 
गईं थी | इध केन्द्र में फउल्नों के उत्पादन में श्राशातीव 
वू दर्गाँ ःखने को मित्रों यथा-गेहूँ में ४००८, आलू में 
१००९, मटर में ४४ ३% , गन्ने में १०,८०८, जौ में 
१२.८९८उथा चने में ३३ २ 0, सन्‌ *६५० में गोरख- 
पुर केन्द्र तथा १६५१ में श्राजमगढ़ गाजीपुर, बलिया 
में ऐसे केन्द्र स्थापित किये गये | 


पटना के “केन्द्रोय श्रालू अनुसंधान शाना”' में 
संसार भर की २००० से अ्रधिक क्रिस्मां के श्ालुश्रों पर 
परीक्षण काय हो रहा है श्रौ' ३ ऐसी किसमें (नकालो 
गई हैं जिनमें “कोयले “जैसा सड़न” , चारकाल राट ) 
का रोग नहीं हो प वेगा | संसार में भारत तब प्रथम 
देश है जिसने इस प्रकार की किस्म ढू ढ़ निकाली है | 
सम्पूर्ण मारत में इप समय ६ ५०००० एकड़ में ब्रालू 
की खेत। है 'जसमें से प्रति व्यक्ति को ४ सेर श्राल्नू 
प्रति व खाने को प्रिलता है। यह सब विदित है कि 
//२ सेर श्रतलू से ४२ कैन्नरी शक्त प्राप्त होती है। 
इस प्रकार श्रात्यू के उत्पादन को बढ़ाने की श्रावशर- 
यकता है । 
छुठे प्रकार का काय जिसे हमारी केन्द्रीय अनप्रिय 
सरकार ने अ्रपनी पंतरर्षीप योजनाश्रों में सम्मिलित कर 
रख है, वह है “कम्यूपिटो प्रोजेक्ट? | इध योजना के 
श्रन्तगंत सम्पर्ण मारत में ५० से श्र'धह् वेन्द्र स्थापित 
करने का सं+ल्प किया है श्र उन्ही के द्वारा आमों को 


४१ विज्ञाम 


उन्नत करने का प्रयत्न किया जायगा। पिचाई की 
योजनायें, कृषि की उन्नति तथा सामाजिक उत्थान 
जैसी आवश्यक सप्रस्यात्रों का इल इस योजना से किया 
जायगा | इस दिशा में सरकार को काफी सफलता 
प्राप्त हुई है | । 

अत्तिस प्रकार का कार्य है सम्पूर्ण राष्ट्र में सृत्तिका 
परीक्षण के केन्द्र खोलना इस समय सब से बढ़ा कृषि 
ग्रनुसंधान केन्द्र दिल्‍ली में है किन्तु १६ नवीन केन्द्र 
खोलने की योजना है जिसके द्वारा सम्पूर्ण भारत में 
मिट्टी परीक्षण के केन्द्र हो जायेगे | इसके द्वारा 
भारतीय मिट्टियों का वैजशानिक अध्ययन सम्भव हो 
सकेगा और आसानी से किसानों को खादों के प्रयोग 


9 क्र 
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[ नवम्बर 


तथा अन्य समस्यात्रों पर सलाह दी जा सकेगा | इसी 
योजना के अन्तर्गत सक्रिय फासफोरस तथा श्रन्य तरवों 
के आइसोटोपों का उपयोग खादों के अ्रध्ययन तथा पौदों 
के भ्रोष्य पदार्थों के पता लगाने में किया जायगा। 
सन्‌ १६४२ से प्रचारित “अधिक अन्न उपजाश्रो” तथा 
सन्‌ १६५४० से बन महोत्सव” के नारे राष्ट्र-हित के 
लिये श्रावश्यक जान कर चलाये 'गये किन्हु उनमें 
वैज्ञानिक इष्टिकोश की श्रपेज्ञा राजनैतिक प्रचार अधिक 
था जिसके कारण उनके द्वारा कोई ग्राश्वय जनक 
सफलता न॒प्रास हो सकी। श्र इन वैज्ञानिक शोघ 
कार्यों श्रौर उनके जन साधारण द्वारा प्रयोगों से इस 
दिशा में कुछ ठोस काय हो सकेगा | 


क्या आप जानते हें १ 


भारत का पटसन उद्योग 


# संसार भर के पटसन कारखानों में कुल जितने 
करघे हैं, उसके ५३ प्रतिशत यानी ७२,३६५ करचे 
भारत के पथसन उद्योग में हैं । 

* यहाँ पटसन की कुज ११२ मिले हैं, बिनमें 
से बंगाल में १०१, श्रांप्र में" चार, बिहार में तीन, 
उत्तर प्रदेश में तीन और मध्य प्रदेश में एक है। 
बंगाल की मिल्लें कलकत्ते के आस-पास, हुगली नदी के 
दोनों किनारों पर हैं। देश की ११९ पटसन मिलों का 
प्रबन्ध ८२ पटसन कम्पनियां देखती हैं। 

# इन मिल्लों में एक पारी में प्रति सप्ताह ४८ घंटे 
काम होता है श्रौर इस प्रकार इनमें इर महीने 
१,००,००० दन पटठसन का माल बनाया जाता है | 

# देश में हर साल लगभग १ अरब ३० करोड़ रु० 
की कीमत की पटसन की वस्तुएं तैयार होती हैं। 

# पटसन के उपकरणों के उत्पादन या वितरण 
पर सरकार का नियंत्रण नहीं है। इन्डियन जूठ मिल्स 
ग्सोसिएशन इस उद्यरग पर इस विचार से नियंत्रण 


हा 


रखता है कि माश् की माँग के श्रनुसार उत्पादन होता 


| 
& १६५७ में देश में पटसन का १०.६१,२४८ टन 
उत्पादन हुश्रा और लगभग ८,४८,००० टन निर्यात 
हुआ, जिससे देश को १ अरब १४ करोड़ २० लाख 
रु० की विदेशी प्रुद्रा मिली | 
७ पटसन की मिल्लें पिछज्ले दो सालों से भिन्न-भिन्न 
प्रकार की वस्तुएं बनाने पर विशेष ध्यान दे रहें! हैं | 
इनमे अमेरिका के लिए रुई भरने की बोरियाँ, कालानों 
के नीचे बिछाने का टाट, तिरपाल, कालीन, नाल 
आदि हैं। 
$ १६९५४५४-४६ में भारत से ८,७१,४०० दन 
पटसन का निर्यात हुआ । श्राजकल विदेशा माल भी 
बाजारों में श्रा जाने के कारण स्पर्धा बढ़ रही है| इन 
सब बातों को ध्यान में रख कर दुसरी आ्आायोजना मे हर 
साल ६,००,००० टन पटसन के नर्यात का लक्ष्य रखा 
गया हे | 


विज्ञान, नव॑म्पर १६५८ 
पृष्ठ "४३-४६ 


चाय जगदीशचन्द्र बोस 


जटाशंकर द्विवेदी एम० एस-सी०, रसायन विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


अरचाय जगदीश चन्द्र बोस का जन्म मेमनसिंह 
नाम के स्थान में ३० नवम्बर १६५८ को हुआ | भ्रापके 
पिता श्री भगवानचन्द्र बोस डिप्टी मजिस्ट्रट थे । 
आपकी प्रारम्मिक शिक्षा फरीदपुर में हुई | उच्च शिक्षा 
के देतु आप कलकत्ता श्राये ओर सेन्ट जेवियस स्कूज 


में नाम लिखाया। माध्यमिक श्रीर विश्वविद्यालय की. 


शिक्षा प्राप्ति देतु आपने सेन्ट जेवियस कालेज में प्रवेश 
लिया। यहाँ श्राप फादर ज्ञाफोन्ट के सम्पक में आये 
श्रौर उनके प्रभाव से श्रापकों विज्ञान की प्रायोगिक 
शिक्षा में विशेष रुचि उत्पन्न हुई | श्राप विशेष कुशाग्र 
बुद्धि के विद्यार्थी नहीं थे | बी० ए० श्रानस में ग्रापको 
द्वितीय श्रेणी ही प्राप्त हो सकी, श्रापके संबन्धी श्री श्ाननन्‍्द 
मोहन बोस ने जो केम्ब्निन विश्वविद्यालय के प्रथम 
भारतीय रगल्र थे श्पपको विशेष प्रभावित किया | 
ग्रापकी उत्कट इच्छा इंगलैण्ड जाकर आगे के अध्ययन 
करने की थी | पनामाव के कारण आपको बढ़ी कठि- 
नाई थी। आपकी माता जी ने श्रपने श्राभूषण बेचकर 
श्रापके इंगलैस्ड' के व्यय की व्यवस्था की | श्रासाम में 
रहने के समय आप पर कई बार मल्लेरिया का प्रकोप 
हुआ | इस लिये श्रापकी इच्छा इंगलैण्ड' जाकर श्रीषधि 
विज्ञान पढ़ने की थी किन्तु वहाँ प्राकृतिक विशान की शोर 
ग्रपका ग्रधिक क्ुकाव हो गया | यहां आपने क्राइस्ट 
कालेज के म्वत्र में प्रवेश लिया | यह इं गलैण्ड का प्रथम 
विद्यान्नय था जिसमें मारतीय प्रवेश जे घकते थे | इंडियन 
नेशनल कांग्रेस के सभापति श्रे। आनन्द मोहन बोस श्रौर 
दिवंगत जस्टिस सथवद महमूद ने भी इसी विद्यालय में 
शिक्षा प्रास की थी। यहाँ आप लाड' रेक्े, फ्रान्सस 


डारबिन, सर माइकेल फोस्टर, सर जेम्स डेवार श्रोर 
सिडनी वाइन्स जैसे प्रमुख शिक्षकों के निकट सम्पक में 
ग्राये | श्रापने कै/म्ब्रज से विशञान- में बी० ए० की और 
लंदन से बी० एस-सी० की उपाधियाँ प्राप्त की | 
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 आचाय जगदीशचन्द्र बोस 


४ विशानी 
विदेश से लोटने पर सन्‌ '८८४ में श्राप कलकत्ते 
के प्रसीडेन्धी कालेत्र में भौतिक विभाग के जूनियर 
प्रफेठर के पद पर न्युक्त हुये। सरकारी नौकरी से 
पू७ वर्ष की आयु में अवकाश पाने तक श्राप इस 
कालेज में श्रध्यापन काय करते रहे | श्रपने शिक्षक जीवन 
के प्रथम दस वष आपने मुख्यतः श्रध्य।पन कार्य किया | 
साथ ही पुरातन्त्रीय उपलब्धियों के श्रध्ययन, और 
पयवक्षण में अपने श्रवकाश का समय बिताया सन्‌ १८६२ 
३० में श्रप भारतवर्ष में प्रथम बार एड|सन के फानो- 
आफ के प्राथमक मडज्ञ लाये। श्राप सुप्रावद्ध गायकों 
श्रौर लब्बग्र|तष्ठ व्यक्तियों के स्व॒रों के रि+।र्ड बन।ते ये | 
शपनी ३६ वां वष गांठ के श्रश्बसर पर आपने 
अनुसंधान कार्य करने काप्र.तशा की | प्रंसाडेन्सी 
कालज कल ५त्त में शोध काय का सुवध,यं उपलब्ध न 
थीं वैश्ञ निक यंत्र पुराने ये और बात बस्ण भ। अनु- 
संघान कय के श्रनुकूत न था । फिए भो बास न [६हम्मत 
न हारी और श्रनकों प्रकार की श्रसुव्रिधाओं और 
वाधाश्रों कं। चिन्ता न कर श्रनवर्त प रश्रथ किया | 


सन्‌ १८६४ से +८६६ के बीच आपका अश्रन्वेषण 
कार्य मुख्तयः लबु तरं। दैध्य की विद्य॒ त चुम्बकीय तरंगों 
के सा्नन और उनके गुण! के पराक्षण से सम्बान्धत 
-रहा। सन्‌ १८६५४ में क्लक मेक्सवेल्ल ने बताया कि 
प्रकाश तरंगे विद्य त चुम्बकाय प्रकृति की है। इन तगंगों 
का वेग इन दोनों प्रकार की इकाइयों का श्रनुपात है । 
सन्‌ श्ट्८टू५७ ई० में हटज ने ५.४ मीठर तरंग 
देब्५ की | थू त चुम्रकीय जइरें उतन्न करके मैक्सबेल 
के सिद्धन्त का परीक्षण किया और उसे उत्य पाया ; 
इतने अधिक तरं५ दैष्य की लहरें के साथ प्रयोग करने 
के लिये बड़े भ्राकार के यरत्रा और आ्राधक स्थान की 
आवश्यकता पहती थी ।बोस ने कप्र तरंग दैध्य की 
तरंगे उसन्न करने की व्यवस्था की। उन्होंने तरंग 
उत्त दक के झाकार को छोटा करके ५ मिली मीटर 
तरंग देष्य तक की बिद्यूत चुस्वकीय लहरें उसन्न की | 


हे 


| नवम्ध॑र 


इन लहरों का तरंग देघ्य हटेज द्वारा उत्पादिक तरयों 
के तरंग देध्य का दस इजारवाँ मग है | इस प्रकार नोस 
ने अपने यन्‍्त्रों का आकार भी छोटा श्रौर सुविधा जनक 
कर लिया | बोस के इन यन्‍्त्रों की बड़ो प्रसंशा हुई | 
प्रमुख भौ तक वैज्ञानिक जे० जे० धामसन ने इ9 यंत्र 
का चिन्न श्रपनी पुस्तक 'विद्य त श्रौर चुम्बक (0]80॥ 
आए #7ते ॥॥92790604870) में दिया श्रौर एनस।३ क्लो 
पीडिया ब्रिटानिका के नवे सल्करण में भा इसका विवरण 
प्रकाशित हुआआ। लगमग ४० वर्ष तक इन विद्युत 
चुम्बकीय लह्टरों पर कोई भी महत्वपूरण श्रन्वेषण कार्य 
नहों किया गया | दूसरे विश्व युद्ध क अ्रवधर पर इन 
तरंगों ने वैज्ञानिकों का ध्यान पुन; श्रा१षरित किया | 
इस अवसर पर इन लहरों के उत्पादन श्रोर पहचान के 
ढं'ें में बशेष सुवार हुये श्रोर शत्र पक्ष के हव।ई जद्दाजों 
की गतिवि,घ लक्ष्य करने के लिये रेड,र विधि का जन्म 
हुआ | 

सन्‌ १:६६ से १६९०४ के बीच में ग्रापने जो शोष 
कार्य जिया उससे इस तथ्य पर विशेष प्रकाश पड़ता 
है कि जड़ श्रौर चेतन दोनों ही एक प्रकार की क्रिया के 
उत्तर में एक ही प्रकार की प्रतिक्रिया करते हैं| इस 
सम्बन्ध में बोस ने कोहियरर ( ()१0)०79. ) पर प्रथोग 
किये । अं नली ने कोहियरर में घाल्वाव रबों का प्र .ग 
किया था | बो6 ने इस काय के हेतु इस यंत्र में कुद्ु 
चालकों श्रौर श्रर्थचालकों का समावेश किया | आपने 
पाया कि कोहियरर निरन्तर प्रयोग के फल स्थरूप भान्ति 
के चिन्ह दिखाता है | कुछ समय के विश्राम के श्चात 
यंत्र की काय ज्ञभता पुनः पृव॑त्रत हो जाती है। बोस ने 
का हयरर की (डजाइंन को सरल बन।या और उसमें कई 
सुधार किये। बास श्रन्य परिज्ञापत्रों | 7)00०0॥078 ] 
पर भी प्रयाग करते रहे | श्रापन पॉरज्ञ/4कां क॑ रूप मे 
गेलान! केल्लास | (/"7809] (/3)०0७ / सेलौ- 
नियम और चांदी की प्लेटो से बने फोटो इलेक्ट्रिक 
सेलों का मी प्रशग किया | आज कल गेलीना केलास; 
सिलकन, जमेनियम, सिलोनियम श्रादि के केलाशों का 


श्हैधध् | 


उपयोग ए०७ सी० विद्यत के शोधन ( २९०६॥०७॥- 
807 ) में किया जाता है | सौर शक्ति को !वद्य त शक्ति 
में परिवतन करने के लिये भी इस सिद्धान्त को उपयोग 
में लाया जाता है | बोछ के द्वारा सम्पादित सिद्ध न्तों पर 
ही डायोड और ट्रायोड बल्ब के समान कार्य स्म्पन्न करने 
वाले ट्र। नसस्टर का निर्माण हुश्रा | इस प्रकार लगमग 
५० वष पूव किये गये प्रयागों के श्राधार पर एक सरल 
शोर सत्ता व्यवस्था ट्रन्सिस्टर के रूप में श्रा गई जो दुबल 
ए.० सी० लहरों की पहचान करती है और उन्हें सबल 
बनाने की क्रिया में योग देती है | आ्राशा की जाती है कि 
रेडियो के वालवों के स्थान पर श्रव ट्रान्सिस्टरों का उप- 
योग होगा | 

बालर ( ४४७॥0०७/ ) के अनुसार जीवित टिशुध्रों 
( ॥ए92 ४788708 ) में उत्त जना के फलस्वरूप 
विद्युत की उत्पत्ति होती है | बोस ने श्रकाबनिक पदार्थों 
के कुछ ऐसे नमूने बनाये जिनमें यांजिक अथवा प्रकाश 
द्वारा उत्त जना देने पर विद्य त पैदा हुईं विष देने पर 
जं।वित विशुश्रों की भांति श्रक बंनिक वस्तुश्रों पर भी 
प्रभाव पढ़ा | सन्‌ १६०० में पेरिस में ओर रुन्‌ १६०१ 
में रायल इन्व्ट दयूद लन्दन में श्रापने प्रयोगों द्वारा यह 
तथ्य सिद्ध करके [दखलाये | बाद के अ्रन्वषणु में श्राप 
ने पीदों श्रोर जीव जतुओं के ।वषय मे भी इसी प्रकार को 
समानता का प्रद्शन किया । श्रापने जताया कि जावित 
श्रोर निर्जीब वस्तुश्रों के बोच में एक सीमा रेखा नहीं 


ख ची जा सकती | इस बीच में आपने जड़ श्रोर चेतन 


के देद्दिक नियमों यथा वोध, मस्तिष्क द्वारा प्रभाव या 
नियंत्रण, स्मृति, चयन के गुण श्रादि के सम्बन्ध में 
मौलिक अनुसंघान किये | 

सन्‌ १६०५ से मृत्यु पर्यन्त आपने पोदों और 
मानवीय व्शुओआ में उद्द बन के प्रभाव की सभानता पर 
का ये किया । पश्चिम देशशास्त्रयों ने आपके सिद्धान्त 
का बड़ा विरोध € या। विरोधियों के श्राक्षेतगे के 
निराकरण के लिये श्रापको १५ वर्ष की लम्भी श्रवांघ तक 
कृठिन परिश्रम करना पढ़ा । श्रन्त में इस सिद्धान्त को 


श्राचाय जगदौश चन्द्र बौस ४४ 


मान्यता मिली श्रोर इनके सब से कट्टर विरोधी जो रायल 
सोसाइटी आफ लंदन के - सदस्य थे इनके सिद्धान्त को 
मानने पर विवश हुये ओर सन्‌ १६२२ ई० में श्राप को 
रायल सोसाइटी का फेज्नो चुन लिया गया, बोस का मत 
है कि पीदों श्रोर जीवों में प्र।योप्लास्मीय पदार्थ के कारण 
एक ही प्रकार के प्रारम्भिक गुण रहते हैं| यथा चिढड़- 
' ड़ापन, सिकुड़ने का गुण, चालकता श्रोर संवेदन- 
श'लता | अधिक विक्रसि। जीवों में इन गुणों में से कई 
एक विशेष गुण विशेष रूप से उन्नत हो जाता है । जैसे 
माँस पेशियों में सकुढ़न, चयनतंतुओं में जिड़चिड़ेपन 
का प्रभाव श्रौर हृदय की मांस पेशयों में संवेरन- 
शीलता | पौदों के दिशू अ्रभी इतने प्रभावी नहीं हो 
सके है। 

डेक्मोडियम गायरंस नामक पौदे की पत्तियों को 
तोड़कर कटा हुआ भाग पानी में डुबों दिया गया | 
पर क्षण से ज्ञात हुआ कि ऐसी स्थिति में भी पत्तियों 
में २ से ४ मिनट के श्रन्तर से नियमित वतुर्लाकार 
धड़कन चलती रहती है जैसा कि पशुओ्रों के साथ होता 
है।दो धड़कनों के बीच लिया गया समय पत्ती की 
आयु, तापक्रम आदि पर निभर रहता है। जीवों के 
हृदय के समान इस पोदे की पत्तियों पर भी ताप, 
रखायन श्र उत्त जकों के उपयोग से प्रतिक्रिया होती है । 

मिमोसा प्यूडका नाम के पौदे' पर उत्तेजकों का 
वही प्रभाव पड़ता है जो जश्ञानतन्तुग्रों पर उसी प्रकार 
की स्थतियों में पड़ता | तापीय, यान्त्रिक श्रथवा 
वेद्य तक उत्त जनों के प्रभ/व स्वरूप पत्ती में एक विशिष्ट 
गांत की विद्यत धारा प्रवाहित होने लगती है जिसके 
पारणाम स्वरूप पात्तियाँ बन्द हो जाती है। शअ्रत्यघिक 
उत्त जना के कारण बांरबार प्रतिक्रया होने लगती 
है। याद एक दुर्बल वद्य तधारा पत्त। में बहाई जाय तो 
यान्त्रिक प्रतिक्रया की वृ्‌ दू या हास का मापन सरलता 
से किया जा सकता है। ठंड़ या क्लोरोफ़ाम या ईपर 
के प्रभावस्वरूप इस पोदे में उत्त जना की चान्नकता 
अवसाद में परिवर्तित हो जाती है । 


तर्क 


४ 


बोस ने उच्च सम्बधनशील यन्त्रों की सहायता से 
पौदों में उत्त जना के फलस्वरूप हुई प्रतिक्रिया के 
यांत्रिक और वेच्य तिकं प्रभावों का मापन किया और 
पाया कि पोदों का व्यवहार इस दिशा में ज॑वों की भांति ही 
रहता है| कृत्रिम उत्त जनों के श्रतिरिक्त पोदों पर वाताव- 
रण के अनुसार तापंक्रम, प्रकाश घनता, श्राद्रता, सिंचाई 
आदि का भी प्रभाव पड़ता हैं। हनके प्रभाव पर पौदों का 
विकास, टहनियों का विपरीत दिशाश्रों में छुराव, टहनियों 
का इस प्रकार क्रुऊना कि उन्हें अ्रधिकतम प्रक।/श मिल 
सके आदि निभर करता है| 


सन १६१५४ ईं» में आप प्रेसीडेन्सी कालेज 
में एमरीटव ( कित6७एं६ए७ ) प्रोफेसर बनाये गये | 
सन १६१७ में आपने बोस इन्स्टांट्यूट की स्थापना 
की | इस विद्यालय के हेतु आपने ११ लाख का 
दान प्राप्त किया | सरकार ने भी १ लाख का 
वाषिक श्रावतंक अ्रनुदान दिया | बोस ने १९ लाख 
रुपये के एक ट्रध्ट की स्थापना की जिससे अश्रजु- 
संधान को और विदेश जाकर शिक्षा प्राप्त करने के 
इच्छुछ विद्य थियों को आर्थिक सहायता मिल सके | 
बोस की मृत्यु के बाद इनकी पत्नी भ्रीमती श्रवला 
बोस ने श्रपन प्रयत्नों से एक ३॥ लाख रुपये के दूसरे 
ट्रस्ट का निर्माण क्रिया जिसकी आय का उपयोग कई 
वेश निक और सांस्कृतिक कार्यों में होता है।इस 
इन्स्टीव्यूट की स्थापना के उद्द श्य निम्न हैं : »- 


( १ ) पौदों के देहिक व्यवहार सम्बन्धी शोध कार्य 


को प्रोत्साहन | क्‍ 
(२ ) नालन्दा श्रौर तक्कशिला की परम्परा को 


कै 
धा 8 ह< 


विशान 


[ मधम्णर 


पुनर्जीवित करने के लिए सभी जातियों में विज्ञान के 
प्रसार देतु काय । 

बोस इस इन्स्टीट्यू ठ के मृत्यु पर्यन्त ( १६३७ तक ) 
निर्देशक रहे । इनके ज्ञीवन काल में ही इस इन्स्टीव्यूट 
की श्रच्छी ख्याति हो गई थी। आ्रजकल भी यहाँ श्रच्धा 
अनुसंधान काय चल रहा है | 


बोस ने योरुप श्रमेरिका और जापान के विभिन्न 
वैज्ञानक केन्द्रों पर व्याख्यान दिये | ये व्याख्यान श्रोर 
इन श्रवसरों पर आयोजित प्रायोगिक प्रदशन बड़े सफल 
रहे | सन्‌ १६२२ ई० में आप रायल सोसाइटी लन्दन 
के फेलो चुन लिये गये। सन्‌ १६२८ से १६३३ तक 
आप कमेटी फार इन्टेल्नेक्चुश्रल कोश्रापरेशन श्राफ दी 
लीग श्राफ नेशन्स के सदस्प रहे | २३ नवम्बर १६३७ 
में ७६ वर्ष की श्रायु में श्राप का देद्दावसान हो गया । 


बोस श्राधुनिक भारत में वैज्ञानिक शोध कार्य के 
श्रगणी रहे हैं। श्रांतने श्रन्तर्राष्ट्रीय स्तर का कार्य 
किया है जिसे सारे विश्व ने मान्यता दी है. आप का 
काय विशेष रूप से सीमावर्ती क्षेत्रों में रहा। अपने 
शोध काय की प्रथम श्रृंखला में आपने माइक्रो तंरणों 
श्रौर प्रकाश तरंगों पर कार्य किया | दूसरी श्र|खलाबत 
खोज जड़ श्रौर चेतन वस्तुश्रों पर क्रियाश्रां की प्रांत 
क्रियाश्रों में समानता पर थी श्रौर अंतिम श्र तुतीय 
श्र खल्ाबत अनुसंधान पौदों ओर जीव जस्तुप्रों पर 
उत्त जना शआ्रादि के प्रभावों में समानता पर ये | बोस 
की इस वेश्ञानिक देन ने उन्हें सदैव के लिये श्रमर बना 
दिया है। वे उन भारतीयों में से थे जिन्होंने देश का 
मस्तक संसार के सम्मुख ऊंचा किया है | 





अणु :; संसार को एक बनाने वाली नई शक्ति 


जेनीवा में द्वितीय श्रन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन शुरू हो 
चुका है। शीघ्र ही विशेषज्ञों की कृपा से प्रावधिक 
सूचनाश्रों की भरमार संसार में मच जाएगी। ऐसी 
अवस्था में उस समय से पूव ही कुछ ऐसी बातें अग॒ु 
के बारे में कह देनी श्रावश्यक् हैं, जो जेनीवा में 
एकत्रित ६६ शष्टों के विशेषज्ञों की सीमा से बाहर तथा 
गेर-वैज्ञानिक सममी जाती हैं | 

निश्चय ही श्रगु ने अनेक प्राचीन मान्यताश्रों को 
बदल दिया है| इस से प्रकृति सम्बन्धी ही नहीं, अ्रपितु 
श्रन्तराष्ट्रीय जीवन से सम्बन्धित मान्यताग्रों में भी 
परिवतन हो गया है। इसने अन्तर्राष्ट्रीय सहयोग के 
नए, साधनों को प्रोत्साहित किया है। 

किन्तु जेनीवा में यह भावना श्रत्यधिक प्रपुख है कि 
लोक-फल्याणकारी श्रणु ने वास्तव में इन सब बातों की 
श्रपेज्ञा भी कुछ श्रधिक काम किया है | अग॒ु ने अनेक 
रूपों में तथा एक पूर्ण परिवर्तित भावना के अनुसार 
काय करते हुए राजनीति से सम्बन्धित भौगालिक 
अड़चनों से श्रपना मार्ग श्रवरुद्ध नहीं होने दिया है। 
लगभग हर दिशा में किए जाने वाले अपने अपार 
लाभों के फलस्वरूप इस ने संसार को एक बनाने वाली 
नई शक्ति का रूप घारण कर लिया है, क्योंकि ये लाभ 
राष्ट्रीय गोपनीयता के स्थान पर अन्तर्राष्ट्रीय प्रकाशन 
की नीति का तकाना करते हैं । 

सामान्य पयवेज्ञक या श्रपनी विशिष्टता के संझीर् 
क्षेत्र में वशेष ज्ुमता रखने वाले वैशानिक. भी संभवत: 
इस महत्व का प्री तरह अनुमान नहीं कर सकते। 
किन्तु श्र॒गु से जो प्रगति हुईं है, वह ऐसी है जिसे मापा 
जा सकती है | साथ हो ऐसे लोगों के प्रमाण भी उप- 
लब्ध हैं, जो इस सम्मेलन के सम्पन्ध में श्रत्यधिक व्यापक 
विचार रखते हैं । 


तीन वर्ष पूर्व जब प्रथम अंतर्राष्ट्रीय अर॒-सम्मेजन 
किया गया था, तब यह डर था कि यह सम्मेन्नन कहीं 
प्रचार प्रतियोगिता में परिवत्तित हो कर भ्रष्ट न हो 
जाए | ऐसा नहीं हुश्रा । इस का कारण एकता उत्पन्न _ 
करने वाली लोक कल्याणकारी श्रणु की प्रभावकारी 
शक्ति है। जेनीवा में वैज्ञानिक लांग राजनीति तथा 
अन्य बातों पर ध्यान दिए बिना एक दूसरे से मुक्त रूप 
में वार्ता करने के काय में संलग्न हैं | वे कल्याणकारी 
अग़ु को व्यावहारिक विकास की वत्तमान स्थित प्रदान 
करने वाले कार्यों के सम्बन्ध में ये वर्त्ताएं कर रहे हैं | 

सम्मेलन के मद्दामंत्री सिगवाड' एकलुणढ के कथना- 
नुसार कल्याणकारी श्रग़ु विशान का विक/स तेजी से 
उस सीमा तक पहुँचता ज। रहा है, जब कि राष्ट्रीय 
अनुसंघानशालाशों में प्राप्त की गई ग्रधिकतम जानकारी 
भंतर्राष्ट्रीय रूप में पुक्त कर दी जाएगी तथा गोपनीयता 
का अंत हो जाएगा । 

व्यावहारिक कार्यों में अशु को शीघ्र ही उपयोग में 
लाने पर पेटेश्ट तथा व्यापारिक रहस्यों के फलस्वरूप 
निःसंदेह कुछ अड़चने पड़ेगी, किन्तु ये अड़चनें कुछ 
न श्चित विधियों तक सीमित होंगी | फिर भी, लाइसेंस 
सम्बंधी समस्याश्रों के फल्लस्तरूप किसी प्रकार का गम्भीर 
अन्त थ्ट्रीय संघर्ष कभी नहीं हुआ है | 

ब्रिटेन और अमेरिका की इस संयुक्त घोषणा से 
कि भविष्य की श्राणुविक ताप सम्बंधी समत्त नई खज्जें 
पुणुतया मुक्त कर दी गई हैं, स्पष्ट रूप से श्रत्यधिक 
लाभ होगा | इसका श्रभिप्राय यह होगा कि समस्त 
ब्रिटिश या श्रमेरिकी ख जे संसार के सब राष्ट्रों को ज्ञात 
हो जाएंगी | श्राशा यह्ट भी की जाती है कि रूस भी 
अपने श्राणविक कार्यक्रम पर से गोपनायता के बंधन को 
हटा लेगा | 


अन्तर्राष्ट्रीय श्रणु-सम्मेलन की पुनः चर्चा करते हुए 
यह बात कही जा सझती है कि इस सम्मेलन में $ई 
प्रकार की चर्चाएं होंगी। व्यापक प्रश्नों पर सामान्य 
अधिवेशन तथा अ्रपैज्ञ कृत संकरीण क्षेत्रों की समस्याश्रों 
केबारे में उन से सम्बंध रखने वाले विशेषज्ञों के 
विशेष अधिवेशन किए. जाएंगे। इन दोनों प्रकार के 
अ्धिवेशनों के श्रतिरिक्त झ्नोपचारिक गोष्ठियां भी 
होंगी | यह स्पष्ट है कि गोपनीयता रहते हुए इस प्रकार 
की चर्चाएं सम्भव नहीं थीं | 

अग़ु के कल्याणकारी कार्यों के सम्बन्ध में कुछ 
भ्रम होने पर भी यूगप तथा श्रन्य स्थानों के अनेक देश' 
इस दिशा में तीत्र गति से यगति करने के लिए. प्रयत्न- 
शल हैं| जहाँ तहाँ श्रव भी इसके खतरों के सम्बन्ध में 
रहस्यपू्ण भय विद्यमान है। इस दिशा में सावधानी से 
कदम उठाया जा रहा है | 

हस बात का एक प्रमाण श्राणविक बीमा सम्बन्धी 
यूगेत्रीय अ्रध्ययन केन्द्र है| यह संस्था सितम्बर १६५५ 
में उस समय स्थापित की गई थी, जत्र कि अगर 
शक्ति सम्बन्धी प्रथम अन्तर्राष्ट्रीय श्रगु-सम्मेजनन हुग्रा 
था | यह श्रथ्ययन केन्द्र मूच्त संस्था द्वारा दो बष से भी 
अधिक काल्न मे आणुविक खतरों के स्थायी कमिशन के 
रूप में विकसित किया गया है। इस कमिशन ४। 
सम्बन्ध पश्चिमी यूगोप के १८ राष्ट्रों की बीमा कम्वनियों 


सेहे। 
यह शअ्रध्ययन-केन्द्र सबथा श्रनूठा है | इसका उक्त 


कम्पनियों से किस प्रकार का प्रत्यज्ञ सम्पक नहीं, अपितु 
राष्ट्रीय बीमा संघटनों, 'यूरेटम', विश्व स्वास्थ्य संघटन, 
विश्व के ऋतु संघटन तथा संयुक्त राष्ट्र संघ जैवी 
राष्ट्रीय श्रोर अन्त- षिट्रीय संध्थाश्रों से इसका सम्बन्ध है | 

इस केन्द्र के परामशदाता तथा एक प्रमुख स्विस 
बीमा कम्पनी छे निर्देशक डा० विल्ह4 के श्रनुसार 
आशण!वक बीमे को ग्रत्यघिक पेचादा यूरापीय तथा 
अन्त 'ट्रीय समस्तराश्रों का विश्लेषण करन तथा दस्ता- 
वेजों के रूप में सामग्रो एकजित करने को ह षवट से यहाँ 
अत्याघक प्रगात की जा चुकी है। उक्त केन्द्र के प्रति- 


की 


[ नथग्बर 


निधि कनाहा और अमेरिका में भी हैं तथा इसका 
क्रियात्मक सम्पक न्‍्यूगक की आशणशविक ओद्यगिक 
गोष्ठा से है। सब कुछ मिला कर इसके सम्मुख आधु- 
निक काल की कुछ सभ से अधिक कठिन बीमा संभन्‍्धी 
सम्स्याएँ हैं । 

स्वयं इस श्रथ्ययन केनद्ध का अ्रस्तत्व यूगेप की 
उन श्राशाग्रों का प्रमाण है जो अरगु के वल्याणकारी 
प्रयोगों से की जा रही हैं--१०५५ की स्थिति से 
यह सवथा भिन्न बात है | पिछले कुछ दिनों से 
इस परिवतंन में तेजी श्रा गई है | क्योंकि यह परिवर्तन 
स्विटजरलैणड में भी स्पष्ट दिखाई पड़ रहा है और 
गत (दनों में अमेरका कीं 'नौटिलसः तथा 'स्वेटः 
नामक पनडुब्यियों ने उत्तरों ध्रुत्षेत्र में समुद्री यात्र.एँ 
करके जो श्रद्म्ुत॒ कारनामे किये हैं उनकी ओर संसार 
का ध्यान श्रषिक श्राकृष्ट हुश्रा है | 

ब्न्तराष्ट्रीय प्रेस संस्थान की श्राणविक गोष्ठियों में 


भाग लेने के लिए यहाँ श्राये हुए उम्बाददाताशों का 


कथन है कि समुद्रो यात्रा करने वाले लोगों ने शीघ्रता 
से यह अनुभव कर लिया है कि केत्रन्न ऐसे जहाजों 
द्वारा ही ऐसे कार्य सम्पन्न किये जा सकते हैं जिनका 
अ्रगुशक्ति से संचालन होता हो श्रोर उनमें पुनः ई घन 
डालने तथा श्राक््सीजन की व्यवस्था करने की ग्रावश्य- 
कता न हो । यहाँ प्र त होने वाले समाचारों के श्रनुसार 
अमेरिका अगुरगक्ति चालितू जहाज 'रावैना' और रूस 
आवक हम-विवश्डक जहाज का निर्माण कर रहे हैं | 
इसके अज् वा, जातान जो सपुद्र के नीचे चलने 
वाले तेन्नवाहक जहाज का निर्माण कर रहा है ), 
पश्चिमी जम॑नी, नावें, फ्रांस, और ब्रिटेन बड़ी तेजी के 
साथ श्रण्ुगक्ति से चलने वाले जहाजों के |वषय में 
पड़ताल कर रहे हैं 

यद्यपि कलडर हाल जैती भद्दी ( ब्रिटिश किस्म के 
बिजली घर जिनमें यूरेनियम रहित प्र कृतिक ई घन 
प्रयोग में लाया जाता है ) से काम नहाँ चन्न सकता 
फिर भी, जैसा अन्तर्राष्ट्रीय प्रेस संस्थान की गोष्ठी में 


श्हभ्रध | 


एक ब्रिटिश वक्ता ने कहा था, अगशुगक्ति से चलने 
वाले जहाजों के श्राथिक पहलुश्रों में असाधारण रूप से 
इचि उत्पन्न हो गई है | इसीलिए .ब्रिदेन ने उन भद्ठओं 
के सम्मन्ध में ग्रश्ययन करना आारम्म कर दिया है जिन्हें 
भारी पानी-( हैवो वाटर ) अथवा दबाव वाले पानी से 
ठण्ड! किया जाता है । ये उन भट्टियों से अधिक मिलती 
जुलती हैं, जिन्हें अ्रमेरिका में पसन्द किया जाता है | 
किन्तु भूतपूव गैर आणविक देशों में «सु के 'सम्बन्ध में 
जो रुचि उर न्न हुई है, उसका प्रमाण यही समाप्त नहीं 
हो जाता है। | 

स्वीडन और पश्चिमी जमनी ने कुछ मौलिक विचार 
प्रस्तुत किये हैं| स्वीडन ने घरों में ग्रणव्रिक ताप की 
ब्यवस्था का विचार प्रस्तुत किया है और पश्चिमी 
जरमनी में |विखण्डनीय (यू-२३५ ! यूरेनियम को 
अ्विखणइन।य भांग ( यू-१३८ ) से श्र्नग करने की 
एक नई विधि खोजी गई हे | हस विधि को जेनीवा- 


अशु ४ संसार को एक बनाने वाली नई शक्ति हे 


सम्मेलन में प्रस्तुत किया जारैगा | 

व्रावण क्रिय। और मनुष्य-कृत सूथशक्ति की ओर 
निससनहेह लोगों का सैद्धा न्‍्तक दृष्टि से भारी ध्यान 
आाकृष्ट हं'गा, हिन्तु यदि यूरोपियनों # विचार किसी 
प्रकार के संकेत हैं तो १६५८ के जैनीवा-सम्मेन्नन के 
अवसर पर जिन चीजों की ओर लोगों का अधिक ध्यान 
जाने की सम्भावना है उनमें आ्राणव्रिक बिजली श्रणु- 
शक्ति चालित जदह्यज और श्राणविक सुरक्ष। की व्यवस्था 
हैं 

अगुशक्ति के शान्ति कालीन प्रयोगों से सम्बन्धित 
जो काय हुआ है उसने एक दूधरे के कट्ट शत्र्‌, राष्ट्रों 
को भी एक साथ मिल बुल कर कार्य करने को विवश 
कर दिया है. इस पारस्परिक सहयोग के परिणाम स्वरूप 
संधार की विभिन्न शक्तिओों के तनाव में शने: शनै; कमी 
अ्रा जावेगी और कठुता की मानना नष्ट हो कर सारे 
विश्व को एक बनाने की मावना को बल्ल मिलेगा | 


क्या आप जानते हैं ? 
हथकरघे के कपड़े का निर्यात 


* भारत के आपिक जीवन में इथक्वरघा उद्याग 
का बहुत महत्वतण स्थान है। देश के विकास के लिए 
हमें विदेशी मुद्रा की बहुत ग्रावश्यकता है। हथकरचे 
का कपड़ा विदेशी मुद्रा कमाने का महत्वपूर्ण साधन 

| 
न * पिछुले दो साल से हथकरघे के कपड़े का निर्यात 
लगातार बढ़ रहा है | सन्‌ ६५४४-५६ में ८ करोड़ ४६ 
काख ० के मूल्य का हथकरघे का कपड़ा निर्यात 
व्या गया, जब कि १६४४-५५ में कुल ८ करोड़ २२ 
लाख रु० की कीमत का कपड़ा निर्यात हुश्रा | 

# भर लंका, श्रदन, रैराक, सऊदी श्ररत्र, सूडान, 
बिटिश प० इझरफ़ का और मलाया इथक थे के कपड़े 
के प्रमुख अइक हैं। अमेरिका में भी इसको खपत 
बंदय। आ सकती है | 

# भारत सरकार ने दृथकरघे के कपड़े के निर्यात 
को बढ़ावा देने की योजनाश्रों की समय-समय पर 


स्वीकृति दी है। नवम्बर १६५२ में अखिल भाग्तीय 
हथकरपघा मण्डल की त्थापना की गयी | इसने विदेशी 
बाजारों में इधक थे के कपड़े की खपत और माँग बढ़ाने 
की योजना चालू क! है | 

४ इस योजना के अनुसार मध्यपू्वं और सुद्ुर- 
पूव के महत्वपूर्ण शहरों में चार अधिकारी नियुक्त कये 
गये हैं ओर अदन. बेंकाक, विटगांव, कोलम्बे, कर ँचो, 
रंगून और सिंगापुर में बिक्री केन्द्र खोल्ले गये हैं इ०के 
श्रतिरिक्त विभिन्न देशों में भारत के व्यापौर प्रततनिषियों 
से कह्टा गया है कि श्रपने-अ्रपने क्षेत्र में हथकरचे के 
कपड़े की खपत बढ़ाने के लिए विशेष उपाय करें | 

* शखल भारतीय हृथकरघा मण्डल ने, द्वान्न में, 
निर्यात किये जाने वाले कपड़े की पराज्षा करने श्रौर 
प्रतिमान निर्धारित करने की योजना चांलू करने का निशय 
किया है | इ8 काम के लिए मद्रास में एक खंगठव 
खोला जा रहा है | द 








आँों की रक्षा 
डा० हूं सराज 


थ्राप में से बहुतों ने यह शेर सुना होगा-- 
'कदरे सेहत मरीज से पूछो, तन्दुरुस्ती इजार नेमत है ।! 
सच है इम बहुत-सी नेमतों की कदर उनसे बंचित 
होकर ही अनुभव करते हैं | यह उक्ति विशेष कर 
आँखों पर घटती है। आपने बहुत बार यह दर्द भरी 
सदा सुनी होगी--“श्राँख वालों आँखें बढ़ी न्यामत हईं |? 
यह आवाज सदा देने वाले के निजी कहु श्रनुभव का 
परिणाम है श्रोर सुनने वालों के लिए भी शिक्षाप्रद है 
कि आप इस परमात्मा की दी हुईं बहुमूल्य रत्न की 
भग्री-भाँति रक्षा करें और आयु भर इसका सदुपयोग 
करें | इनसे संसार के विचित्र चमत्कार देखें और 
उनका हाल पढ़े, वेनां श्राप भी अपने सब्र सम्बन्धियों 
और मित्रों को फारसी के शायर की बात सुनाया करेंगे, 
जिसका श्रथ यू है कि मैंने तो अपना कर्तब्य भल्ी-भांति 
नहीं किया, परन्तु भगवान कै लिए श्राप ऐसा न करे | 
नेत्र, शान इन्द्रियों में सर्वोत्तम है| संसार का वृत्तात 
झौर हर व्यक्ति के इृद-गिदे की जानकारी सब से अधिक 
नेत्र ही द्वारा मनुष्य को मिलती है | इसलिए प्रकृत ने 
भी हड्डी के अदर खानी स्थान बना कर उनके रहने के 
लिए सुशज्ञित घर बनाया है जो कि सिफ सामने से ही 
खुला है श्रोर जिसको दोनों पलक दरवाज के किवाड़ों 
की तरह बंद हो कर और भी सुरक्षित कर देती हैं। 
इनको घोकर साफ रखने के लए प्रकृति ने श्राँसू 
बनाये हैं जो कि गर्दो-गुवार ओर मैज्ञ को दूर कर के 
साफ रखते हैं। पर-तु इस प्र कृतिक सुरक्षा के श्रतिरिक्त 
भी नेत्र जैसे कोमल अंग की देख-भाल श्रति श्रावश्यक 


है, क्योंकि मिन्न-मिन्न प्रकार के खरात्र प्रभाव इन पर 
पड़ते हैं जैसे गंदे हाथों से बार-बार छूता, भिन्न-भिन्न 
रोगों के कीयागु श्रों का वायु में से इनके ऊार गिरना 
श्रौर रक्त द्वार शरीर के श्रन्य अंगों के रोगों का इन 
पर प्रभाव इत्यादि ; इन्दों सब बुरे प्रभावों के द्वारा नेत्र 
प्रायः रोगों के शिकार हो सकते हैं । 
नेत्र हीन 

इन्हीं उपरोक्त कारणों द्वारा श्रोर नेत्नों की भली- 
भांति रक्षा न करने के कारण संसार में ५० लाख 
व्यक्ति बिल्कुल नेत्रह्दीन हैं श्रोर इससे कई गुणा ब्यक्ति 
आँखों द्वारा इस प्रकार पीड़ित हैँ कि बह भी लगभग 
नेत्र होन ही हैं श्रोर न केवज्ष समाज के लिए ही श्रनुपयेगी 
हैं किग्तु अ्रपना भी कुछ कांये नहीं साध सकते श्रौर 
यह डेढु-दो करोड़ व्यक्ति संसार की एक समस्या हैं | 
हमारे देश में प्रतिशत श्रन्धों की संख्या संसार के 
बहुत से देशों की श्रपेज्ञा कहीं अधिक है श्रोर भारत 
के कई प्रदेशों की श्रपेज्ञा हमारे उत्तर-प्रदेश में प्रतिशत 
इनकी सख्या बहुत श्रधिक हैं जैसे भारत में प्रति लाख 
स्त्री-पुरुष में एक सो सत्तर अधे हैं। बंगाल में तेहलर 
शोर हमारे प्रदेश में दो सो एकानब्बे | 

यह विचार है कि यह व्यवस्था क्‍यों है। इसलिए 
कि यहाँ की जनता दरिद्रताग्रस्त है| इसको दूध, मक्खन 
श्रौर फल और इनमें विद्यमान अतिआ्रवश्यक विदा 
मिन प्राप्त नहों है श्रीर वह जल्द ही भोजन की कम से 
होने वाली बीमारियों का शिकार हो जातो है। वह 
शिक्षा और प्रचार की कमी के कारण स्वास्थ्य रक्षा के 





श्ह्भ्द | 


नियमों का ज्ञान नहीं रखती और अगर रखती है तो 
अपनी लापरवाही और प्राचीन अन्धविश्वासों के कारण 
. उनका उपयोग नहीं करती | वह इलाज के लिए उचित 
डाइ्टर के पास या श्रस्पताल्न में अपनी दरिद्रता श्रार 
शान के कारण या ऐसे साधन उसके समीप न होने 
के कारण नहीं पहुँच सकती और न वह एक सुशिक्चित 
डाक्टर और नकली डाकटरों या हक्ीपरों में भेर जान 
सकती है | इसके अतिरिक्त उसका भाग्य पर विश्वाष, 
जादू-टोने, तावीज, दोठकों का इलाज नेच्॒हान करने में 
आग पर तेल का काम करते हैं। 
प्रभुख रोग 
यनन्‍्द एक रोग जिनसे लोग बचपन से या जवानी 
में अपे हो जाते हैं, यह है--( १ ) रूढे, जिसको कुकरे, 
कुथरू भी कहते हैं। अक्सर मामूली आशोबेवश्म या 
उठी श्राँखों का मुनासित्र इलाज न करने से भो रोदे 
पैदा दो जाते हैं। यह रोग गंदगी, धर में बेतरतीजी, 
बेकरीनगी, विस्तर व कपड़े गदे हाने से, मरद्खियों से, 
अंधेरे और गैरहवादार महान में अधिक आ्रादमां रहने 
से, दूसरों का अंगोछा तोजिया या सुरमें को सलाई 
प्रयोग करने से द्ोता है, प्रुद्तों चलता है और बहुत से 
व्योक्तपों को अंबा हो करके छाड़ता है।( २) चेक 
जिसको अंबविश्वासो श्रत्त भी दंबी जी या माता के 
मम से पुक्ारते हैं । यह शेग ब्रगर जिन्‍दा छोड़ जाता 
है तो अधथा या बदसू/त छोड जाता है ।( ३ ; सूखा 
रोग---जब जज्चा को काफों मात्रा में पौष्टक भोजन 
जिमें दूध, मक्खन, फल्ल, साग, दमादर जैव तरका- 
रियाँ नहों मिलतों तो बच्चे को सूखा रोग हा जाता है 
या एक या दो साल के बच्चे का जब माँ का दूध छूट 
जाता है, अ्रगर दूध, मभंखव या फल नहीं मत्नतं श्रोर 
बह दाल,-भात, सस्ता भिस्कुद श्रोर लैथा, रोटी पर ही 
गुजारा करता है तो सूखे रोग में ग्रस्त हो जाता है। 
पहले रतोंघी अ्ाने लगती दे ओर फिर श्रांख खुश्क 
होकर एक ही दें रोज में बह जाती है।इस रोग में 
ग्रन्‍्त॒ बच्चे हर रोज हर डाकदर के देखने में श्राते हे 


श्राँखों की रक्ा हे 


श्रोर श्रस्पतालों में बहुत तादाद में मिलते हैं, क्योंकि 
इनकी सख्या श्रधिक है। इन रोगों के श्रतिर्क्ति नब- 
जात शिशुश्रों की आंख उठना, तेज श्रौष ध्ों का 
प्रयोग, गैर सनदयाफ्ता डाकटरों या हक्कीमों जैसे सयिया 
श्रौर कोद्दल से इलाज, बच्चों के खतरनाक खेज्न जैसे 
तीर कमान ओर आतिशवाजी इन सत्र बातों का भी 
अंधे आदमियों की संद्या बढ़ाने में काफी हाथ है शोर 
बुढ़ापे में मोतिया बिन्दु और जिसे देहाती सबज्नवायु या 
सम्बल् बाई भी कहते हई। इमारे देश में अंबेयन के 
सम्बन्ध में खेद जनक पहलू यह है कि अघकतर अंपे 
इस श्रवस्था को बाह्यपन या युवावस्था में ह। प्राप्त हो 
जाते हैं जब कि उनके लामदायक जीवन का बढ़ा अंरा 
चाको होता है ओर दूसरा खेद जनक पहलू यह है कि 
उनमें से श्रधेकतर व्यक्तियों को इस दशा त्तक 
पहुँचने से बहुत आसानी श्रोर कम ख् से बचाया जा 
सकता है । 

इसलिए यह अत्यावश्यक है कि नेत्र रक्षा अथवा 
हृष्टि रक्षा के लिए, सब प्रकार के साधनों का 
प्रयोग किया जाये ताकि इस श्रनमाल शक्षित से हम 
बंचित न हो जाये और देश श्रोर समाज का बाक न 
बन जाये | इन साधनों का प्रयोग (१) व्यक्तिगत कर 
सकते हैं, ओर (२, सामाजिक रूप से | ब्याक्तगत नेत्र 
रक्षा के लिए, बुनियादी साधन एक ही है के श्राँख को 
रोग की छूत से बचाये, क्योंकि रोग के इलाज को श्रपेक्षा 
उसकी राकथाम श्रच्छी है । 

गन्दे हाथ, मेज्ने चेहरे, मैल्े कड़े, गन्दे धर, गन्दी 
अदतें, इनसे ही श्रांखे गन्द है ओर श्रॉख का 
रोग और श्रन्धापन बढ़ता है । स्वच्छृता की श्राइत 
डालने श्रोर उसका प्रचार करने से हवा नत्र रक्षा हुत 
हृद तक हो सकती है ओर इसके लिए नम्त दस (नयभों 
का प्रयोग करना उचित है । 

द दस नियम 

१--श्रपने हाथ, उंवरलियाँ, चेहरे स्॒च्छ रखिये 
और उनको कम से कम दा दका दिन में साबुन से 
धोइये । 


पर विज्ञान 


२७-अआंखों को ग्दोंगुतार ओर मक्लियों से बचाइे 
झ्रौर खतरनाक धन्चों में चश्मे का प्रयाग करें | 

३--दूसरों का प्र4ग किया हुग्रा रूमाल, अ्रंगोद्ा, 
सुमें की सलाई श्रादि प्रयोग में न लाइए | 

४-यदि किसी की श्राँखें लाल है या कीचढ़ 
या मैन देती है तो उसे दूकरों से श्रलग रहना च हिए 
जब तक वह ठाक न हां जायें | तथापि यदि किसी बच्चे 
की श्राँखें उठती हैं तो स्कूल न मे।जये श्रौर घर में और 
बच्चों 3 उसका रूपाल, तौलिया बिस्तर और स्थान 
अलग रखिये | 

५ हर एक बच्चे को पैदा होने के तीन मास के 
श्रन्दर चेवक का टोका लगवाहुए और फिर छुठे तथा 
ग्यारहवें साल में | 

६--जच्चाखाने के लिए सुशिक्षित डाक्टर या 
दाई की बुलाइए श्रौर नवजात बच्चे की श्रांख साफ 
करके उसमें दवा डालिए। 

७-- खतरनाक खेल जैपे श्रातिश बाजी, तीर कमान 
से न खे।ज्ञये । क्‍ 

८--काफो मात्रा में भोजन होना चाहिए जिसमें 
दूध फल श्रौर तरकारयों का दाना बहुत आवश्यक 
हट क्‍ 

६--अ्रच्छी रोशनी में पढ़ए या काम-काज कीजए 
और रोशनी पुस्तक या. काम पर प#नी चाहए आंखों 
पर नहीं । लगातार कई घन्टों या घुँघली रोशन में 
पढ़ने से श्रांखों का हानि पहुँचता है । 

१०--यदि श्रापक्र हृष्ट क्षण हो रही है या 
श्रापक। श्रांख में काई कष्ट है ता तुरन्त कसा सुशि- 
क्वित या नत्र विशेषज्ञ डाक्टर को सम्मांत लेनी च।हए 
डा० के न मलन तक आ्राख का स्वच्छ पाना से घःकर 
रिन्ड। या (िल्‍लोी का तल डाल ल्ले | परन्तु इजाज में 
जरा भा देर करन से बहुत हान हाने को सम्भ वन। है | 

सामाजिक रूप में जन्म स वृद्धवस्था तक नन् रज्ना 
के लिए म ता-पता गुह व अध्यापक, ड'क्टर, स्कूतों 
के अंषिकारागण, सरकारी (शक्म। वभाग और रू. ८य्य 


हा 


[ नवम्बर 


विभाग सब के सहयोग की आवश्यकता है ताकि 
स्वास्थ्य रक्षा के नियमों का प्रचार श्रोर आन्‍्दाजन 
करके इस हानिकर दशा के प्रति जयृति पैदा की जावे 
ओर हर छिसान व मजदूर और श्रन“ढु ब्थक्ति पर भी 
स्पष्ट हो जावे कि श्रांख के साधारण राग के ल्लिए भी 
उसका लापरवाह्दी करना और पड़ासिवों के बताये हुए 
धांस फूल का इलाज करना उपके लिए, श्रत्यन्त हानि- 


कारक हूं! सकता है| 
नेत्र रक्ष। में भजदूर और किसान बहुत बड़ा सहयोग 


इस प्रकार दे सकता है कि वह अपनी पूरी शक्षित से 
अनाज और सामान पेंदा करे और देश की पं वर्षोय 
योजना के सफल दह्वोने में सहायता करे और देश की 
ग्राधिक श्रवत्था सुधारने में पूतर परिश्रम करे जैक कि 
इमारे प्रधान मंत्रा नेहरू ज। न कहा है कि देश में जो 
सम्पात है या भूमि है उसके बराचर बांट लेने से ह 
देश का या व्याक्ततत कल्थाण नहीं हा स भ्ति।, परन्तु 
श्रगर ६२ एक मजदूर और क्रियान अपना पूण श/क्त 
से श्रांघकर से श्राघक्त साभान आर श्रघिक से श्राधक 
अनाज प्रति बव। पेदा करे ता सभ पेट भर स्वच्छ श्रौर 
सब प्रकार का भोजन जा कि नत्र रक्ष। के लिए सर्व 
प्रथम श्रावश्यक है गा सकंगे या खरंद क्षकंगे,, कक्‍न्‍ाकि 
नत्रहानता क। मून कारण दारद्रता और उसस पेंदा 
ढंग अ्रशान इस परश्रथ स दूर हा जायगा। 

नेत्र-रक्ष। के काय का क्षेत्र बहुत बड़ा है । मजदूरों 
ओर किसानां को सेवा के लए अब प्रायः हर जिल मं 
अन्चत्त निराधक सभ एं बन गया ६ ज्ञा दद्दात में भी 
आपकी सहायता करने का ग्रथत्न कर रही हैं। हर 
जिल में रडक्रास साधायटा का शाख,एं भा स्पापत 
हैं जा किसा हद तक नत्र रक्षा $ प्रणार क॑ लिए सापन 
आर पथद्शन कर रह। हैं । इनसे पूरा-पूरा लाभ उठाने 
के [लए हर व्यक्त के सहयग की श्रावश्यकत। है ताक 
मजदूरों श्रोर कानों तक नन्न स्वच्छता, और नत्र रक्षा 
का सन्देश पहुँचाया ज। सक्के | 


“उत्तर प्रदेश पंचायती राज्य” के सौजन्य से 


विज्ञान, नवम्जर १६५८ 
पृष्ठ ५३-५६ 





का परिवार-प्रतिजीव 


जवाहर लाल वखलू, एम० एस-सी०, तेज नारायण जुबिली कालेज, भागलपुर 


विशान का कोई भी सन्नग विद्यार्थी आपके इस 
ग्रारोप से इनकार नं कर सकेगा कि आज वश्वंसा- 
त्मक शस्मों के अविष्कारों के लिये विशाल बैज्ञानिक 
श्नुसंधान चल रहे हैं किन्तु साथ ही साथ यह सत्य 
मानना दी होगा कि मनुष्य की भज्नाई के लिये भी कुछ 


कम नहीं किया जा रहा है जीवाणशु सम्बन्धी भयानक 


युद्ध चल रहे हैं तो साथ ही साथ मनुष्य को तह करने 
वाली अ्रसंद्य बीमारियों पर नियंत्रण पाने के लिये 
श्रनवरत श्रतुसन्धान भी चल रहे हैं इन श्रनुसंघानों ने 
हमें ऐसी रासायनिक दवाश्रों क श्रोीर &।क्ृष्ट जिया है 
जो शरीर पर बिना किसी प्रकार का विषेता प्रभाव पैदा 
किये ही रोगाणु श.रों को नाश कर देतो हे यहाँ पर मैं 
विशेष रूप से प्रतिजीवों ( &0000४70$ ) का ही 
उल्लेख एवम्‌ वशन करूँगा। 

“प्रतिजीव ” या “रोगाणुनाशी? की परिमाषा इन 
शब्दों में दी जाती हैं : -यह किसी जीवारु दारा उत्तन्न 
किया गया बह रासायनिक पदाथ है जिसम॑ रोगाणुघ्रों 
की वृद्धि का रोकने या उन्हें नष्द करने वाली शक्ति 
होती है | इस शब्द की उत्पात सन्‌ १८६८ में तब हुई 
जब व्हल्लेमिन नामक वेज्ञानिक ने श्रपनी धारणा को 
इस रूप में व्यक्त किया;-“'एक जंब जो श्रपना 
जीवन बचाए. रखने के लिये दूसरे का जीवन नष्ट 
करता है??--अथवा “एक दूसरे जांव के जीवन के 
विरोध में बाधाद्दीन रूप से जीवित जीव”! 

... पेन सलिन, स्ट्रंप्शोमायसिन प्रभु ते रोगागुनाशक्ों 
के इस युग में किसी भी जिश सु के अन्दर यह कौतूइल 
उठना “हुत स्वाभाविक ह्वागा कि कहाँ रोगाशुनाशी! 
घरग की श्रोर भी विशान का ध्यान श्राकस्मिक घटना 
के कारण ही तो नहीं गया | प्रायः सब॒ ही मध्श्वपृण 


बैशानिक आविष्कार बिना बुलाये श्रतिथि की भांति 


 अनपेक्षित रूप से हमारे जीवन में प्रवेश पाते रहे हैं | 


रोगामु नाशी इस नियम के अन्तर्गत ही ब्राता है सन्‌ 
१३२८ म॑ अज्ञरेज वेशानिक फल्नमिज्ञ ( ए।००॥2 ) 
ने श्रपने निय।मत प्रयोगों के सम्बन्ध में है देखा कि 
स्टैफायलोकोक्य ( 89[0094000०० ) बैक्टीरिया के 
प्लेट में फफदो शाणंत ) लग. गई थी इस फफंदी ने 
आ6-पास को बैक्टीरिया को गला दिया था ; फ्लामड 
( #[छगांए४ ) ने इस नवागन्तुक फर्फोद! को अलग 
शुद्ध रूप में निर्माण किया | इसके बैक्टि रिया विराध। गुणों 
की परीक्षा की | फिर इस विरोधी पदार्थ फर्फ ली का 
नामकरण किया “पेनिसिलिन? | शागे के प्रयोगों द्वारा 
पता लगा कि पेनिसिलित पश्चुओ्रों के शरोर में रोग,शु्रों 
को नष्ठ करने में सफल रहता है श्रौर उसकी क्रिया से 
जानवरों के शरीर पर कोई विषेज्ञा प्रभाव नहों पड़ता । 
फ्लेमज्ञ ( म6ण7९2 ) ने सुकाव दिया कि रागागु- 
नाशी ( 87000070 ) चिकित्सा के लिये उपयोगी 
हो सकता है। बस, यहीं से प्रतिजीव ( 8904090(- 
08 ) की दिनानुदिन प्रगति का भ्रीगणेश हुश्रा। 
चिक्रित्दा विज्ञान में यह अ्रत्यन्त महत्वपर्णं घटना थो | 
पेनिसलिन के श्रष्कार ने अ्रनुसंवान कर्ताश्रों का 
ध्यान नईे एवम्‌ प्रपल्ल राखयनिक दवाओं को ओर 
ग्र।क्ृषष्ट किया शाप्र हो ऐसे पदार्थ निकाले गये और 
श्राज उनको संख्या दिन प्र।त दिन बढ़ता हो जाती है । 

कवकान ( £ए्थ्टां ) श्रीर बैक्‍्टारया ( 280६- 
679 ) उद्धिदों की उस अ्रण में श्राते हैं, जो अपना 
मोजन स्वयं तैयार नहाँ कर सकते धष्टतः | इनमें 
प्रकाश संश्क्षपषण क्रिया ( $ 06008ए76॥6873 ) 
नहीं होती | प्रततजीबों की उत्तति इन्हाों में से कुछ के 


फूड विज्ञान 


दारा होती है | इनमें से पैतिसिलिया (?७॥0]& ) 
एस्परजिलिया (208007'श7॥ )...... एक्टिनो साय- 
सिटेलिन ( 8०४४00ए०७६४७॥८४ ) और कुद 
दूसरे उच्च कबकानि (कप ) शनके प्राप्त करने 
के सर्वोत्तम साधन है| बैसिट्रेंसिन जेसे अधिक महरुव- 
पूण प्रतिजीव बैक्टीरिया से प्र!प्त किये जाते हैं | 
कुछ महत्वपश प्रतिजीब ये हैं-- 

बैक्टिरिया से प्राप्त ७«एयरोस्पोरित ( 06/08- 
0079 ); बैसिलन ( 390! ); बैसद्द सिन 
( 88078९४ ); यूमायविन ( फ्ीपशए था! ); 
कॉलिसिन, ( (0॥0०॥0० ), श्रायडीनिन ( [0त- 
777 ); पालिमिकसन ( ?0एफांह। ); पायको- 
खिए/नन [ 297000ए७7४77 ) श्रादि | 

ऐक्टिनोमायसिटि से प्राप्त +-"एक्टिडियोन 
(8 ०0४9076), स्ट्र पटोमायसीन (5078.078ए०ं॥्र', 
ऐक्टिनोमायसिटिन ( 00#070ए०८४॥ ); एक्टि- 
नोमायसिन ( 00०00779 था| ); स्ट्र प्टिन ( 987- 
907 ) 

कवकानि से प्राप्त :--पेनिसिलिन ( ?0शां०ं- 
॥॥7 ); पेनिंसिडिन ( £6शांटतांत ); पेनितिह्लनिक 
ऐसिड ( रिव्यांजा।ंणांं०. 8० र्त » एसपरनलिन 
( 83707/श277॥7 ), ए०पर्रजलिक एसिड ( 88]007- 
2॥0 800 ); ग्लायों दाविसन [ ७00 ) 
श्रोर श्रस्दीन ( (8४47 ); 

कुछ हर पोधों से भी बैक्टिरिया विरोधी पदार्थों की 
उत्पत्ति होती है। इनमें ठमाठर, मिर्च के बीज और 
मूत्री के बीम उल्लेखनीय हैं। “प्रतिजीव” की ठीक- 
ठं।क परिभाषा को व्यवहार करने पर हरे पोधों से प्र।प्त 
इन बैक<रिया विरोधों गुणयुक्त पदार्थों को इस अंणो 
में नहा रखा जा संकता इनके लिये दूसरे नाम दिये 
गए, हैं। जैसे :--प्रतिजीव सहश, उद्धिद-प्रतिजीव 
बथवा फायटानस|इडस ( 7]॥9ए9600704063 ), 

प्रतिजीबों को उत्तन्न करने वाले ज।वों का उदृगप्त- 
स्थान श्रसीम है | इसारा अ्रमिप्राय है--मिद्दे से । ये 


[ नवम्बर 


जीव प्रायः हर प्रकार की मि् में मिलते हैं | एक्टिनो- 
मायसिटेलन ( 30077077ए 0009] 08 )-मरूस्थत्ञ में 
भी मिलती है | इन जीवों की वितरित जनसंख्या की 
माप कुछ स्थानों में की गई है । प्रास श्रॉकेड़े बहुत 
अस्थिर (५७४४७ ०]०) हैं | लुशखियाना ( श्रमेरिका ) 
की ऊख की भूमि में दस लाख से चार करोड़ 
जीव प्रति आम समिल्‍्ली के बीच पाये गये हैं। ऐसी 
मिट्टी के लगमग दो औंत ( एक छुटॉक ) में इन जीबों 
को संक्षया सम्पूण विश्व की मानव संद्षया के बराबर 
होगी ! 

प्रत्येक प्रतिजीब सब रोगाशुग्रों को समान भाव 
से प्रभावित नहीं करता | एक प्रातज्ीब यदि एक रोगाणु 
के ऊरर प्रभ-वशात्ी है| तो दूधरे के ऊपर भी उसका 
ग्रसर हो ही यह श्रावश्यक्र नहीं | उस दूधरे शेगाण के 
लिये दूसरा प्रतिजीव हो सकता है | इस तरह द्वो सकता, 
है कि किसी प्रतिजीब द्वारा कोर रोगागु पूरी तरह 
प्रभावित हो दूसरे रोगाण कुछ ही सीमा तक श्रयवा 
श्रौर भी ऐसे रोगाणु हो सकते हैँ जिन पर उत्तका कोई 
प्रभाव न हो। इस प्रकार प्रत्येक प्रतिजीव श्रपने 
विशिष्ट “सूक्षम-जीब विराधो-वर्शपद!! ( 3॥0070- 
०09 8]0०0007प7% ) से पहचाना जाता दे | द 

प्रतिजीवों की संख्धा नियमित रूप से दिन प्रात 


दिन बढ़तो द्वी जा रही है। आ्राज तक सेकह़ों की खोज 


हो चुकी है । ओर उनके गुण श्रत्यन्त सावधानी के 
साथ जाँचे जा रहे हैं। साधारण ज्ञोगों के लिये एक 
बात श्राश्वय जनक दो सकती है कि परेचित प्रतिजीवों 
की संख्या बढ़ी है पर चिकित्सा में प्रयुक्त प्रतिज्ीषर फिर 
भी थोड़े ही हैं। कारण यह है कि मानव शरीर में प्रवेश 
कराये जाने के पूव प्रतिजीव के बहुत सारी (स्थतियों के 
लिये उपयुक्त होने के प्रमाण देख दी लेने चा हये श्रन्यथा 
शरीर पर बुरा प्रभाव पड़ने की सम्भावना हो सकती है। 
किसी उपयोगी प्रतिजीबव के लिये यह श्रावश्यक है कि 
वह रागारु पर मानव शरीर के अन्दर ही प्रभावकारों ६! 
( 7 एाए० ) कुछ प्रतिजीब प्रायागिक सम्बंध प्लेदों 


श्श्ष् | 


( #50७४0७048] ०प्ॉ७7९ [079608 ) पर ही 
प्रभावकारी होते हैं | (0 770 ) ये दूपरी श्रेणी 
के प्रतिजीव मानव शरीर के अन्दर प्रभावकारी होते भी 
हैँ तो कुछ दी सीमा तक | 
. आदर्श प्रतिजीब के गुण ये हैंः--- 

2, शरीर में प्रवेश कराये जाने पर कोई अचाहित 
या विषैज्ञा प्रभाव पेंदा न करे | 

२. जल भ्रथवा लवणजल. ( 07776 ) में घुलन- 
शील हों । 

३. स्थायी हों । 

केवल कुछ ही प्रतिजीवः इन श्रावश्यकताश्रों के 
ग्रधिकतम भाग को पूरा करते हैं | उनमें से यह उल्लेख 
नीय हैं;:--पेनिसिलिन | + 07) )))] ॥ ) स्ट्रे पदों माय- 
सीन ( 8760:077ए०ं7 ) बैसि'ट्रन (390 87प7 
एयरोमायसिन ( 3०7077 9८7 ), क्लोरोमायसिटिन 
(0॥]070779 0०४४7) और ठेरोमायसिन (]977"0779 
०7 ) | अब तक शात प्रतिजीवों में कदाचित 
पेनिसिलिन ही अविषेज्ञा माना जाता है। क्‍योंकि इसे 
निरंतर पर्याप्त मात्रा में देने पर मी कोई हानिकारक 
प्रभाव नहीं पड़ता | फिर भी, बहुत थोड़े ही सही, कु 
लोग ऐसे भी मिल्ला करते हैं जिन पर पेनिसिल्निन के 
व्यवहार से कुछ बुराह्यां पक्रट हो जाती हैं, साधारणत: 
हन लोगों को दुल्रपित्ति खुजली जैसे रोग हो जाते ईं । 

कुछ प्रतिजीव व्यापा-क मात्रा में बनाये जाते हैं | 
रासायनिक रूप से शुद्ध पदार्थ पाने के लिये अ्रयाधारण 
रूप से सावधानी रखनी होती है। वास्तविक विब्रि में कई 
सीढ़ियां होती हैं | जीवागु के शुद्ध तम्ब््द (0प6७7७) 
के लिये इसे दुसरे पदाथ से प्रथक (80)9 . 6) किया जाता 
है। यह :हुत सी भिन्न-भिन्न वि घयों से किया जाता है | 
जीव|ण़ु क। किसं। विशेष जाति का विस्तृत अ्रध्ययन 
प्रार्म्म करने के पूर्व उसझ्ली एक जाँच हाती है। इस 
जाँच का मुख्य उद्द श्व जीव!गु वैक्टीरिया या कबकानि 
( #पणह्ठां ) विराधी गुणों के सम्मन्ध में ज्ञान की प्रात 
है । इसक लिये व्यवहार में ज्ञाये जाने वाल्ले तरीके को 
झॉकक्‍्सफीड सिलिण्डर प्लेद अथवा अगर-कप-प्लेट 


पेनिसिलिन का परिवार-प्रतिजीव ह जप, 


( ए्ाक्व ०ज़ांत्रवक फी॥#॥०७ 0# 489" ठप? 
979|.68 ५८४७ पर ज्ञा कहते हैं | जिस प्रतिजीव उत्पादक 
( #ैशा)य ६9 ) की विश्व॑ंप्रात्मक-शक्ति की परीक्षा 
करनी होती है। उसे उस रोग'णु विशेष के साथ मिलाया 
जाता है| शोर प्राप्त फल्लों कीं जाँच को जाती है | 
जीवागुब्नों को उत्तादन करने के देतु इनके खाद्य 
पदार्थ को प्ल्वेटों ( ०7प्राः० 9]9/68 ) में तैयार 
किया जाता है। जीवाणु की जाति के अनुसार खाद्य 
पदार्थ की रचना निर्धारित की जाती है जिससे उस 
जीवागु को बढ़ने के लिये श्रधिक से अधिक ग्रनुकून 
वातावरण मिले | जीवागुग्रों के सम्ब्धन की तीन विधियाँ 
हैं | पर विशाल पैमाने पर सम्बद्ध करण ०छा॥एप॥2) 
के ज्ञिये जिस एक विधि का उपयोग होता है। उसे 
गह॒न-आप्लावित-सम्ब्ध ( 6७०७ 8प्राठा 26त 


, "पापा" ) कहते हैं। 


इस धिधि में कम समय में ही अधिक जीवागु पैदा 
होते हैँ | अब इन जीवाशुप्रों से प्रतिजीव निकाला जाता 
है। इसके 'लये जीवण के साथ उचित विल्लेय मिलाये 
जातें हैं। पेनसिलिन निकालने के लिये विल्ेयक के 
तौर पर एमाइल एसिटेट ( &97ए) 8००४४६७ ) श्र 
क्ल्लोरोफार्म ६ 0॥9]0700077 ) का उपयोग क्रिया 
जाता है विज्ञेय में श्रशुद्ध रत में प्रतिनीब उपस्थित 
हो जाता है | इसे शुद्ध किया जाता है। विल्लेय हृदा 
दिया जाता है | प्राप्त शुद्ध पदार्थ को सुरक्षित अवस्थाओं 
में संग्रहीत किया जाता है | विभिन्न प्रतिजीबों में इस 
विधि का विस्तुत रूप विभिन्न होता है | 

प्रतिनीयों ( रोगाग़ुताशकों ) की प्रगति से चिकित्सा 
विजशञान की सम्भावनायें अ्रसीम होती जा रही हैं 
पेनिसित्षिन की भांति शक्तिशाली प्रतिजीव रोगाशु्ओरों 
को नाश करने में श्रत्यन्त ही महत्तपूर्ण सिद्ध हुये हैं । 
पेनिसिलिन से भी श्रच्छे और भी अधिक प्रभावकारी 
प्रतिजीवों की खोन चज्ञ रही हे। श्रमी ऐसा विश्वास 
करना कठिन है कि सर्वोत्तम प्रतिजीब का श्राविष्कार 
हो चुरा है। भविष्य में हम चमत्कारिक श्राविष्कारों की 
अगशा रख सकते हैं । 


घूद्‌ विशान 
पिछले कुछ वर्ष चिकित्सकों के श्रन्दर प्रतिजीबों को 
बिना भय के व्यवह्यार करने की प्रवृति देखी जा रही है | 
इस तरह का प्रयोग केवल रोगी के ही लिये बुरा हो 
ऐसी ब'त नहीं | इस्से दूसरी बड़ी हानि यह हो सकती 
है कि रोगाु हन दवाश्रों के प्रति प्रतिरोध शक्ति ग्राप्त 
क्रलें | उदाहग्ण के लिये ट्यूपक्ल बेसिलि (प्रोॉ9०7 
७७ 9&०0!!) को लें | इसके विरोध में स्ट्र प्टोमायसिन 
( 8078९7009 ए ०ंघ ) का उपयोग किया जाता है। 
जब रोगी के शरीर के अन्दर स्ट्र प्यो मायसिन दिया जाता 
है तो प्रारम्भ में तो यह बहुत ग्रभात्री होता है। पर 
निरंतर दिये जाने पर यह रोगागु इस प्रतित्रीव के लिये 
प्रतिरोध शक्ति उतन्न कर लेता है | श्रोर प्रतित्रीब के 
प्रभाव से नष्ट नहीं होता | पेनिसिलिन कै आविष्कारक 
फ्लेमिज्ञ ( म' [छांए2 ) ने श्रपपी मृत्यु ( १६५४ ) के 
कुछ दिन पहले कहा थाः--(विश्व के प्रत्येक देश में 
प्रतिजीबों का उपयोग बहुत ही बड़े पैमाने पर किया जा 
रहा है इसके अत्यधिक व्यवहार के काण इसकी 
प्रभावात्मक्ता कम होती जा रही है। कुछ रोगी इस 
दवा के प्रति श्रसम्वेदनशील द्वो गये हैं| उस महान 
वैज्ञानिक का कथन चिकित्सकों के लिये चेतावनी होनी 
चाहये ! ः 

चिकित्सा-विश्ञान में प्रतिजीबों के उपयोग की स्पष्ट 
प्रगति से कब कानि एवम्‌ बेक्टिरिया द्वारा होने वाली 
वनस्पति रोगों में इनकी उपादेयता के ऊपर अनुस-घान 
को बढ़ावा मिला है | 


[ नवस्‍्बर 


अखरोट एवम नाशपाती के बेक्टीरिया-जनित 
ब्रक्ल्पारी रोग ( 08006778] 042)8 ) को प्रयोग 
शाला के वाताव- ण में पेन सिल्िन का उपयोग दूर कर 
सका है| सेव के काल-लग्न छून रोग ( "०७७ ) तथा 
टमाटर की अ्रद्धणारी ( 0॥8276 ) के ऊपर एक्टिमाय- 
सिन प्रमावशाली सिद्ध हुश्रा है, यदि निक्रद भविष्य में 
ही वनस्पति रोगों के नियन्त्रण के लिये ग्रतिजीबों का 
सफलता पृवक उपयोग होने लगे तो कोई आश्चय॑ 
नहीं | 


भारत में प्रथम प्रतिजीवनिर्माण शाला का कार्याप्भ 
सन्‌ १९६५५ ई० में हुआ श्रभी यहाँ केवल पेनिसिलिन ही 
बतना है | पर निकट भवष्प में ही यहाँ स्टूू प्टोमायसिन 
क्लोरोमायसिटन प्रभति दूसरे प्रतिनीबों के तैयार किये 
जाने की योजना है। यह कारखाना जो भारत सरकार 
द्वारा व्यवस्थित है पूना से दस मील की दूरी पर पिम्परी 
नामक स्थान में श्रवत्थित है । यहाँ प्रति दन एक 
खुराक पेनिसिलिन की डेढू ला बोतलें बनता हैं । 

भारत प्रत्येक वष लगभग दो करोड़ रुपयों का 
पेनिसिलिन विदेशों से मंगाता है। इस कारखाने से 
सारी श्रावश्यकता पूरी हो जाने की आशा है । 

कारखाने में अनुसंधान प्रयोगशाला? भी है। 
योजना है कि इस प्रयोगशाला को अमन्‍्तर्राष्ट्राय 
प्रतिजीव-श्रनुसन्धान केन्द्र! बना दिया जाये। 


2०००० है 0) ै >णणथआ 





ई प 


हमारी पृथ्वी की तरह ही अन्य पृथ्वियाँ 


एक ए्रथ्वी तो वह है जिसे हम तुम देखते हैं। पर 
“सूर्य मंडल” में हमारी प्रथ्वी कीही भाँति अह «व । नो 
ये हैं प्लेटो, नैपच्यून, यूरेनस, सेटन, जुपिटर, मार्स 
हमारी प्रथ्वी, वीनस और मकरी । परन्तु अभी तक जीवित 
प्राणी इस प्थ्वी पर ही हैं । जिन्हें हम अपनी आंखों से 
देखते हैं। ज्योतिषियों ने अनुमान क्रिया है. क्रि मंगल 
अह पर भी जीवित पदार्थ हैं | उनका कहना है कि वहां 
पर भी कुछ पौधे दिखाई देते हैं । जिन्हें आवश्यकता- 
नुसार अनुकूल ऋत॒ए भी प्राप्त हो जाती हैं । क्‍ 
कई ज्योतिषी ऐसा अनुमान करते हैं कि जिस तरह' 
सूयमंडल अपने साथ ग्रहों का एक छोटा सा परिवार 
लिए, रहता है, सम्मवतः अन्य सितारे भी अपने साथ ऐसे 
ही पखार रखते होंगे क्योंकि सूर्य भी तो एक सितारा ही 
है। पर वे अभी इसे प्रमाणित नहीं कर सके हैं। संभवत; 
संसार में सबसे बड़ी दूरबीन भी उन सितारों को देखने में 
असमथ है | 
ने६ 4; अं रह 
आसमान नीला क्‍यों दिखाई देता है ? 
नीले रंग का प्रकाश' ही इसका रहस्य है | यह नीला 
रंग कहां से आया ! वास्तव में यह रंग वर्शापट्क्रम 
(8.906007प0) में से एक है। यदि हम इन सातों रंगों 
को एक साथ मिला दें तो ये मिलकर चमकते हुए. सफेद 
रंग में बदल जाएंगे सूर्य का प्रकाश भी वर्शपद्क्रम के 
इन्हीं सात रंगों का प्रकाश है। ये सात रंग बैगनी, 
आसमानी नीला, हरा, पीला, नारंगी और लाल हैं। प्रकाश 


(8]0) की प्रकृति तरंगों की भांति है, इसी कारण 
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इनके प्रत्येक रंग का तरंग दैध्य॑ (&ए७० ]00200) 
अलग अलग होती है। इनमें से नीले रंग के प्रकाश का 
तरंग दैध्य लाल, नारंगी इत्यादि रंगों की दूरी से कम 
है | जब सूर्य पृथ्वी के लिए, वायुमंडल पर उदय होता है 
तब प्रतियोगियों की भांति ये रंग भागते हैं और इस दौड़ 
में बेचारा नीला रंग ही पीछे रह जाने के कारण वायुम॑- 
डल में धूल के छोटे छोटे टुकड़ों से टकरा कर वहीं 
छिटक कर फैल जाता है। और सभी रंग तो वह मैदान 
पार कर बाहर निकल श्राते हैं पर नीला रंग ऊपर ही रह 
जाने के कारण हमें दिखाई भी नहीं देता । यही कारण 
है कि आसमान हमें सदा नीला दिखाई देता है। इन्द्रधनुष 
में हमें वर्णपड़क्रम के यही सात रंग दिखाई देते हैं | 

सूर्थोद्य ओर सूर्यास्त होते समय हमें आकाश कभी 
कभी रंग बिरंगा दिखाई देता है। ऐसा क्‍यों ? सुबह सूर्य 
के प्रकाश को प्रथ्वी के वायुमंडल में अधिक रास्ता तय 
करना पड़ता है। इस कारण रंगों में प्रतियोगिता के फ़ल- 
स्वरूप लाल, पीले, हल्के गुलाबी इत्यादि रंग दिखाई देते 
हं। यही स्थिति शाम को भी रहती है | पर दिन में सूर्य 
को रंग विरंगी किरण एक साथ मिल कर सीधी पृथ्वी पर 
पड़ती हैं फिर वायुमंडल का रास्ता भी कम हो जाता है 
इसलिए, दिन में सूथ तेज होकर चमकने लगता है | 

इन्द्र धनुष केसे बनता है? 

हमेशा वर्षा के बाद भी जब आसमान में पानी की 
छोटी छोटी बूं दे रह जाती है तभी इन्द्र धनुष हमें 
दिखाई देता है। इसकी देखने वाले का मु ह सूर्य की 





पूंछ 


विपरीत दिशा में होता है। जैसा कि हम जानते हैं सूथ 
की सफेद रोशनी सात रंगों से मिल कर बनी होती है, 
ओर जब यही रोशनी पानी की छोटी छोटी बू दों पर 


| ॥७ 


पड़ती हैं तब यह रंग विभिन्‍न अंशों पर आखतित होकर 


इस प्रकार झुक जाते हैं कि ये किरणें पानी की बूदों के * 
पीछे पहुँच कर शीशे कीं परछाई' की तरह हमारी आंखों 


को वापस आ जाती हैं | बू दो से आगे पहुँचने पर ये 
किरण. इंतेना अधिक भुक जाती हैं के बिलकुल अलग 
इंअंलग दिखाई देने लगती हैं। इस प्रकार ये सातों रग 
हमारे इन्द्र धनुष के आकार के बन जाते हैं। 

: यह ध्यान रहे कि वर्णपद्ठकम के ये सात रंग वह 
रंग नहीं है जो एक चित्रकार अपने चित्र के लिये प्रयोग 
करता है। द 

2 है ६ 
समुद्र कितना गहरा है! 

. जिस प्रकार जमीन को ऊचाई कहीं कुछ ओर कहीं 
कुछ होती है | इसी तरह समुद्र की गहराई भी हर जगह' 
एक जेसी नहीं होती | समुद्रकी सतह धीरे घीरे ढालू होती 
जाती है ओर यंह लगभग ६ मील से भी अ्रधिक गहरी हो 
जाती है। यह तथ्य समुद्र के कई स्थानों पर अनेक वर्षों" 
की खोज के नतीजे से पता चला | और इस 
प्रकार हिन्द महासागर, प्रशान्‍्त और अन्ध महासागर 
से ली गई विभिन्‍न गहराइयों का एक नक्शा बनाया 
गया । क्‍ 

.. लोगों की समुद्र की गहराई मापने की रुचि तब और 
भी बढ़ गई जब यह पता लगा लिया गया कि पानी के 
अन्दर तारों द्वारा समाचार भेजा जा सकता है।ओऔर 
तब से अनेक दुल गहराई को नापने के लिये निकल पड़े। 
१६०६ में अमेरिकन जहाज नीरो द्वारा नापी गई दूरी 
लेड्रोन्स में प्रशान्त सागर के उत्तर में गुश्रमा द्वीप के 
समीप अधिकतम गहराई ४,२६६ फेदम (६ मील से ६६ 
फुट कम ) नापी गईं थी। १६१२ तक यही सबसे अधिक 
गहराई थी परन्तु १६१२ में एक अमेरिकन जहाज ने 
फिलिपीन के दक्षिण द्वीपों में से मिन्डेनों द्वीप के ४० मील 
उत्तर पूव में सबसे अधिक गहराई लगभग ६ मील के 


विज्ञान 


नवम्बर 


नापी | १६२४ में एक जापानी जहाज 'मन्चू” ने जापान 
से ४० मील नीचे की ओर इससे अधिक गहराई का पता 
लगाया था-यह दूरी ३२,६४४ फीट थी जबकि तार 
नीचे की सतह को नहीं छू पाया था। १६५९१ में एक 
अंग्रेजी जहाज एच. एम. एस. चेलेन्जर ने मैरिना में 
सब से अधिक गहराई ३५,६४० फीट नापी थी । 

ए.टलान्टिक महासागर में सबसे अधिक गहराई 
वेस्टइन्डीज के उत्तर में नास में ४,५६२ फेद्म नापी 
गई थी ओर हिन्द महासागर में सबसे अधिक गहराई 
ईस्टइन्डीज के दक्षिण में व्हाटन नाम के स्थान पर ३,८२८ 
फेद्स नापी गई है। आमतौर से समुद्र कौ गहराई 
१००००से १५,००० फीट हैं | सोवियत वेशानिकों ने 
अभी हाल ही में प्रशान्‍्त महासागर की गहराई को विभिन्‍न 
स्थानों पर नापा है | पता लगा है कि तोंगा डिप्रेशन 
में समुद्र की गहराई भ८ू६३ फेदम ओर मेरियम डिप्र शन 
की गहराई लगभग ५६५४६ फेदम है। एक आश्चय 
जनक बात यह है कि समुद्र की सबसे अधिक गहराई 
लगभग प्रथ्वी पर सबसे ऊँचे पहाड़ के बराचर है और सबसे 
ऊँचे पहाड़ से सबसे अधिक गहरे समुद्र तक के लिये हमको 
१२ मील का रास्ता तय करना पड़ेगा। क्‍ 

अब यह गहराई कैसे पता लगाई जाय ? सबसे 
आसान तारीका तो यह है कि एक रस्से के एक सिरे पर 
कोई भारी चीज बाँध कर पानी में छोड़ दी जाय और 
जब वह नीचे की सतह को छले तब हम निशान लगी 
हुईं रस्सी से गहराई का पता लगा सकते हैं। परन्तु यह 
तरीका कम गहरे समुद्र में ही सफल हो सकता है। 
१६२० तक सबसे अच्छे ओर सही तरीके का रस्सी की 
भाँति ही एक लोहे के तार में भारी वस्तु बाँध कर प्रयोग 
किया जाता था। परन्तु यह दोनों ही तरीके बिलकुल 
सही नहीं हैं क्योंकि रस्सी या तार दोनों समुद्र की तेज 
घार में बजाय नीचे सीधे सतह की ओर जाने के इधर 
उधर चले जाते हैं और इस प्रकार गहराई का बिलकुल 
ठीक पता नहीं चल पाता | है. 

गहराई नापने का सही तरीका जानने से पहले हमें 
यह जान लेना चाहिये कि यदि एक मोटरकार एक घंटे 


१६५४८ | 


में २५ मील जाती है ओर हमें निश्चित स्थान पर पहुंच 
कर वापस लोटने में चार घटे लगते हैं, तो हम यह कह 
सकते हैं कि मोर ने चार घटे में १०० मील का रास्ता 
तय किया। ओर इस प्रकार हमारा निश्चित स्थान २० 
मील लम्बा है | 
. ठीक इसी तरह हम समुद्र की गहराई मी नापते हैं। 
इसके लिए. हम एक विद्य॒त यन्त्र पानी के अन्दर डालते 
हैं जो पानी की सतह को छ ते ही वापस आवाज! ऊपर 
की ओर भेजता है। आवाज को जितना समय ऊपर 
आने में लगा उसे हम लिख लेते हैं। अब क्‍योंकि हमें 
यह मालम रहता है कि एक मिनट में आवाज पानी के 
अन्दर कितनी दर जाती है। हम यह पता लगा लेते 
हैं कि इतनी देर में इस आवाज ने कितना रास्ता तय 
किया-और इसका आधा ही समुद्र की गहराई होती है । 
ज्वार भाटे का प्रयोग 

बहुत दिनों से समुद्र से नित्य उठने वाले ज्वार भाटे 
का अयोग मनुष्य शक्ति संचय के लिये करने का प्रयत्न 
कर रहा है। यह ऐसी जगह ही संभव है जहाँ समुद्र की 
कम से कम ओर अधिक से अधिक गहराइयों के बीच 
बहुत अधिक अन्तर है | इग्लंड के दक्षिण पश्चिम कौ 
ओर का समुद्र, फ्रॉस का उत्तरी पश्चिमी किनारा, जमनी 
का उत्तरी किनारा और अ्रमरीका के पूर्वी किनारे का 
समुद्र ऐसा ही है । 

ह्लेंड में सेवन नदी के मुहाने पर बसनन्‍्त काल के 
ज्वार भाटे में जब कि सूर्य ओर चन्द्र दोनों एक ही दिशा 
में भागते हैं तब समुद्र की लहरों के उतार चढ़ाव का 
अन्तर ४२ फीट रहता है और सबसे कम २१ फीट । 
इसी जगह सबसे पहले ज्वार भाटे को नियन्त्रित 


बाल विज्ञान ह पूछ 


करने का प्रयत्न किया गया और सेवन नदी के मुहाने 


पर एक बढ़ा भारी पानी रोकने का बाँध बनाया गया। 


इसमें जहाजों के आने जाने के लिये बड़े बड़े फायकों 
सहित एक नहर छोड़ दी गई। यह फाण्क पानी के 
बढ़ने पर पानी को . अच्दर आने दे गे और पानी के घट 
जाने पर अपने आप बन्द हो जायेंगे ताकि पानी बाँघ के 
ऊपर इकट्ठा होता रहे। अ्रधिक शक्ति को जरूरत होने 
प्र यह पानी पम्पों द्वारा और अधिक. ऊ चाई पर भेज 
दिया जायेगा, जहाँ ये एक प्रकार की मशीन हवागाड़ियों 
(]'पए०७१586७) को चल्लादेंगे। जब तक हमें इस 
अतिरिक्त शक्ति की जरूरत होगी यह मशीन काम करती 
गे उसके बाद यह पानी ओर हल्की मशीनों को 
चलाने के लिए छोड़ दिया जायगा । इस प्रकार 
शक्ति संचय की विकट समस्या बड़ी आसानी से कम 
खर्च में हो जायेगी | ऐसा अनुमान किया. जाता है इस 
प्रकार सेवर्न नदी के मुहाने पर ज्वार भाटे को नियन्त्रित 
करने से लगभग तीन या चार करोड़ टन कोयला और 
इसी मात्रा में लकड़ी की बचत होगी | 
रौकलेंड माइन' में ५००० अश्वशक्ति ( नि०0789 
[00७6० ) के बिजली घर हैं जिनका प्रयोग ज़्वार 
भाठे के पानी को हवा बन्द करने के लिए. किया जाता 
है | इस प्रकार यह हवा इंजन में भाप की जगह प्रयोग 
की जाती है। नोवास्कोशिया ओर न्यूबन्सविक के बीच 
फंडी की खाड़ी में यह ज्वार माठा ४० फीट को ऊंचाई 
तक उठता है । इन्जीनियरों का कहना है कि समुद्र के 
सकरे रास्ते में तीन मील लम्बी दीवाल बनाने पर 
नाइजेरिया से सौगुनी अधिक. विद्य॒त शक्ति पैदा की जा 


सकती है । 


विज्ञान वार्ता 


विटने से पोटेशियम क्ज्ोरार 

समुद्री पानी से नमक तैयार करते समय जो चिकना 
तरल पदाथ रह जाता है उसे विटरन कहते हैं। अब 
भावनगर की केन्द्रीय नमक अनुसंधानशाला ने इससे 
पोटेशियम क्लोराइड' निकालने का सरल और सस्ता 
तरीका निकाला हे | द 

देश में समुद्री जल से प्रतिवर्ष लगभग ३० लाख 
टन नमक तैयार किया जाता है। नमक बनाने के 
बाद जो विटरन फेंक दिया जाता है, उससे लगभग 
८०-८४ हजार ठन पोटेशियम क्लोराइड तैयार किया जा 
सकता है | यह पोटेशियम क्‍लोराइड खेतों में खाद के 
कांम आता है। 

विटन से पोटेशियम क्लोराइड तैयांर करने का ढंग 
मोटे तौर पर यह है। बिटने को निश्चित तापमान पर 
धूप में सुखाया जाता है और उसमें चूना सानकर मिला 
दिया जाता है ताकि उसमें से मेगनेशियम सल्फेट 
निकाला ज्ञा सके | इसके बाद उसमें पोटेशियम क्लोराइड, 
सोडियम क्लोराइड और कैल्सियम क्लोराइड शेष रह 
जाते है। इसे और सुखाया जाता है, जिससे सोडियम 
क्लोराइड और कैल्सियम क्लोराइड के रे बन जाते हैं। 
इसके बाद पोटेशियम क्लोराइड को उन करों से अलग 
कर दिया जाता है । 

ऑजार पेक करने के लिए प्लास्टिपील 

छोटे औजार, मशीन के पुजें और अन्य यन्त्र रखने 
वालों तथा पैंक करने और भेजने वालों के सामने एक 
कठिनाई यह रही है कि औजारों, पु्जों' आदि को किस 
हे रा जाय जिससे वे आपस की रगड़, जंग आदि से 
ब 


द्ल्ली के हट गे ड्स्टि ८९०५ ८5 ( 
दिल्‍ली के श्रीराम ह स्टीस्यू2 फार इंडस्ट्रियल रिसर्च 


ने उनकी यह कठिनाई दूर करने का तरीका निकाल 
लिया है | उसने देशी सामान से ही एक पदार्थ 
प्लास्य्पील तैयार किया है, जिसकी परत चढ़ाने के बाद 
ओजारों, पुजों आदि पर जंग नहीं लगता और अधिक 
नमी का भी असर नहीं पड़ता। प्लास्टिपील छोटे और 
नाजुक ओजारों, यंत्रों आदि को पैक करने और भेजने 


में सहायक सिद्ध होगा | यह चीनी मिट्टी और कांच के 


बतन पैक करने में भी काम आरा सकता है | 

विदेशों में औजारों आदि को पैक करने, भेजने तथा 
रखने के लिये अनेक प्रकार के पदार्थ उपयोग में लाये 
जाते हैं। देश में इनका निर्माण बहुत कम होता है और 
यह विदेशों से ही मंगाया जाता है। श्रोराम अनुसंघान- 
शाला की इस खोज से अरब यह देश में ही बनने लगेगा | 

मिलावटी घी की पहचान 

ग्रहिणी अब इसका आसानी से पता लगा' सकती है 
कि उसके घर में जो घी जाता है, वह शुद्ध है या उससें 
वनसति आदि मिला हुआ है । 

मैसूर की केन्द्रीय खाद्य शिल्प-विज्ञान अनुसंघानशाला 
एक छोटी सी डिबिया देती है जिसकी मदद से यह पता 
लगाया जा सकता है। यह डिबिया बहुत सस्ती है और 
पता लगाने का ढंग भी बहुत सरल है | 

इस डिबिया में ये उपकरण होते हैं। चिन्ह लगा 
हुआ एक टेस्ट व्यू ब, सील किया हुआ एक कैपसूल 
जिसमें थोड़ा सा तेजाब होता है, कुछ स्ायनों की सील 
लगी हुई एक शीशी और एक कयर | इन उपकरणों की 
मदद से बहुत आसानी से थी में मिलावट का पता लगाया 
जा सकता है | 

डिबिया की एक विशेषता यह है कि इसका दास 
केवल ८ नए पैसे है। दूसरी बार जांच करने के लिए 
केवल ३ नए पैसे का और सामान खरीदना पड़ता है। 


श्ध्प्द ] 


हिंसाब-कितांब करने वाली क्रान्तिकारी 


विद्य दशु मशीन 

मानव मस्तिष्क की उन्नत क्रियाश्रों को कुशल ढंग 
से सम्पन्न करने वाली विद्य रगु मशीन स्वचालित रूप से 
अनुता३ कर सकने वाली मशीन की पृ्॑वर्तती कही ना 
सकती है । उक्त क्रान्तिकारी मशीन में गई वी-ए२० ७०७ 
हिलाब किताब करने वाली मशीन प्रयुक्त की गई है | 
कृत्रिम भू-उपग्रह के पथ की भविष्यवाणी करने में भी 
यही यन्त्र इस्तेमाल किया जाता है। इस यन्त्र को 
“पसंप्ट्रोन नाम दिया गया है। प्िना किसी प्रकार के 
प्रशिक्षण या नियन्त्रण के यह समीपवर्ती स्थिति को 
अनुभव करने, समकने और उसे पहचानने की क्षमता 
रखती है | इस दिशा में किया गया यह प्रथम प्रयास है | 

बताया गया है कि विशेष रूप से मानसिक क्रियाओं 
को व्यक्त करने वाली मशीन को तैयार करने में श्रभी 
' एक वर्ष लगेगा | श्रमेरिका की सुप्रसिद्ध कम्पनी श्राई० 
वी-एम० ने हिसात्र-किताब जोड़ ने वाल! जा मशीन तै पर 
की है, उस से “डिखई गईं? वस्तु को “समझने? की 
स्कूति इस नई मशीन को प्राप्त हने के अ्रतिरिक्त ऐसी 
वस्तु को “स्वयं पहचानने” तथा बाद में उसके सम्बन्ध 
में बताने को प्रेरणा भी हस मशीन को प्राप्त हुईं है, 
शिसे उसने पहले कभी नहीं देखा हो | 

डा० गेजेनब्लैट द्वारा बिकसित की गई “पत्ेप्ट्रोन” 
मशीन तीन पद्ध तथों के अन्तगंत क्रम करत है । 
(१) देखने का काम करने वाली व्यवस्था, जो मानवीय 
आँखों के समान कार्य करती है। (२) रुम्पर्क 
व्यवस्था, जो देखी हुई वस्तु प्र को समझने और उनकी 
व्याख्या करने का काय करती है।(३ ) नियन्त्रण 
श्रौर प्रदशन व्यवस्था, जो सीखने के ढंग का प्र देशंन 
करती है। 

देखने का काम करने वाली व्यवस्था टैलिविजन 
कैमरे से मलते-जुलते यन्त्र द्वारा वस्तु का चित्र प्राप्त 


विशानवार्ता ६१ 


करती है| श्रांख का मूर्तिपट जिस प्रकार कार्य करता 
हैं, उसी प्रकार का कार्य चित्र उतारने वाले “सैलों' 
से लिया जाता है । ये सैल प्रकाश को विद्य॒त्‌ संकेतों में 
परिवत्तित कर देते हैं। तार द्वारा ये संकत सम्पर्क 
व्यवस्था तक पहुँचाए जाते हैं । - 
मनुष्य के समान ही इस यन्त्र के अधिक ज्पम्न होने 


तथा अनुभव प्राप्त कर लेने पर अ्रधिक बुद्धमान होने 
की श्राशा की जाती है। 


नौसेना की श्रोर से यह बताया गया है। “छपे श्रौर 
लिखे हुए अक्षरों को पढ़ लेना तथा सांथ ही भौलिक 
श्राशाश्रों के श्रनुमार कार्य कर लेना इस यन्त्र की क्‍ 
क्षमताश्रों में सम्मिलित है | लोहे का यह आदमी श्रन्त- 
तोगत्वा हवाई जहाजों के भूमि पर उतारने तथा पुस्तकों 
में छिपे वैज्ञानिक तथा श्रन्य प्रकार के श्रांकड़े खोजने 
के लिए उपयोग में ल्ञाया जावेगा | 

नौसेना का इस से बढ़ कर यह भी दावा है कि. 
हंस यान्त्रिक मनुष्य से अ्रनुवादक का कार्य भी लिया 
जा सकता है। एक भाषा में कही गईं बात को यह्‌ 
दुसरी भाषा में लिखित या मौखिक रूप में प्रस्तुत कर क्‍ 
सकता है | 


इनके अतिरिक्त इससे जो अन्य कार्य लिए जा 
सकते हैं, उन में मनुष्यों के चेहरों और बोलियों की 
पहचान जैत पेचीदा बातें भी सम्मिलित हैं | 


इससे पूर्व बनाई गई हिसाब-किताब जोड़ने वाली 
मशीनों के समान इस में याद रखने की भी शक्ति: 
हे। किन्तु इस कार्य के लिए काड़ों की व्यवस्था 
नहीं को जाती | यह अधिकांश रूप में मानवीय मस्तिष्क 
के समान काय करता है तथा श्रपने स्न'युपण्डल द्वारा 
किसी भी बात अथवा वस्तु पर प्रत्यक्ष द॒ष्ठ, डालता हैं। 
यह अन्य हिसात्र-किताब लगाने वाक्षी मशीनों के 
समान पहले से प्राप्त की गई संक्रेत-विधिः पर निर्भर 
नहीं करता ।... 


निक साहित्य 


सम्पादकीय 

हिन्दी भाषा में वैज्ञानिक स'हित्य का सूत्रपात 
लगभग १०० वर्ष प्व हुआ | इसके पूव भी कुछ गिनी 
चुनी पुस्तक विभिन्न वैज्ञानिक विषयों पर उपलब्ध थी | 
प्रास्म्म में वैशानिक साहित्य निर्माण में ईसाइयों का 
जिशेष- सहयोग मिला | फिर कुछ लोग व्यक्तिगत रूप से 
इस क्षेत्र में उत्तरे | इनमें पं० सुवाकर द्विवेदी, पं० लंक्ष्मी 
शंकर मिश्र श्रोर लाला सीताराम प्रमुष हैं | 

हिन्दी माध्यम से वैज्ञानिक शिक्षा का प्ररम्भ गुड्कुल 
काँग़ी में हुआ | यहाँ रसायन, मौतिक शाझ््र श्रादि 
की पुस्तक तैयार कराई गई | किन्तु इस दिशा में ठोस 
काम सन्‌ :६९१३ से विज्ञान परिषद्‌ द्वारा प्रारम्भ क्रिया 
गया ।! +श्ञान परिषद्‌ इस क्षेत्र में सदेव श्रग्मणी रही है | 
परिष्रद ने केवल उन्हीं पुस्तकों को प्रकाशित किया 
जिल्‍हें श्रन्य प्रकाशक छापने में श्रःमर्थ ये | परिषद्‌ ने 
१६१४ से एक मासिक पत्र विज्ञान का प्रकाशन भी 
प्रारम्म किया। परत्षिद के अ्रतिरिक्त श्रन्य प्रकाशकों 
द्वारा प्रकाशित पुस्तक प्रारम्म में या तो विज्ञान के 
लेखकों द रा या विशान में प्रकाशित लेखों की सामग्री 
के आ्राधार पर लिखी गई । 


. देश की अन्य साहित्यिक संस्थाश्रों से जैनागरी 
बारिणी सभा काशी, इशिह्यन म्रष इलाहाबाद, 
मध्यमारत हिंदी साहित्य समिति इंदौर, हिन्दुम्तानी 
एवे डे वी इलाहाबाद, हिन्दू विश्वविद्यालय काशी, पंजाष 


श्रायुवंदिक फारमेसी अमृतसर, आ्रादि ने. भी हिन्दी में. 


वैज्ञानक साहित्य के प्रकाशन में योगदान दिया । फल- 
स्वरूय उच्च स्तर की वैज्ञानिक पुस्तकों के प्रकाशन का 
मांग खुनन गया | 

इस सौ व की अवधि में वेशानिक साहित्य की 
दृष्ट से हिन्दी बड़ी समृद्ध हो गई हे। भारत सरकार 


द्वारा वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दावली के निर्माण से श्रव 


हिन्दी में लिखने में श्रोर भी सुविधा हो गई है। हिन्दी 
में स्नातकोत्तर पाख्यक्रम की पुस्तकों और सहायक 
पुस्तकों का सवंथा अभाव है। इसके अतिरिक्त भेषज्य, 
उद्योग, यन्त्र विज्ञान, जंगल, खेती, मत्स्यगलन, जन्न 
विद्य त, रेजवे, पुत श्रादि विषयों पर कोई भी अ्रच्छी 
पुस्तक प्रकाशित नहीं हुई है | वैज्ञानिक विश्वक्रोष श्रौर 
अनुसंबान पत्रिकरान्नों का भो अभाव है। हस प्रकार के 
साहित्य की कमी का कारण स्पष्ट है। ये पुस्तक लाभ 
की दृष्टि से प्रकाशित नहीं को जा सकतीं | इस प्रकार का 
प्रकाशन या तो विज्ञान परिष्रद्‌ जैधी संम्थायें जो निस्तराय 
भाव से कार्य करतो है ले सकतीं है श्रोर या फिर सरकार 
ही। विज्ञान परिषद के उत्साद्दी कायकर्ताश्रों के सहयोग 
से परिषद्‌ प्रति वर्ष कुछ मौलिक काय कर वैज्ञानिक 
साहित्य के भंडार की वृद्ध करती रही है। हिन्दी में भारत 
को पहली अनुसंबान पत्रिका प्रकाशित करने का श्रेष भी 
विज्ञान परिषद को है। इस पत्रिका में हिन्दी में मौलिक 
ग्रनुसंधान लेख ओर अंग्रेजी ओर हिन्दी दोनों में इन 
लेखों के साराँश प्रकाशित होते हैं। पत्रिक्रा श्रमौ 
त्रभासिक है । 


भारत सरकार और प्रांतीय सरकार ने भी नवीन 
पुस्तकों के प्रकाशन तथा शअ्रन्य भाषाओं की श्रष्ठ 
पुस्तकों के श्रनुवाद प्रकाशित करने की व्यवस्था की है | 
पारषद के कुछ प्रदुख कायकर्ता थ्रकार की सहायता 
कर रहे हैं | इस राष्ट्र काय भें देश की सभी प्रमुतर 
वैज्ञानिक संध्याओ्रों के सहयोग की श्रावश्यकता है | श्राज 
आवश्यकता इस बात का है कि दिन्दी प्रेमी उत्साह पूवक 
सहयोग की भावना से काये करें और उच्चक्रोदि के 
वैज्ञानिक साहित्य का सूत्रन कर के उन थोड़े से लोगों 
का भी मुँ६ बन्द करे दें जा समकते हैं क्रि अंगरेज। को 
छोड़ कर हिन्दी माध्यम से भाए्त में वेशानिक प्रगति 
सम्भव नहीं है। 














शायातकरता के रूप में ;--. 


विशान 


हम गत पचास वर्षो से विज्ञान और उद्योग धम्पों के हेतु 
आवश्यक, संसार के सुप्रसिद्ध निर्माताओं द्वारा बनाये हुये 
बत्तिम वेज्ञानिक औजारों। यन्त्रो' और उपकरणों' की 
आवश्यकता की पूति करते रहे हैं । 


निर्माता के रूप में ; -. 

हम इनक्यवेटर, हॉट 
एयर, आंबन, पराफिन 
एम्बेडिंग बाय, थर्मोस्टि- 
टिक बांटर बाय हॉट 
पलट, वाटर डिस्टलेशन 
स्टिल्स,.. रिजिस्टेन्स 
बॉक्स, व्हीट-स्टोन.ब्रिजः 


इत्यादि इत्यादि निर्माण 


करते हैं । 
विवरण के लिये लिखें 





हिफक इंस्ट मेंट कंपनी लिमिटेड 


इलाहाबांद, बम्पर, कलकत्ता, मद्रास, नई दिल्ली । 


5 क्‍न्‍्ण » 
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६४ विशान 


हमारी प्रकाशित पुस्तकें 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिग्राम भाग 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेठी 
३--समीकरण मीमांसा भाग १--पं० सुधाकर द्विवेदी 
४--समीकर णु मीमाँता भाग २--पं ० सुधाकर द्विवेदी 
५--ध्वण फारी--श्री गंगा शंकर पचौली 
६--त्रिम्ला--भी रामेश वेदी 
७--बर्षा श्रौर वनस्प ति--श्री शंकर राव जोशी 
८+-व्यंग चित्रण ले० एल० ए० डाउस्ट अनुवादिका--ड० रत्न कुमारी 
६--वायुगंडल--ड ० के० बी० साथुर 
१०--कलम पैवन्द-- श्र! शंकर राब जोशी 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्धा एम० ए० 
१२- तैरना--डा० गोरख प्रसाद ढी० एस-सी० 
१३--वायुमंडल को सूक्ष्म हृवायें--डा० संत प्रसाद टंइन 
१४--खाद्य और स्वास्थ्य-- डा० श्रोंकार नाथ पर्ती 
१४--फोट ग्राफी-- डा ० गोरख प्र णवद 
१६ फल संग्ज्षण-डा० गोरख प्रशाद डी० एस-सी », ओऔ वीरेन्द्र नारायण थिंह 
१७--शिशु पालन - श्री मुरलीधर छोड़ाई 
१८--मघु 4क्ली पालन--श्री दयाराम जुगड़ान 
१६-घरेलू डाक्टर--डा० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०--उपयोगी नुसखे तरकीबें श्रौर हुनर--ड[० गोरखप्र साद, डा० सत्यप्र श्ाश 
२१--फसल के शत्रु--श्रों शंकर राव जाशी 
२२ -साँपों की दु.नयां-- श्रो रामेशवेदी 
२३--पोस ज्ञान उद्याग- श्री इरेन्द्रन/थ बोस 
२४--राष्ट्रोय श्रनुसं वान-शालायें 
२५--गर्भस्थ शिशु की कहानी-- अनु प्रो० नरेन्द्र 
२६--रेल इंजन परिचय और सं चालन--..श्री श्रोंकारनाथ शर्मा 


| नवम्प्र 


मूल्य 
३७ नये पैसे 
२ ७ 
१२० ५० नये पैपे 
६२ नये पैसे 
३७ नये पैसे 
रे २० २५ नये पैसे 
३१७ नये पैसे 
२ रुपया 
२ रूपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
१ रुपया 
७५ नये पैसे 
७५ नये पैसे 
४ सरुपये 
२० ५४० नये पेपे 
४ धपये 
३ रपये 
४ रुपये 
३ रूपये ५० नये पैसे 
३ रु+ये ५० नये पैसे 
४ रु।ये 
७३ नये पैसे 
२ रपये 
२० ५४० नये पैपे 
६ रुपया 
मिलने का पता ३ 


विज्ञान परिषद्‌ 
विशान परिषद्‌ भवन 
थानहिल रोड 


श्लाहाबाद २ 


लेखकों से निवेदन 

१-- रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों 
में पर्याप्र पाश्व॑ एवम्‌ पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये । यदि टाइप की हुई हो तो और 
भी अ्रच्छा है । 

र--चित्रों से सज्जित गवेषणापू्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जाबंगी। 

३--प्रे षित रचना की प्रतिलिपि अपने पास रकखें | 
अ्रावश्यक डाक ट्किद प्रास होने पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लोटाई जावेगी | 

४--स्वीकृति की सूचना यथा सम्भव शीघ्र ह्टी दी 
जावेगी | किसी भी लेख में संशोधन, संवधन अ्रथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार सम्पादक को होगा । 

५... “विज्ञान?” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान” _ 
का पूर्ण अधिकार होगा। 

नीचे लिखे पते पर पन्न व्यवहार करें--- 


प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
म्योर कालेम, थानहिल रोड, 
इलाहाबाद--२ 


विज्ञान 


नवम्बर १९४१८ 


श्‌ जिस ९ डे सं ५0 8 ॥ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, मध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आन्म्र प्रदेश के शिक्षा 


विभागों द्वारा स्कूलों, कालेशों श्रौर पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


विषय 
भू-अ्न्तर की रचना 
भारतीय कृषि का विकास 
ग्राचाय जगदीश चन्द्र बोस 
अरु-संसार को एक बनाने वाली नई शक्ति 
श्रांखों की रक्षा द 
पेनिसिलीन का परिवार--प्रति जीव 
वाल विज्ञान 
विशान वातां 
यीकदापम्स 


प्रधान सम्पादक--डा० देवेन्द्र शमो 


विषय-सूची 


लेखक 
श्रोंमशंकर द्विवेदी 
शिवगोपाल मिश्र 
जटाशंकर द्विवेदी 

डा ०हंसराज 
जवाहर लाल वखलू 


काका की कु केक कक कक 
क्र कद आओ का सदा कक केक कक 


क 4) ७ हुण- की जिरूएकीे ७ का था 


प्रकाशक- डा० डी० एज० वर्मा, प्रधान मंत्री, विशान परिषद्‌, इलाहाबाद | 
धृद्रक- श्री दीनानाथ भागव, तीथराज प्रस, ६३ चक, इलाहाबाद--६ । 





| 


मागदद अल 


दिसम्बर १६घ८, घनु २०१५ वि० सार्ग शीर्ष श्य८० शा० 
सम्पादक मणएडल--- 


ड० दिव्य द्शन पन्‍त डा० यतेन्द्रपाल वाशनी 


डा० सत्यनारायंण प्रसाद श्री श्रीरास सिन्हा 


डा० शिवगोपाल मिश्र डा० देवेन्द्र शर्मा “ 
वार्षिक मूल्य ४ रुपये |... [ इस अक्ल का मूल्य ४० नये पैसे 


सभपति-- माननीय श्री केशवदेव मालवीय 
कार्यवाहक समापति-श्री हीरालाल खन्ना 


उपसभापति -- ( १ ) डा० निह्ठाल करण सेटी 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--ड० नीलरत्न धर 
२--डा ० फूलदेव सहांय वर्मा 
प्रधान मन्त्री--ड37० डी० एन वर्मा 
कोषाध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन । 


5 १५ 9: 
ही प 


१---१६७ ० वि०: या १६१३ ई# में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उदहं श्य से स्थापना हुईं कि भारतीय भाषाश्रों 
में वेज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 
अ्रध्ययन को ओर साधारणुतः वैज्ञानिक खोज के काम 
को प्रोत्साइन दिया जाय | 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे ] 
अनुसार साधारण सम्यों में से है एक साभपति; दो 
उप-साभपतति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधान मन्नत्री, दो 
मन्त्री एक सम्पादक ओर एक अन्तरंग सभा निर्वाचित 
करेंगे जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवही होगी | 

२२--अत्येक सभ्य को ६) वाषिक चन्दा देना होगा 


प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा 


निर्दिष्ट नियमों के 


(२ )डा० गोरख प्रसाद 


३--ड।० भ्रीरक्षन 

४--श्री हरिश्चन्द्रजी जज ( श्रवकाश प्राप्त । 
मन्‍्त्री १--ड ० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस० परिहार 
ग्राय-व्यय परीक्षक---डा » सत्य प्रकाश । 


.... विज्ञान परिषद के मुख्य नियम 


| २३-८एक साथ १०० रु० की रकम देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वॉाषिक चेन्दे' से मुक्त दो 
सकता है 


६--समभ्यों को परिषद्‌ के सब अ्रधिवेशनों में 
उपस्थित रहने का. श्रपना मत देने का, उनके चुनाव 


के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब्च पुस्तकों, पत्र, तथा 


विवरंण इत्यादि को बना मूल्य पाने का--श्रदि परिषद्‌ 
के साधारण धन के अतिरिक्त"किंसी विशेष घन से उनका 
प्रकाशन न हुआ हो--अधिकार द्योगा। पू्व प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्य- 
वृन्द्‌ समझे जायगे । 


विज्ञापन की दर 

एक अंक के लिये एक वष के लिये 
पूरा प्रृष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
आधा प्रृष्ठ १२ रुपया १२० रुपया 
चोथाई प्रृष्ठ ८ रुपया ८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १५ रुपया प्रति रंग अतिरिक्त लगेगा | 





ए)। 

ध्छ 

(| करते है। .. 

ध्ञजै बिबर्ण के लिये लिख पड ५ हु 
यु दि साइंटिफिक इंस्ट्ू मेंट कंपनी, लिमिटेड, & 
० लाहाबीद॑: बम्बरे, कलकत्ता, मद्रास, ने दिल्ली | द हर 








फषि एवं तत्सम्बन्धी अन्य साधनों का विकास 
उत्तर प्रदेश की वर्तमान सरकार ने जनता की आथिक स्थिति में सुधार करने के हर सम्भव उपाथ किये हैं, और 
कर रही है | कृषि की उन्नति के लिये किये जा रहे प्रयासों का विशेष महत्व है। प्रथम योजनावधि में € लाख ८३ 


हजार टन अ्रतिरिक्त खाद्यान्न का उत्पादन करने का लक्ष्य निर्धारित किया गया था। सन्‌ १६५४-५४ म॑ ही वापिक 
उत्पादन १ करोड़ २४ लाख ४० हजार टन हो गया । यह लक्ष्य से ६ लाख ८० हजार टन अधिक था। द्वितीय पंच- 
वर्षीय योजना में २४ लाख टन अन्न प्रतिवष अधिक पैदा किया जायगा | विभिन्‍न साधरनों द्वारा यह निदिष्ट बृद्धि 


किस अंश तक पूरी की जायगी इसका अनुमान निम्नलिखित तालिकाओं से हो जाता है । 


साधन अन्नोलादन में वृद्धि 
बड़ी सिंचाई योजनाएँ २ लाख ४ हजार टन 
छोटी सिंचाई योजनाएँ हे लाख ८र हजार टन 
उन्नत बीज द ५ लाख २६ हजार टन 
उन्‍नत खाद एवं उवरक ७ लाख ५६ हजार टन 
समुन्नत कृषि विधि ४ लाख ५५ हजार टन 
भूमि उपाज न एवं विकास ७७ हजार टन. 


सुनिश्चित लक्ष्य तक पहुँचने में सिंचन सुविधाओं के प्रसार तथा पशुधन विकाडू से भी सहायता मिलेगी । 
नीचे दिये जा रहे आँकड़ों से तत्सम्बन्धी कार्य-क्रमों एवं उन पर खर्च की जाने वाली घनराशि का ज्ञान हो जाता है । 





सिंचाई काय-क्रम पशुपालन सम्बन्धी कार्यक्रम 
.. लागत (लाख रुपयों में) लागत (लाख रुपयों में) 
| १--प्रथम योजना के १८ काय जो द्वितीय १-पशुपालन अनुसंधान फेद्ध का विस्तार प.८र 
योजना में भी चलेंगे | २२०,०० २--केन्द्र आम योजना! शहद 


(क) १५४ कार्यक्रम प्रथथ योजना के... ३०४.३८.. ३--४० नये पशु चिकित्सालयों की स्थापना. २७.५० 
(ख) योजना के बाहर के ३ कार्यक्र.. १५.६२ ४--राजकीय तथा निजी गोसदन की स्थापना १६,७४७ 


२--१२ नये कार्यक्रम २२,६०,०० ५४--हर जिले में एक गो सदन की स्थापना १५.०० 
योग र,श८०,०० ६--भेड़ तथा ऊन विकास २१.०८ 
द ७--मुर्गी तथा सुग्अर विकास २६.६४ 
८--पशु अ्रस्पतालों का प्रान्तीयकरण १६.०८ 
६--पशु सुपरवाइजर प्रशिक्षण ६.८४ 
१०--राजकीय पशु कालेज मथुरा का विक्रास और 
विस्तार २०,२० 
११-ढुग्घ शाला तथा दूध सप्लाई १२१,६६ 
१२--अन्य योजनाएँ १४६. १८ 


'0क्षशषप्रक 'श्र शरातस्फ्राथर।वकष्॥फपातवशरवा 


योग---५४ ०.४४ 





सूचना विभाग उत्तर प्रदेश 
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| ७ क्‍ 
विज्ञान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयांग का मुख पत्र 


विज्ञनं ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानादुध्येव खल्विमानि भूतानि जायस्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीबन्तविज्ञ न॑ प्रयन्त्यभिसं विशन्ति | तै० उ० ।३।५। 
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आज संसार के सभी देशों के लोगों की रुचि उन 
परीक्षणों पर केद्धित है, जो कृत्रिम उपग्रहों के सम्बन्ध में 
किए. जा रहे हैं। परीक्षण-केन्द्रों में कार्य-संलग्न वेज्ञानिकों 
के समान, आज संसार के प्रायः सभी लोग आश्चय- 
चकित होकर एक नये युग के आरम्भ को बड़ी उत्सुकता 
से देख रहे हैं। अरब मनुष्य ऐसे ज्ञान पर निर्भर नहीं रहेगा, 
जो ग्रनुमानों और अपुष्ट खोजों पर आधारित हो । श्रव 
प्रकृति स्वयं अब्ने ऐसे विविध गुम रहस्यों का उद्घाटन 
कर रही है, जिनकी अ्रभी तक कोई व्यवस्था प्रस्तुत करनी 
संभव नहीं थी । 

मानव युक्त ऋत्रिम उपग्रह द्वारा अन्तरिक्ष की खोज 

अनेक प्रकार की कठिनाइयों एवं विषमताश्रों के 
बावजूद अनन्‍्तरित्ति की जांच पड़ताल को दिशा में बराबर 
प्रभति जारी है । स्वचालित एवं रेडियो-नियंत्रित यानों के 
बजाय अब ऐसे यानों की बात सोची जाने लगी है, जिन 
म॑ बेंठ कर मनुष्य अन्तरित्ष में विहार कर सकेंगे । पाथिव 
यन्त्र तथा ट्रांसमिंटर आदि उपकरण अन्‍्तरिक्षु एवं अन्य 
लोकों की खोज की दृष्टि से केवल साधन मात्र हैं। 
ग्रन्ततः मनुष्य को यान में सवार होकर अन्तरिक्ति में जाना 





] घनु २०१५ विक्र० सार्ग शीर्ष श्८८० शाकाब्द; 
दि्सिम्बर १६४८ 





मनुष्य द्वारा अन्य लोकों की खोज 
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पड़ेगा। यद्यपि अन्तरिक्ञष की जांच-पड़ताल के आरम्मिक 
काय में यन्त्रों ने बहुत महत्वपूर्ण योग दिया हैं, फिर भो 
उनकी ज्ञगताओं का उतना विस्तार सम्भव नहीं जितना 
कि अन्तरित्ष मे उड़ने वाले मानवयुक्त यान से सम्भव है। 
अन्तरित्ष अनुसन्धान सम्बन्धी एक प्रमुख विशेषज्ञ, 
डा० वाल्टर आर० डोनवर्गर, जिनका अनन्‍्तरिक्तु सम्बन्धी 
कार्य-क्रमों से निकय सम्पक रहा हैं ओर जिन्होंने लक्ष॒वेधी 
प्रचेपणार्रों के विकास में सफलता प्राप्त की है, कहते 
हैं:--में एक मानवयुक्त कृत्रिम उपग्रह के अत्यधिक पक्ष 
में हूँ । में सोचता हूँ कि स्वचालित कृत्रिम उपग्रह का 
विचार उचित नहीं, क्योंकि आप इसे किसी पूर्व निश्चित 
स्थान पर उतार नहीं सकते | यदि आप इसमें किसी ऐसे 
मनुष्य को भेजते हैं, जो अपने विवेक से काय कर सकता 
ओर उन आंकड़ों से निषक्र+ निकाल सकता है जो हम 
उसे भेजते हैं, तो वह वापस लौट सकता और पूव निश्चित 
अड्डे पर कृत्रिम उपग्रह को उतार सकता है । जटिल 
यन्त्रों से सज्जित स्वचालित कृत्रिम उपग्रह से अन्तरिक्त 
पर विजय प्राप्त नहीं की जा सकती । यन्त्र सोच नहीं 
सकते | यदि आप अन्‍्तरिक्षु में यान चलाना चाहते हैं, 


््क 


दद 


तो उसमें आपको ऐसा प्राणी भेजना होगा जो सोच 
सकता हो, कार्य कर सकता हो और निर्णय भी कर सक्रता 
ही । 
क्या मनुष्य अन्तरिक्ष में जीवित रह सकता है ! 
ग्रब॒ इससे एक अत्यावश्यक एवं महत्वपूणा अरन 
उत्पन्न होता है । क्‍या मनुष्य अन्तरिक्ष में जीवित रह 
सकता है ! 
मानव तथा अन्तरिक्ष का संयोग एक ही विरोधाभास 
है । जैसे गहरे समुद्र में रहने वाली मछली बायु में जीवित 
नहीं रह सकती, ठोक उसी प्रकार मानव अन्तरिक्त में 
जीवित नहीं रह सकता । अन्तरिक्ष में सबंत्र शून्यता विद्य- 
मान है | उसमें किसी भी जीवित प्राणी के रह सकने 
की संभावना नहीं है । अ्न्तरित्ष गामी यान में यात्रा 
करने वाले यात्रियों के लिए अन्तरिक्ष सम्बन्धी जीवन- 
विज्ञान का विक्रास किया जा रहा है, जिनमें यात्री जीवित 
रह सकेगे । 
अंतरिक्ष सम्बंधी जीवन में प्रगति 
 अन्तरित्ष सम्बन्धी जीवन के ज्षेत्र में श्ब॒ तक कितनी 
प्रगति हो सकी है ? 
यह बात सिद्ध हो चुकी है कि हम एकाएक अनन्‍्तरित्त 
में प्रवेश नहीं कर सकते हैं। प्रथ्वी से १९ मील ऊपर का 
वायुमण्डल अन्तरिक्ष जैसा होना प्रास्म्म हो जाता है। 
१२० सीज़ की ऊंचाई पर यह वायुमएडल पूर्ण अन्तरि 
का रूप धारण कर लेता १२ सील के ऊपर जाकर 
वायुमण्डल संरक्षण प्रायः समाप्त हो जाता है | इस संर- 
क्षण के अभाव में मनुष्य का शरीर तेजी से भाष्प बन 
कर उड़ जायेगा । 
इस प्रकार की ऊंचाईयों पर मनुष्य को भीषण कष्टों 
का सामना करना पड़ेगा । बद्यारढ धूल में उड़ने वाले 
यान से ठकरायेगी तब ल्यूकरेमिया और कैन्सर जैसे रोग 
शुरू हो जायेगे। ऊपर अन्तरिक्ष में दिन अथवा रात्रि 
नहीं होते | वहां का तापमान अत्यधिक तेजो से बढता- 
घटता रहता है। मनुष्य अपना होश खो देता है | अन्त- 
रिक्त मे यात्रा करने वाले व्यक्ति के लिए भोजन, पेय 
पद तथा जीवन के लिए आवश्यक अन्य वस्तुएं उप- 
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लब्ध करने का प्रश्न भी है। इसके अलावा अजीब एवं 
भयानक एकान्तता के कारण झनेक मनोवरेज्ञानिक समस्याए 
भी खड़ी हो जायेगी | 

इस समय तक मनुष्य अधिक से अ्रधिक १ लाख 
२० हजार फुट अ्रर्थात्‌ २० सील को ऊ'चाई तक उड़ने 
में सफल हुआ है | गत श्रगस्त में अमेरिकी वायुसेना के 
मेजर डेविड' साइमन्स ने गुब्बारे म॑ बैठकर श्रधिकतम 
ऊचाई पर उड़ने का नया रिकाड स्थापित किया था। 
वह दूरी प्रथती के वायुमएडल से लगभग ६६९ पतिशत 
बाहर थी | इस प्रसंग में यह समझ लेना आवश्यक है 
कि वायुमएणडल और गुरुत्वाकरंण शक्ति को सीमा में 
क्या अन्तर है| प्रथनत्नी के जिस वायु सरल भ॑ मानव 
जीवन के लिए झ्ावश्यक ग्रोक्सिजन तथा अन्य गैसे 
मौजूद हैं, यह समुद्र-तल से लगभग १२ मील ऊपर तक 
है| दूसरी ओर प्रथवी गुरुत्वाकर्पण शक्ति की परिधि १० 
लाख मील से भी अ्रधिक दूरी तक चली गईं है। वाथु- 
मण्डल की सीमा के परे के त्षेत्र को अ्रतिरिक्त बायु- 
मण्डलोय' ग्रन्तरित्ष, निकट' अन्तरित्ष, वाध्य' अ्न्तरिक्ति, 
दूर! अ्न्तरित्ष तथा ब्रह्मा क्षेत्र आदि नामों से 
पुकारा जाता है | वास्तव में इसका कोई अर्थ नहीं है | 
प्रथ्वी वी गुरुत्वाकर्पण शक्ति की सीमा, अ्रन्य भक्षत्रों की 
इसी प्रकार की शक्ति के समान, शनसन्‍्त दूरी तक फेली 
हुई है| अन्तरित्ष के मार्यावत्रों म॑ विगिन्न सज्ञन्नों की सीमा- 
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रेवाएं निर्धारित की जा सकती हैं । 

शोर क्षति 

६६ प्रतिशत बाहर मेजर 
डेविड ने बिना किसी प्रकार के संस्त॒ण के लगभग 
३० बंटे तक अ्रन्तरित्ष जेसी ब्रह्माएश किरणों 
का सामना किया । श्री उनको जविकिसा सम्बन्धी 
जांच-पड़ताल की जा रही है । किन्तु इस समय तक ज्ञति 
का कोइ चिन्ह दिखाई नहीं पढ़ा है| इस तथ्य के प्रकाश 
में अभी तक यह निश्चय नहीं हुआ हैं कि अह्याण्ड 
किरणों से मनुष्य के शरीर को क्या हानियां पहुँच सकती 
है | यह सुझाव दिया गया है कि बढ़े ब्रह्माएड करों 
से बचाव के लिए अलमोनियम की चादरें धारण करनी 


ब्रह्माण्ड किय्ण 


प्रथ्वी के बायुमगइल से 


श्ध्ष्् | 


चाहिए. । किन्तु उन चादरों से कराने वाले कणों से जो 
माध्यमिक ब्रह्माण्ड किरण उत्पन्न होंगी, वे और भी 
अधिक होंगी । इस बात का अ्रभी तक निश्चय नहीं हुआ 
है कि इन दोनों में से कौन सी किसे अधिक खतरनाक 
सिद्ध होंगी | अन्तरित्ष की यात्रा के इस पहलू के सम्बन्ध 
में किये जा रहे अनुसन्धानों में इतनी तेजी से प्रगति हो 
रही है कि इस विषय में उपलब्ध आँकड़ों को 
बिल्कुल ठीक कहना सम्मव नहीं है | हो सकता है कि 
कुछ समय बाद कोइ नइ बात पता लग जाये । 
तापभान ओर मारहीनता की समस्याएं 

अत्यधिक तापमान से संरक्षण प्रदान करने की दृष्टि 
से वेज्ञानिक लोग अन्तरिक्षगामी यान पर किसी ऐसे 
पराथिव पदार्थ का लेप चढ़ाना चाहते हैं, जो अत्यधिक 
अर्थात्‌ २६,००० फार्रेनदहाइट तक तापमान सहन कर 
सके | वह पाथिव पदाथ छिद्र युक्त होता है । यूक्षम छिंद्रों 
में प्रवाहित विशेष प्रकार का तरल पदार्थ यान को शीतल 
रखेगा | जिस समय तापमान गिर जायेगा, तब वायुयान 
को गरम करने के लिए सू्थ की शक्ति के द्वारा कृत्रिम 
उष्णता पैदा करने की बात सोची गई है। यह शक्ति 
अत्यविक तापमान की अवधि में संचित कर ली जायेगी। 

जैसा पहले कहा जा चुका है, अन्तरिक्ष में यात्रा 
करने वाले व्यक्तियों की एक प्रमुख समस्या अन्तरित्त की 
शब्यता द्वारा उन्न मारहीनता की होगी । यद्यपि नक्षत्रों 
की गुरुत्वाकर्ष ण शक्ति का ज्षेत्र लाखों मीलों तक फेला 
हुआ है, फिर भी प्रवल गुरुत्वाकपण के क्षेत्र का महत्त 
अन्तरित्ष उड्डुयन-विशेषज्ञों को दृष्टि से अत्यधिक है | 
१२० सील से ऊपर गुरुत्वाकपंण की शक्ति इतनी कम 
हो जाती है कि मनुष्य तथा यन्त्र वस्तुतः भारहीन हो 
जाते हैं। जब प्रथ्वी के इद-गिद चक्कर लगाने वाले 
किसी कृत्रिम उपग्रह की केन्द्र से हटाने वाली शक्ति 
प्रथ्वी के गुरुलाकप ण का संतुलन कर देती है, उस समय 
भी भारदीनता की स्थिति हो जाती ६ | 

भारहीनता के प्रभात्र की जांच 

इस भारहीनता की प्रतिक्रिया मनुष्य पर क्‍या 

होंगी ? जीवशास्री लोग यह पता लगाने का प्रयत्न कर 


मनुष्य द्वारा अन्य लोकों की खोज द्ह्‌ 


रहे हैं कि इसका रक्त-प्रवाह, पाचन-क्रिया, मानसिक 
क्रियाओं आदि पर क्‍या प्रभाव पड़ेगा। परीक्षणों से यह 
सिद्ध हों गया है कि भारहीनता से मनुष्य शारीरिक 
क्रियाओं को कोई प्रत्यवक्ष हानि नहीं पहुंचती है। 
अमेरिकी वायुसेना के रेण्डल्फ फील्ड, सेन एन्टोनिओो 
( टेक्सास ) स्थित स्कूल औफ एवियेशन मेडिसनः में 
इस सम्बन्ध में अध्ययन किया गया है | वहां एफ-६४ 
जैट फाइटर जैसे अत्यधिक तेज गति से उड़ने वाले 


 जैट वायुयानों को उड़ा कर २००० से अधिक व्यक्तियों 


को भारहीन किया जा चुका है। पेरावोलिक आक? के 
सबसे ऊपरी तथा सबसे निचले सिरे पर लगभग ३० 
अथवा ४० सेकिण्डों में लिए भारहीनता की स्थिति 
उत्पन्न हो जाती है। इसका कोइ दुष्प्रभाव नहीं पाया 
गया । ४० सेक्रिशश तक भारहीन रहने वाले एक वायु- 
यान-चालक ने बताया कि व्यक्तिगव रूप से में उस 
अनुभूति को पसन्द करता हैँ ।' कुछ वज्ञानिकों का यह 
भी विश्वास है कि भारहीनता को समाप्त करना 
भी संम्भव है । यदि शअ्रन्तरित्ष में वायुयान चक्कर 
लगायेगा तो के% से विमुख करने वाली शक्ति यात्रो 
को भार प्रदान कर देगी। ऐसी स्थिति मे शॉरीरिक, 
सनोवैज्ञिनिक अथवा चिक्रित्सा की दृष्टि से भारहीनता 
की समस्या लुप हो जायेगी | इसके अलावा दूसरे 
वैज्ञानिकों का ख्याल है कि भारहीनता का इस्जिनियरिंग 
विषयक्त हल अनावश्यक है, क्योंकि अनुसन्धान द्वारा 
गन्तरिक्षुगामी वायुयान के चालकों को हिलने-जुलने 
तथा जानकारी आदि की बिल्कुल नइ विधियां सालूम 
हो जायेंगी । वायुयान में यात्रियों के बैठने के स्थान 
के साथ लगे हुए चुम्बक्ों सेभी चालक को अपनी 
इच्छानुसार अपनी स्थिति बनाथे रखने में सहायता 
मिल सकेगी | 
ग्रन्तरिज्ञ मं खान पान की समस्याएं 

इसके बाद अन्तरित्ष में बिहार करने वाले व्यक्ति 
के सामने भोजन, पेय तथा जीवन की अन्य आवश्यक 
वस्तुएँ उपलब्ध करने की समस्या आती है। भली प्रकार 
से बन्द किये अन्तरिक्षिगामी विभान के भीतर उसका 


| 
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अपना ही वातावरण होगा ओर उस में सभी वस्तुओं 
के फिर से नये होने की व्यवस्था रखी जायेगी। अन्तरिक्ष 
में उड़ने वाले यान में जो वायु रहेगी उसमे श्रोक्सिजन 
ओर होलियम होगी, नाइट्रोजन नहीं होगी । जीवन- 
विशेषज्ञ ऐसा प्रयत्न कर रहे हैं कि उसे जो वस्तुएं 
उपलब्ध की जायें उन्हीं से उनका पुनर्जीवन होता रहे | 
उपयोग में लाई गई वायु को पुनः शुद्ध करके उपयोग 
में लाया जाता रहेगा ।सामान्य तालाब में उगने वाली 
काइ जैसी ५ पौरड एल्गा बनस्थति को मेले की जगह पर 
उगा कर एक यात्री के लिए पर्याप्त ओक्सिजन उपलब्ध 
की जा सकती है | इस वनस्पति को साफ करने तथा 
सुखाने के बाद उससे पर्याप्र मात्रा में आहार की गोलियां 
भी बनाई जा सकती हैं | मूत्र को साफ करके तथा वायु 
में विद्यमान नमी से जल की व्यवस्था कायम रखी 
जायेगी | वैज्ञानिकों का कथन है कि अम्तरित्त-यात्रा को 
रास्ता बनाने की दृष्टि से शरीर से निकलने वाले मल- 
मूत्र आदि वस्तुओं को बार बार साफ करके उनको फिर 
उपयोग में लाना अ्परिहाय होगा | 
अन्तरित्त यात्रा का परीक्षण 
गत फरवरी में वैज्ञानिकों ने रेए्डल्फ फील्ड प्रयोग- 
शाला में अन्तरिक्षन्यात्रा के सम्बन्ध में एक अत्यन्त 
महत्वपूण परीक्षण किया था। यह परीक्षण प्रथ्त्री से 
चन्धरमा तक तथा चन्द्रमा से प्रथ्वी तक की एक कल्पित 
इन का था। लोहे के एक बड़े सन्दक में हवाबाज 
डोनल्ड जी० फरेल को बन्दु कर दिया गया था। वह 
सन्देँंक टलिफोन करने की कोठरी के आकर का था और 
उसे फश पर जहां रखा गया था, वहां से एक इंच भी 


विशान , 
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नहीं हिली। किन्तु थअ्रन्तरिक्ष की यात्रा? के निदंशक 
डा० जाज स्टाइनकेस्प ने बताया कि परीक्षण के नियमों 
के अन्तगंत फेरल चद्धमा को जाने वाले वायुयान पर 
सवार था । वह हृवाबाज पूरे सप्ताह अर्थात्‌ १६८ घम्टे 


' तक उस सख्दूक में बन्द रहा । उसमे थे परिस्थितिय 


उत्पन्न कर दी गइह थीं जिनका अन्तरित्त में यात्रा' करने 
वाले एक वास्तविक यात्री को सामना करना पड़ेगा | 
उसको नाड़ी, हृदय तथा अन्य अंगों की गतिविधियों का 
निर्तर अध्ययन किया गया। उसे संसार से प्रणत 
प्रथक कर दिया गया था, किन्‍त टजलिब्रिजन पर उसकी 
सभी बातों को सावधानी के साथ देखा' जाता था । तीन 
फूट चोड़ी ओर चार फुट लम्बी कोठरी भ॑ उसके लि 
एक कड़ा दनिक कार्यक्रम तेबार किया गया था । शप्यर 
के चार पघन्टे, काय के चार घन्टे और खाने, शाशम 
करने ओर मनोरजन के लिए. ६ घण्टे रखे गए थे | २४ 
बन्टों के बजाय १४ बन्टे करा कार्यक्रम रखा गया था | 
प्रथकता के इस लम्बे समय की उस पर जो मनोवैज्ञानिक 
प्रतिक्रिया हुई उसे सावधानी के साथ देखा गया । 
परीक्षण की समाधि पर वह अन्तरित्ष-यात्री! उस 'अन्तरि- 
क्रेगामी यान! से सही-सलामत बाहर निकल आया । 
बह उस कार्यक्रम के अनुसार बिलकुल प्रशा उतरा था | 
इस पह़ताज से वेशानिकों को अपने भावी अनुसब्वानों 
के लिए महल्वपृण आंकड़े उपलब्ध हुए हैं | 

होलोभन स्थित एरोमडिकल फील्ड लेबोस्टरी के 
अध्यक्ष कर्नल जोन स्टाप का कथन है कि भूल अनुस- 
स्वान के सम्बन्ध में बहुत कुछ किया जा चुका है,..शव 
इस पर श्रथल किये जाने का समय झा गया है |? 





केले से मानप्तिक रोगों का उपचार किये जाने की संभावना 


भारत के प्रसिद्ध वेशानिक ड० जगदीश'चन्द्र बसु ने 
वनस्पतियों में जीवन सिद्ध किया था, जिसके आधार पर 
श्रत अमेरिका के वमस्यतिशात्री ओर आगे अ्रनुसन्धान- 
काय कर रहे हैं। केले में मानसिक्र' क्रियाश्रों के चिन्ह भी 
देखे गये हैं और इस भारतीय पीधे का उपयोग मानसिक 
रोगों के उपचार में किये जाने की संभावना बहत बढ़ गई 
हे । 

प्रचीन काल से भारतवं में उत्पन्न होने वाला केला 
मानसिक रोगों के उपचार के ज्षेत्र में उपयोगी सिद्ध हो 
सकता है | अभेरिका भे॑ अनुसन्धानक्ता लोग मानसिक 
रोगों की श्रोपधियों की जांच करते तथा उनके सम्बन्ध में 
ग्रनुसंन्धान करने के काय में केले का अधिकाधिक प्रयोग 
कर रहे हैं। इससे मनुष्य के सस्तिष्क क्री जटिल क्ियाश्रों 
का पता लगाने म॑ जीवागु-विशेषज्ञों की सहायता मिल 
रही है । 

एक महान्‌ भारतीय वैज्ञानिक ने ४० वर्ष पूर्व बन- 
स्पतियों के जीवन के सम्बन्ध में अ्रनुसन्धान करके इतिहास 
मे नाम पैदा किया था। डा० जगदीश बन्द्र बसु ने तब 
यह सिद्ध कर दिया था कि पेड़ययोघे भी मनुष्यों के समान 
जीवित प्राशी हैं। उन्होंने स्वयं बनाये हुए श्रपने यन्त्रों की 
सहायता से अपने सिद्धान्तों को सिद्ध! करके संसार को 
ग्राश्वयंचकित कर दिया था । 

उनके कार्य के सम्बन्ध में अनुसन्धान करने वाले 


जिकित्सा सम्बन्धी आधुनिक अनुसन्धान-कर्ताओं ने प्रमा- 
शित कर दिया है कि केले का वृक्ष प्राणवान्‌ वनस्पतियों 
का उन्नत रूप है और मनुष्य के शरीर के समान उसमें भी 
स्‍्नायुश्रों के नियन्त्रण की व्यवस्था रहती है ओर सम्भवत: 
उसमें किसी न किसी रूप में मानसिक! क्रिया भी होती 
है | इस प्रकार केले का वृक्ष अनुसन्धान सम्बन्धी परी- 
क्षणों के लिए वहुत उपयुक्त है | 
केले मस्त होकर माच उठे ! 

क्या. कभी आपने सुना है कि केते लय-तान के अनु 
सार, मूम रहे हों, अपनी छाल उतार फेंके और कुछ ही 
बंठों मे नंगे हो जाये ?” यह प्रभाव उस समय देखने में 
आया जब औषधियों के सम्बन्ध म॑ पीधों की प्रतिक्रिया 


जानने का प्रयत्न करने वाले वैज्ञानिकों ने उन ओषधियों 


को पौधे के भीतर दाखिल किया, जिनका मनुष्य के शरीर 
पर प्रभाव पड़ता है । 

मस्तिष्क पर प्रभाव डालने वाली 'ेसेर्पाइन” जैसी 
ग्रोषधि को केले के पौधे में दाखिल' कर देने के बाद पौधों 
में वैसी ही प्रतिक्रिया देखने में आई, जैसी कि उन औष- 
धियों की मनुष्यों के शरीर में देखने में आती है | 

'ससेखाइन! जो मानव शरीर की नस-नाड़ियों के उस 
भाग को स्कूति प्रदान करती है जो रक्त घमनियों को 
फुलाता है, आंख की पुतलियों को सिकोड़ता है, हृदय की 
गति को मन्द करता है ओर प्रथियों, पाचन सम्बंधी अंगों 


क्गः 


७२ 


तथा अंय इद्वियां की गति को बढ़ाता है, उसका प्रभाव 
पौधे पर वैसा ही पड़ा जैसा कि मनुष्य के शरीर पर पड़ता 
है | उससे केले की छालियों अमसावाणण रूप से फूल गई 
आर कइयों के छिलके तक फट गये | 
कुछ शान्तिकारक श्रीषधियों को पोधों में दाखिल 
करने के बाद उन पर प्राकृतिक परिवतनों का कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता । ५० मीज प्रति घंटा की गति से चलने वाली 
आँधी का भी उन पर कोई प्रभाव नहीं हुआ। रेसेर- 
पाइन' के बार-बार टीके लगाने से पोघे पर समय का भी 
प्रभाव नहीं पढ़ा ओर फलियां बढ़ने म॑ भी विल्म्ब हो 
गया । 
बिना हवा के ही पर्त खड़खड़ाने लगी | 


| 
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(लिसजिक एसिड डाइएशिलामाइड” नामक एक 
अन्य औषधि ने पौधे में उत्तेजना उत्तन्न कर दी ओर 
उसके पत्ते वायु आदि किसी अन्य वाह्य कारण के बिना 
ही खड़खड़ाने लगे | इस थ्रोषधि को केले में दाखिल 
करने के वाद्‌ जब यन्त्र के द्वारा उसकी धड़कन मालूम 
की गई तब वे विल्कुल ऐसे पशुश्रों की घड़कनों के समान 
प्रतीत हुई जिन्हें उसी ओषधि के टीके लगाये गये थे | 
इस औषधि को भारी मात्रा में पौधे में डालने पर उसकी 
असाधारण प्रतिक्रिया देखने में आई । वह पीधा तेज 
अंधड़ का बराबर मुकाबला करता रा ओर तूफान के 
आगे भुका नहीं | 

ग्रफीम की प्रतिक्रिया 

अफीम के टीके लगाने से पौधे पर जो प्रभाव हुये 
उससे इस बात की पुष्टि हो गई कि केले के पौधें में 
ऐसा स्नायुमंड्ल होता है जो मनुष्य के स्नाथुमंडल से 
भिन्न नहीं होता है । केले की कलियाँ अक्सर एक गुच्छे 
में एक दूसरे के निकट पैदा होती है, किंतु अफीम के 
टीके लगाने के पश्चात केले के पोधे की. प्रतिक्रिया 
विचित्र हुई श्रोर फलियाँ एक दूसरे से इतनी दूर फेल गई 
कि पे ग॒च्छे से नीचे गिर पड़ीं | 

इन तथा अन्य जानकारियों से यह सिद्ध हो जाता 
है कि इस प्राचीन पौधे में 'सेरोटीन! ओर “ोरेपाइन- 
फ्राइनः नामक मूल रस भारी मात्रा में मौजूद हैं जो 


कि 


विज्ञान 


प्राणी के मस्ति प्क में स्त्रतः प्रेरित ओर सानसिक क्रियाश्रों 
का नियमन करते हैं | 

यदि केले में से इन मूल श्मों को एथक कर लिया 
गया तो उसे आधुनिक चिकित्सा शाख में संगवतः सबसे 
बड़ी सफलता समझा जायेगा | 

मानसिक रोगों के उपचार का यत्न 

यदि केले के पौधे में मनुष्यों के समान शानवाही 
तन्तु हैं तो इस पर टीके लगाये जाने से जो प्रभाव पढ़ता 
है वैसा ही प्रभाव मनुष्यों पर भी पड़ेगा | इस मृत सिद्धान्त 
के आधार पर चिकित्सा सम्यंधी अ्रनु संघानकर्ता मानसिक 
तथा मनुष्य की ज्ञागवाहिनी नाब़ियों था चेता-संहति से 
सम्बंध रखने वाले झनन्‍्य शेगों के उपचार के लिए अचूव 
झ्रोपधियां तैयार करने का अयस्ण मश र # | ह 

समस्त संसार में केने को १०० भे भी शाविक किसों 
उतलन्‍न की जाती हैं। भाख के पेठूनीभों में इसका 
विशिष्ट स्थान है। अत्यल्त प्राचीन काल मे हमे सम्पन्नता 
का विद समझा जाता रा है।। और समारीहों एस 
त्योहार आदि के अवसरों पर हगी सजाबश के लिए 
इस्तेमाल किया जाता है । 

भारत मे उपयाध 

भारतीय घर) की बाडिकाओं गे केते के पींध आम 
तीर पर दिखाई पढ़त हैं. श्र इसके चींड़े तथा' स्वच्छ 
पत्त। को लाखों व्यक्ति पतवों के रूप भे प्रयोग मे लात 
हैं| इसके तने थे तेयार होने बाज रेशों भे भारत में 
बढ़िया साडियां एज बस्तर तेयार किये जाते हैं | इस 
उपयोगी पोधे का शायद ही कोई ऐसा भाग हो आिससे 
लोग लाभ न उठाते हो | इस सम्बंध भ॑ अनेक उदाहरण 
मौजूद हैं कि इसे झपधि के रूप गे भी प्रभोग मे लाया 
जाता रहा है | 

ग्राधुनिक श्रमरिकी बजानिकों मे यह सालूप किया 
है कि यह एक ऐसा पोधा है| जिम अनेक प्रकार की 
संभावनाएं सोजूद है। चिकित्सा सम्बंधों श्रनुसंधानकर्ता 
स्वास्थ के लिए इसके अनेक उपयोग मालूम कर 
सकते हैं | द 
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क्या जानवर स्वप्न देखते हैं ? इस प्रश्न का उत्तर 
देने के पहले यह जानना आवश्यक है कि क्या जानवर 
सोते हैं | इस दूसरे प्रश्न का उत्तर आसान मालूम होता 
है, इसलिए क्रिहमप्रायः बिल्ली कुत्त तथा अन्य घरेलू 
जानवरों को सोते देखते हैं। पर क्या मछली सोती है 
क्या घोड़ा खड़े-खड़े सो लेता है ? इन प्रश्नों का उत्तर 
आसान नहीं । वेज्ञानिक इन विषयों की खोज में लगे हैं, 
वे जानना चाहते हैं कि जब प्राणी सोता है तब क्‍या हो 
जाता है। वह केसे सोता है, यह अब भी एक पहेली है। 

कुछ वेशानिकों का मत है कि जानवरों का सोना 
मपकियों (तन्द्रा) में होता है । वे मानव की भांति गहरी 
नींद नही सोते। बिल्ली कुत्ते मेहक आदि की निद्रा 
उनके अनुसार तन्द्रा ही है । मछुली उस तरह नही सोती 
जिस तरह स्तनपायी जीब सोते हैं। इनमें केवल क्रिया- 
परिवर्तन ही निद्रा हो जाती है। 

इस विषय में लोग अब एकमत हैं कि निद्रा की 
आवश्यकता जन्तु-जगत में उतनी ही होती है जितनी 
मानव-जगत में | जब निद्रा आती है, तब चेतना की 
तमाम क्रियाएं बन्द हो जाती हैं। आधुनिक व्यवहार्वादी 
मनोविज्ञान की कल्पना के अनुसार निद्रावस्था में मस्तिष्क 
के स्नायु अपना काम करना बन्द कर देते हैं, या शरीर 
के दूसरे भाग अपना कार्य करते रहते हैं | इस क्रिया का 
नियंत्रण मस्तिष्क द्वारा नहीं होता, बल्कि स्वतंत्र नाड़ो- 
मंडल द्वारा । निद्रावस्था या सुपुप्तावस्था में जन्तु को 
वाह्य संसार का कुछ भी शान नहीं रहता। जाग्र- 
तावस्था में अनेक क्रियाओ्रों के फलस्वरूप जो शक्ति जन्तु 


| छान ब्पत्यकायशदत प्रशद 


खो देता है, निद्रावस्था में किसी हद तक उसकी पूति हो 
जाती है | इसी अवस्था में क्षतिग्रस्त स्नायु का भी सुधार 
होता है। क्‍ 
जानवरों की निद्रावस्था का अध्ययन करने के लिए 
डा० जेम्स बंडर ने कई प्रयोग किए हैं। उनके मतानुसार 
जन्तुओं में दो प्रकार की निद्रावस्थाएं पाई जाती हैं. ।प्रथम 
है लम्बी निद्रा अ्रथवा एकांगी (मोनोफेजिक) तथा दूसरी है 
अल्प निद्रा अथवा बहु-अंगी (पोलीफेजिक) । लम्बी निद्रा 
वयरुक व्यक्ति में पाई जाती है और अल्प निद्रा, जो कई 


अंगों में विभाजित होती है, बच्चों में पाई जाती है। 


उदाहरणाथ, सफेद चूहे २४ घंटे में १० बार थोड़ी-थोड़ी 
देर के लिए सोते हैं ओर खरगोश १६ से २१ बार । 
जानवरों के सोने के तरीके 

 घड़ियाल, मगर और दरसयाई घोड़ा पानी में तैरते- 
तैरते सो लेते हैं। इनको कुछ गरम पानी विश्राम के लिए 
बहुत पसन्द है | प्रायः ये अपना सिर एक-दूसरे को पीठ 
पर रख लेते हैं। घोड़े ओर हाथी खड़े-खड़े ही सो लेते 
हैं । डा० बंडर ने ६०० फौजी धोड़ों की परीक्षा की और 
इस निष्कृष पर पहुँचे कि वे खड़े-खड़े ही गहरी कपकी 


लेने में सफल हो जाते थे | यदि उन्हें खाने की नाँद 


आदि पर सिर टेकने का अवसर मिल जाता तो वे निद्रा 
का पूरा लाभ उठा लेते थे। परन्तु यह भी देखा गया है 
कि सचमुच गहरी नींद सोने के लिए घोड़े भी लेटना 
पसन्द करते थे | 

कुछ खोजियों ने सरकस के हाथियों की परीक्षा की 
हे । उन्होंने देखा कि ३४ में से २६ प्रृथ्वी पर लेटकर 





७४ विज्ञान 


खर्राटे मार-मार कर सोंए, बाकी खड़े-खड़े ही रपकियां लेते 
रहे। इनमें से ज्योंही दो या तीन खड़े हो जाते त्योंही 
खड़े हाथियों में से उतने ही पड़ जाते। यह परिवर्तन क्रमा- 
नुसार होता रहा | जंगलों में भी जानवर प्रायः ऐसा करते हैं| 

गाय आवश्यकता से अधिक विश्राम करती है। 
खाना खाने के पश्चात्‌ वह बंटों जुगाली करती रहती है । 


आंख को आलस्यवश' बन्द करके प्रायः पैर फैला लेती 


है | खूंटे में बंधे रहने के कारण तथा अच्छा भोजन 
पाने के कारण उनका विश्राम तथा सोने का समय 
बढ जाता है | देहात की गाएं दिनभर भोजन की खोज 
में फिसती हैं और सायंकाल अपने थान पर ही आकर 
सोती हूँ | खुर वाले जानवरों की यह विशेषता होती है 
कि वे बेठे ही बेठे सो लेते हैं कभी एक ओर पीठ टेककर 
वूसरी ओर पैर फेला लेते हैं | गाड़ी खींचने वाले बैल भी 
प्रायः रात को धीरे चलने लगते हैं ओर कभी कभी चलते 
चलते रुफ़ जातें हैं | उनका धीरे-धीरे चलना ही विश्राम 
कर लेना है। कुछ लोगों के उल्लेखों से पता चलता है 
कि फोज के सिपाही भी इसी प्रकार आवश्यकता पड़ने पर 
कूच करते करते सो लेते हैं। 
स्तनपायी जानवरों में कुछ ऐसे हैं जो बराबर अपनी 
पीठ पर लेग्कर सोते हैं। उड़ने वाली गिलहरी गरसी के 
दिनों में इसी भाँति सोती है | श्री जे० जी० मिले ने सील 
नामक समुद्री स्तनपायी प्राणी की निद्रा का अध्ययन 
किया है | वह सोने के लिये चट्टान पर जाता है, जिससे 
उसका शरीर जल से बाहर रहे | ज्यॉ-ज्यों उसका शरीर 
सूखता जाता है, वह निद्रा अस्त होता जाता है, ओर 
ज्योँंही ऊपर चढती हुई पानी की लहरें उसे मिगो देती हैं; 
त्योंही उसकी नींद टूड जाती है। बन्दर पेड़ों की डालियों 
पर सोते हैं | सादा बन्दर अपने बच्चों को पेट पर लेकर 
सोती है। कभी कमी दो बन्दुर एक दूसरे की तरफ मँह 
करके सोते हैं और बच्चों को अपने बीच में रखते हैं । 
मनुष्य को भांति कुछ बड़े बन्दर अपने लिए बिस्तर बनाते 
हैं। नर गोरिला अपना बिस्तर धथ्वी पर ही बनाता है। 
ओरोंग नामक बड़ा बन्दर बिस्तर पर पत्तियों की चादर 
भी बिछाता है। हिमालय का कस्तूरीवाला हरिण अपने 


| दिसम्बर 

विश्राम के लिए एक बिशेप स्थान निश्चित कर लेता है. 
ओर वहीं सोने के लिए आता है | 

सरीसूप की निद्रा तथा विश्राम का वर्णन गैडो ने 
किया है| उनका कहना है कि यह जानवर भी प्राय: 
नियत स्थान पर ही सोने के लिए जाता है | छिपकलियों 
पर यह बात सबसे अधिक लागू होती है। कछुए जाड़े 
के दिनों में धूप खाना बहुत पसन्द करते हैं। बे प्राय: 
ऐसे सुरक्षित स्थान को चुन लेते हैं, जहां धूप मिल सके 
और वहीं अवकाश के समय पहुँच जाते हैं। सर्थ॑ आदि 
जीव सोते समय अजीब आकृति बना लेते हैं ताकि ऐसा 
प्रतीत हो कि वे चलते-चलते सो गए हैं | 

जानवरों के सपने देखने के प्रमाण 

अब गश्न उठता है कि यदि जानवर सोते हैं तो 
क्या स्वप्न भी देखते हैं | स्वप्न किसी हद तक अ्र्यव- 
स्थित मानसिक क्रिया को कहते हैं, जो सुपुप्तावस्था में 
होती है; और क्योंकि बहुत-से जानवर सोंत हैं, इसलिए 
उन्हें स्वप्न आना भी सम्भव है| वैसे तो प्रत्यक्ष प्रमाण 
के अभाव में इस विपय में कुछ भी कहना आसान नही, 
किन्तु डा० बेंडर का कथन है कि बहुत-से ग्रति जिक्सित 
स्तनपायी प्राणी निद्रा में स्वप्न देखने का प्रमाण अपनी 
क्रियाओं द्वारा देते हैं। उदाहरण के लिए. हाथी को 
लीजिए. । वह सोते समय बड़े जोर से जिंधाड़ता है, मानों 
शेर उसका पीछा कर रहा हो | कदाचित्‌ वह ऐसा ही 
स्वप्न देखता होगा | आसाम के जंगलों में महावत सोते 
हुए हाथियों के पैर रस्तियों से बांध देते हैं, जिससे वे 
निद्रावस्था में भी महसूस कर सकें कि वे बन्दी हैं, जंगलों 
में खतंत्र नहीं | 

ऐसे और भी अनेक उदाहरण मिलते हैं। बहुत-से 
ऐसे जानवर हैं, जो सुषुप्तावस्था में गुराते हैं, चिल्लाते 
हैं, और उठ-उठकर भागते हैं | बिल्ली सोते समय बार-बार 
गुरने लगती है। कुत्ता सोते-सोते कभी गुर्राता है, कभी 
भोंकता है, कभी दुम हिलाता है तो कभी इतनी तेजी 
से उछल-कूद मचाता है कि मालूम होने लगता है कि वह 
शिकार खेल रहा है । घोड़ा भी सोते-सोते हिनहिनाता है 
ओर बार-बार प्रृथ्वी पर अपने खुर पटकता है 3३२ 





श्ध्ष्थ् ] 


ऐसी क्रियाएँ हैं, जो सोते समय स्वप्न के कारण ही 
उत्पन्न हो सकती हैं। इसीलिए इनको देखकर वैज्ञानिक 
इस निष्कर्ष पर पहुँचे हैं फि कुछ जानवर स्वप्न भी 
देखते हैं| स्वप्न शारीरिक अ्रथवा मानसिक उत्तेजना के 
कारण आते हैं | शारीरिक उत्तेजनाए दो प्रकार की 
होती हैं-शरीर में स्थित विकारों से होने बाली और दूसरी 
बाहरी पदाथों से होनेवाली | कभी-कभी दरवाजे पर जोर 
से खटखटाने की आवाज के कारण निद्रामग्न व्यक्ति 
स्वप्न देखने लगता है कि वह शिकार पर बन्दूक लेकर 
जा रहा है, वहां उसने शिकार पर गोली चलाई और इस 
प्रकार उसकी गोली की आवाज किवाड़ की अन्तिम 'खट' 
से मिल जाती है। बाहरी उत्त जना के कारण ऐसे स्वप्न 
श्राते हैं। कुछ वेज्ञानिकों ने जानवरों को इसी तरह सोते 
समय उत्ते जित करने के प्रयत्न किए. | उनमें से कुछ तो 
असफल रहे, परन्तु कुत्त के साथ किया गया एक प्रयोग 


क्या जानवर स्वप्न देखते हैं । ७४ 


काफी सफल उतरा | एक लकड़ी जिसका घुआं राल के 
जलने की-सी गंध पैदा करता है, गहरी नींद में सोए 
हुए. कुत्ते के सामने जलाई गई | इसके धुए की गंध ने 
कुत्ते को उत्तेजित किया और वह निद्रावस्था में ही 
उछल-कूद मचाने लगा, मानों कोई स्वप्न देख रहा हो | 
धुआं नथुनों के पास से हटा देने के पश्चात्‌ वह ठीक 
हो गया । किर कुत्ते को घुआं सामने रखकर जगा दिया 
गया | तब वह वहां से बाहर चला गया और उछल-कूंद . 
या गुरौहठ आदि कुछ नहीं को | यह सिद्ध करता है कि घुए, 
से उत्तेजित होकर कुत्ता स्वप्नावस्था में प्रवेश कर गया था | 

इस प्रकार यह निष्कर्ष निकलता है कि बुद्धिमान्‌ 
स्तनपायी प्राणी सच्यी सुपर॒ष्तावस्था में रूते समय स्वप्न 
भी देखते हैं। प्रो० हैम्पलमन साहब का कथन है कि 
कम-से-कम सुपृतावस्था में तो हम जन्तुओं के निकट आ 
जाते हैं, जागत अवस्था में मे ही हम उनसे आगे हों। 





कोचीन तट का समुद्र से बचाव 


कोचोन के दक्षिण समुद्रतट की जो पढ़ी है वह 
बहुत ही उपजाऊ है तथा वहाँ की आबादी बहुत घनी 
हैं। किंतु समुद्र की लहर उसे निरंतर काथ्ती जा रही 
हैं । पिछले ५४० वर्षों में समुद्रतद की १ फर्लाग चौड़ी 
ओर १० मील लम्बी पड़ी कद चुकी है. । इस तट के पीछे 
ही बन्द खाड़ी है। इस कारण खतरा और भी बढ़ गया 
है। १६३७ में समुद्रतट के कटाव को रोकने के लिये 
दीवार बनायी गयी थी किन्तु इससे कोई फायदा नहीं 
हुआ क्योंकि जब तक इन दीवारों के आगे मजबूत पुश्ते 
न बनाये जांय इनसे समुद्र की लहरे नहीं रोकी जा 
सकतों हैं और इन्हें ठीक स्थिति में रखने में खर्च भी 
बहुत बैठता हैं । ु 
... जुलाई १६५३ में भारत सरकार ने पूना के के द्रीय 
. जल तथा विश्र॒त अनुसंधान केंद्र से कोचीन के दक्षिण 
के समुद्रतट के कटाब को रोकने के लिये कोई उपयुक्त 
तरीका बताने के लिये कद्दा इस के द्र ने उस तट का निरी- 
क्षण करने के बाद यह सुझाव दिया कि आ्राजमाइशी 
तौर पर पानी रोकने के लिये १ मील लम्बी पत्थर की 


दीवार बनायी जाय और जहाँ समुद्रतट बहुत कट गया 
है वहाँ पत्थर की दीवार के आगे मजबूत पुश्ता बनाया 
जाय | साथ ही पूना में बाकी १० मील लम्बे तट के 
लिये मजबूत दीवार और पुश्ता बनाने के सम्बन्ध में 
परीक्षण आदि करने का सुझाव दिया गया।.__ 

१६३५-४८ के बीच पत्थर कौ दीवार बनायी गयी 
वह बहुत जगह से टूट गयी है ओर जहाँ बची है वहाँ 
उसके संभाल सुधार पर काफी खच बैठता है । १६५४६ के 
पूर्वादड' में १ मील लम्बी दीवार औरपुश्ता बनकर तेयार 
हो गयी थी और यह दीवार पिछली बस्सात कों 
सन्तोषजनक रूप से बर्दाश्त कर गयी । द 

इस तरह साढ़े पांच मील लम्बे तट का बचाव किया 
जायेगा । केरल सरकार को यह सुझाव दिया गया हे कि 
दीवार का जों हिस्सा समुद्र की तरफ है उस पर तारकोल 
आदि पोत कर इस बात का प्रयोग क रेंकि उससे दीवार 
की मजबूती में कोई फर्क पड़ता है कि नहीं | यह प्रयोग 
ठीवार के एक फर्लाज्ञ हिस्से पर क्रिया जायेगा । 


है. 


टेलिवीजन के विकास से व्यापक एवं उत्तम शिक्षा व 


हाल ही में अमेरिका में दो ऐसी घटनाएं हुई, जिनसे 
चिक्रिसा तथा शिक्षा सम्बन्धी प्रशिक्षण की व्यापक 
संभावनाएं उत्पन्न हो गई हैं। पहली घटना न्यूयाँक्र नगर 
में हुई, जहाँ आम जनता के लिए साहित्य विषय में एक 
पाठ्यक्रम प्रथम बार टलीवोजन पर प्रस्तुत किया गया। 
अन्तिम परीक्षा में उत्तीर्ण हो जाने पर इस पाठ्यक्रम में 
भाग लेने वाले व्यक्तियों को उपाधि भी प्राप्त कर लेना 
संभव है | दूसरी घटना ४०० मील दूर वाशिंगटन में घटी 
जहां एक छोटे से दल के लिए. पेट की चीरफाड़ का 
कार्यक्रम टेलीवीजन द्वारा प्रसारित किया गया | 
समय ओर स्थान की रुकावट समाप्त 
दोनों घटनाओं के निरीक्षक एक ही निष्कर्ष पर 
पहुँचे 'समय और स्थान की रुकावट अब शेष नहीं रही | 
कुशल अध्यापक अब इने-गिने कुछ छात्रों के सम्मुख 
उपस्थित होने के बदले हजारों छात्रों के सम्मुख उपस्थित 
हो सकते हैं। क्‍योंकि ठेलिवीजन कार्यक्रम के अरन्तंगत 
पाव्यक्रम प्रातः ६-३० बजे सफलतापूर्बक प्रस्तुत किया 
गया है, इसलिए उच्च शिक्षा सम्बन्धी व्यापक रात्रि-क्रार्य- 
क्रम प्रस्तुत करने का मार्ग मुक्त हो गया है | व्यापारिक 
टेलिवोजन कार्यक्रम में इससे क्रिसी प्रकार की बाधा पड़ने 
की संमावना नहीं, क्योंकि ये कार्यक्रम इस समय प्रसारित 
नहीं किए जाते |! द 
न्यूयाक में किया गया परीक्षण 
१६३६ को पतभड़ ऋतु में जब प्रातःकालीन पाज्यक्रमों 
को व्यवस्था के संबंध में कोलम्बिया' ब्राडकास्टिंग और 
न्यूयाक विश्वविद्यालय के अधिकारी विचार कर रहे थे, तब 
इन सब संभावनाओं की बात उनके मस्तिष्क में नहीं थी । 
उन्हें यदि किसी बात की चिन्ता थी तो वह यह कि टेलि- 
वीजन द्वारा प्रदान की गई शिक्षा कहीं परोक्ष तथा पार- 
स्परिकि सम्बन्ध ओर आकर्षण से विहीन न सिद्ध हो । 
क्या पाज्यक्रम इतना मनोरजंक और आकर्षक बनाया जा 
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सकता है, जिंससे विद्या्थी इस प्रकार के पास्यक्रम के 
प्रति आक्रषित हो सकें ! या विद्यार्थी कल्षा में बैठकर 
पढ़ने की प्रचलित रीति को ही पसन्द करेगे ? 

..न्यूथाक विश्वविद्यालय ने परीक्षण के लिए अपने 
२५ वर्षीय प्रोफेसर फूलोयड' जूली को चुना । कोलम्बिया 
व्राडकार्टिंग ने टेलिवीजन क्रार्यक्रम का खर्च उठाना 
स्त्रीकार कर लिया । दोनों ही संस्थाय्रों का यह विश्वास 
था कि प्रातः ६-३० बजे इस कार्यक्रम को प्रस्तुत करना 
अत्यधिक कठिनाइयों से पूर्ण है । बहुत संभव है. कि कोई 
भी छात्र इस कार्यक्रम के लिए अपना नाम रफिस्टर्स नहीं 
कराए। यह भी संभावना थी कि इस विशुद्ध शैज्षणिक 


कार्यक्रम को सुनने के लिए थ्राम जनता सुबह प्रातःक/ल 


इतना शीघ्र उठना ही पसन्द न करे। संज्नेप भें समा 
यह गया था कि प्रातःकाल की साहित्य-चर्चा साहित्य के 
अनुरागियों को तो आकर्षित कर सकती है, किन्तु प्रश्न 
यह था क्रि क्‍या यह न्यूया्क की उस जनता को आकर्षित 
कर सकेगी, जिसके सम्बन्ध में कोई भरश्ि 
संभव नहीं है ! 

ग्राशातीत सफलता 


२३ सितम्बर १६५७ को उक्त पाउयक्रम के प्रारम्भ 
करने से पूव ही, इस प्रश्न का उत्तर शिक्षाशास्त्रियों और 
टेलिवीजन अधिकारियों को भिल चुका था। उन्हें स्वप्न 
में मी जितनी आशा नहीं थी, उससे भी कहीं श्रषिक 
पाव्यक्रम को सफलता की संभावना उत्पन्न हों गई। 
प्रीक्म ऋतु में जब इस पास्यक्रम के सम्बन्ध में घोषणा की 
गईं, तब पाख्यक्रम के सम्बन्ध में १०,००० व्यक्तियों ने 
प्राथनापत्र मंगाए | इन में से ७५० प्राथनापत्रों के साथ 
७५ डालर की रजिस्ट्र शन फीस इस कार्थक्रय के प्रारम्भ 
होने से पूर्व विश्वविद्यालय को पहुँच गई | 
स्वरूप उक्त पाख्यक्रम में भाग लेने वाले ये 
परीक्षा में सम्मिलित हो सकते थे | 


इसके फल- 
छात्र ग्रन्तिम 


१६प८ | 


डा० जूली ने १६ वीं शताब्दी की महान स्वना 
स्टेनडाल लिखित दि रेड एण्ड दि ब्लैक' के सम्बन्ध में 
जब अपना प्रथम भाषण दिया, तब ब्राडकास्टिंग कम्पनी 
को इस कार्यक्रम की सफलता का पता चला । आडकास्ट 
के कुछ ही घश्टों बाद नगर के समस्त पुश्तक विक्रेताओं 
के पास इस पुस्तक की कोई प्रति शेष नहीं बची | बाद में 
इस सम्बन्ध से जो सही-सही अनुमान तैयार किया गया, 
उससे पता चला कि लगभग ७४,००० व्यक्तियों ने डा० 
जूली के इन भाषणों को प्रतिदिन सुनां। वे इन भाषणों 
को सुनने के लिए बिस्तर छोड़ कर उठ बेठे । 
शिक्षा सम्बन्धी "लिविजन की आर्थिक सफलता की 
दृष्टि से यह बात भी महत्वपूर्ण हई कि वानेंज और नोंवेल 
नामक बड़ी प्रकाशन संस्था ने उक्त पास्यक्रम के साथ 
अपने प्रकाशनों के विज्ञापन के लिए भी कुछ समय 
सुरक्तित करा लिया | इसके लिए उसने पर्यात्र घन भी 
दिया | तुलनात्मक साहित्य' नामक यह कार्यक्रम इतना 
लोकप्रिय सिद्ध हुआ कि इसे बसंतकालीन पाम्यक्रम में 
फिर परीक्षण के रूप में दुह्राया जा रहा है। 
वाशिंगटन में किया गया परीक्षण 


न्यूयाक के श्रोताओं को प्रातः साहित्य का अध्ययन 
करने के लिये आकपित करने के कुछ सप्ताह बाद ही 
वाशिंगटन के वाह्टर रीइ बिक्ित्सा केख्द में किया गया 
एक अन्य परीक्षण भी एक अन्य महत्वपूर्ण दल के लिये 
मनोरंजन का कारण सिद्ध हुम्रा | इस दल में भूमि, जल 
ओर वायु सेना के शल्य-विकित्सक तथा पत्रों के प्रति- 
निधि' सम्मिलित थे। रंगीन टेलिविजन पर चिकित्सा 
सम्बन्धी प्रशिक्षण की सफलता का अनुमान करने की 
दृष्टि से इन लोगों को आमन्त्रित किया गया था | 
टेलिविजन के चालू होते ही इन लोगों ने पेट की चीर- 
फाड़ की क्रिया को पूर्ण स्पष्टता और प्राकृतिक रंगों में 
होते हुये. देखा। यद चीरफाड़ इस स्थान से कुछ दूर 
तीरफाड़ के कमरे में की जा रही थी | 

सभस्त उपस्थित दर्शकों के लिये यह बात स्पष्ट थी 
कि अब वे दिन नहीं रहे, जब चोरफाड़ की क्रिया को 


टेलिवीजन के विकास से व्यापक एवं उत्तम शिक्षा की संभावनाएं ७७ 


देखने के लिये छात्रों को चीरफाड़ के कमरे में "पिछली 
सीटों पर बैठना आवश्यक हो ऐसे स्थान पर बैठना, 
जहाँ से न तो साफ-साफ चीरफाइ की क्रिया दिखाई देती 
हो ओर न बात चीत ही स्पष्ट सुनाई देती हो । दर्शकों 
को चीरफाड़ की प्रत्येक क्रिया स्पष्ट रूप से दिखाई दे रही 
थी तथा हर बात स्पष्ट समझ्त में आ रही थी। चीरफाड़ 
के कमरे की छत पर बढ़िया कैमरे लगे हुये थे | इन की 
सहायता से दशक सब कुछ देख सकते थे | एक दर्शक 
ने तो यह बात तक कही कि चीरफाड़ में सहायता करने 
वाले व्यक्तियों ओर चिकित्सकों की अपेक्षा भी वह चीर 
फाड़ की क्रिया को अधिक अच्छी प्रकार देखने में समर्थ 
थे। 

इस कार्य को सम्पन्न करने के लिये १६५६ के अब्त 
में अमेरिका के रेडियो कारपोरेशन ने वाल्टर रीड चिकित्सा 
केन्द्र के चीरफाड़ के कमरे में कैमरों की सुन्दर व्यवस्था 
को थी। चीरफाड़ करने वाले शल्य-चिक्रित्सा की बात 
चीत को रिकाड करने के लिये गुप्त रीति से साइक्रोफोन 
भी स्थान स्थान पर लगा दिये गये थे । 


इन परीक्षणों का वास्तविक महत्व 
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उक्त दोनों टेलिविजन-हलचलों का वास्तविक महत्व 
क्या है ? अनेक दशकों का कथन है कि इस से नये शिक्षा 
सम्बन्धी क्षेत्र का संकेत मिलता है | कुछ दिन पूर्व तक 
टेलिविजन का अमेरिका में उपयोग मनोरंजन के क्षेत्र 
तक ही सीमित था। अ्रब इस से लोगों को शिक्षित किया 
जाएगा। उन्हें अधिक उत्तम और विशिष्ट शिक्षा प्रदान 
को जाएगी। जिन शिक्षा शास्त्रियों के सम्मुख विद्या- 
थियों की बड़ी संख्या उपस्थित है तथा उन के लिये 
पर्याप्त स्थान एवं अध्यापकों की कमी को वे अनुभव 
कर तेहैं, उन के लिये कुछ ही वर्षों में टेलिविजन इन सब 
बातों की व्यवस्था कर देगा। अमेरिका के सर्वोत्तम 
शिक्षकों की सेबाये रात दिन विद्यार्थियों को प्रस्तुत करने 
की अपनी क्षमता के कारण टेलिविजन की संभावनाये 


महान हैं। 





* (५ ' (१ रिक 
लेखक-ढ/० एम एस० स्वामोनाथन, इंडियन एग्रीकल्चर रिसच इन्स्टीच्यूट नई दिल्लौ | 
(अनुवादक-डा ० शिव गोपाल मिश्र, प्राध्यापक, कृषि रसायन, प्रयाग विश्वविद्यालय | ) 


जेनेवा में होने वाली द्वितीय अन्तरोष्ट्रीय बठक में 
परमाणु-शक्ति के शान्तिपूण प्रयोगों पर जो विचार विमश 
हुए. उनसे यह मलीमांति श्ञात हो छुआ है कि परमाणु 
शक्ति का प्रयोग न केवल वाष्प और विद्य दशाक्ति के उत्तन 
करने के लिए हुग्ना है वरन्‌ विशुद्ध एवं प्राविधिक विज्ञान 
की प्रत्येक शाखा में उसका प्रभाव सिद्ध हो चुका है। 
कृषि विज्ञान सी इससे अछता नहीं रहा | आजकल तो 
शायनीकारक-विकिरणों के कृषि अनुसन्धान में उपयोग 
की सम्भाव्यता पर विशेष ध्यान दिया जा रहा है। एक 
ओर जहां नाभिकीय-शक्ति के द्वारा कृषि तथा उसके 
सम्बन्धित अन्य उद्योगों के विकास की निकट भविष्य में 
आशा की जाती है वहीं परमाणु शक्ति से उत्तन्न सहजातों- 
विकिरण तथा रेडियो-समस्थानिकों-से कृषि तथा अन्‍्नो- 
व्पादन में होने वाले लाभों की जानकारी प्राप्त करना भी 

महत्व का विषय है । 

वैज्ञानिक अनुसन्धानों में समस्थानिकों का प्रयोग 
नया नहीं है । १६१३ ६० में स्वीडेन के जाज द हेवेसी 
तथा आस्टिया के फ्रिव्ज पेनेथ ने सीसा के लवणों को 
विलेयता ज्ञात करने के लिए रंडियम-डी को सूचक के 
रूप में प्रयुक्त किया | वर्तमान युग को सबसे नृतन विशे- 
पता यह है कि विभिन्‍न देशों में ग्रनेक् नाभमिकोय प्रति 
कारियों (रिए क्टरों) के निर्माण के कारणरेडियम घमी- 
समस्थानिकों का वृहतमात्रा में निर्माण होने लगा है 
जिससे वे अल्पमूल्य पर उपलब्ध होने के कारण बड़े पैमाने 
से विविध कार्यों में प्रयक्त होने लगे हैं। भारतवष में 
पहले ही अप्सरा' नामक प्रतिकारी (रिए क्टर) से समस्था- 
निक्रों का उद्यादन होने लगा है और ट्राम्बे में (बम्बई के 
पास ) शीघ्र ही दो. नवीन प्रतिकारियों (रिएक्‍्टरों ) के 
कारय प्रास्म करने की आशा की जाती है। 

हर 


एक समय ऐसा विश्वास था कि रेडियमघसी उबरकों 
के प्रयोग से फसलों को वृद्धि को प्रोत्साहित किया जा 
सकेगा किन्त भारतीय कृषि अनुसंधान महाविद्यालय, 
दिल्‍ली! तथा यूख-अमेरिका आदि अन्य देशों में क्रिए 
गए प्रयोगों से यह सिद्ध हो' गया है कि रेडियो-समस्था- 
निकों के प्रयोग से ऐसी सम्भावनाए' नहीं रह गई । कृषि 
में इन पदार्थों के सर्वाधिक प्रयोग का कारण उनका 
विशिष्ट गुणधम- रेडियो-सक्रियता-है जो उनकी उपस्थिति 
तथा उनकी गति को पौदों की टीशुश्रों ( [85069) 
तथा मिट्टियों में उपयुक्त यन्त्रों द्वारा बताने में समथ है । 
दसरे यह कि उनके द्वारा उत्सजिब ग्रायनीकरित विकिरण 
पौदों में वंश-परिवर्तन ( म्यूटेशन ) ला सकते हैं अतः 
कृषकों के लिये वे अपेनज्ञाकर सस्ते तथा सरलता से 
उपलब्ध साधन हैं जिनसे वे नाना प्रकार के परिवर्तन 
प्राप्त कर सकते हैं | जविक पदार्थों में बन्‍्ध्यीकरण लाने 
के गुण के कारण रेडियम धमी पदा्थ खाग्र-सरंज्षण- 
उद्योग तथा हानिकर कीटाशुओं को रोकथाम में बड़े 
महत्व के हैं। द्वितीय पंचवर्षीय योजना के अन्तर्गत 
इस दिशा में भारतीय कृषि अनुसंधान महाविद्यालय; 
दिल्‍ली' में कार्य हो रद्य है। थ्र्भी तक के प्राप्त परिणामों 
का संत्षिप्त विवरण यहां प्रस्तुत किया जा रहा है । 
पौदों के प्रजनन में विक्रिर्ण के प्रयोग 
विकिरण का पोदों की विकसित किस्मों के उत्पादन 
में प्रयोग का मूल सिद्धान्त मूल वंशीय पदार्थों में ऐसे 
बंशानुगत परिवरतन ( म्यूटे शन ) लाने की सामथय है । 
ये मूलवंशीय पदार्थ--जीन ओर पिंत्र य सूत्र ( क्रोमों 
जोम ) ही किसी जीवित पदाथ को विशिष्टताओं को 
निर्धारित करते हैं जिनसे पौदों के उत्मादक सम्बन्धित हैं ।- 


पिछले कुछ वर्षों से भारतीय कृषि अनुसंघान महाविद्या 
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लय के आनुवंशिक तत्व-विशार्‌ ( ४७॥०४४८५६७ ) 


एटामिक एनजी एए्टब्लिशमेंट' ट्राग्बे से प्राप्त होने वाले 


न्यूट्रान विकिरण-स्त्रोतो का प्रयोग विकिरण-प्रेरित म्यूटे 
शबन्स के अध्ययन करने मे लगे हुये हैं। गेहँ, कपास, 
तम्बाकू, श्ालू, टमाटर तथा वेलों के बीजों, नये अंकुरों 
तथा फूलों को रेडियो समस्थानिकरों, एक्त-रें तथा स्यू- 
टान से प्रतिकृत करके म्युगेशन की उपस्थित के लिये 
उनकी परीक्षा की गई हैं। चू कि म्युटेशन की पहचान 
और परीक्षा के लिये विकिरण के बाद वर्षों लगते हैं, 
ग्रतः उक्त योजना से सम्बन्धित परिणाम श्रभी भी 
प्रारम्भिक अवस्था में हैं किन्तु उनसे कुछ उत्साहवधेक 


ही संकेत मिले हैँ। इस प्रकार से पूसा की गेरुई प्रति- 


रोधी गेहूँ की किसमें एम० पी० ७६७, ७६८, ७६६ तथा 
८०६ के पूर्ण-विकशित-जटासहित परिवर्तित प्रथक किये 
जा चुके हैं। किसानों में यह विश्वास प्रचलित है कि 
इस प्रकार की जठाओं को उपस्थित के कारण पत्तियों 
द्वारा अन्न की हामि कम होती है अतः भारतीय कृषि 
अनुस घान महद्दाविद्यालथ! में गेरुई-प्रतिशेधी गेहूओं में 
जटाये उगाने की योजना कार्यान्बित हो रही है| प्रच- 
लित प्रजनन-विधियों से इस प्रकार के परिवर्तन लाने 
में वर्षों लग जाते, किन्तु रेडियो-समस्थानिकोों के प्रयोग 
से यह शीघ्र ही सम्पादित हो गया है। एन० पी० ८०६ 
किस्म में पूर्ण विकसित जदाओं के अतिरिक्त छोटा 
तथा सुदृढ़ तिनका ( डंठल ) भी उत्पन्न होता है। यह 
परिवर्तित, उत्पादन-परीक्षा में सब प्रथम रहा | दिन- 
प्रति दिन कृपकों द्वारा उबरकों के प्रयोग के कारण 
पौदों का नरम तिनका होने के कारण उनका भूमि में गिर 
पड़ना एक सासान्य समस्या हो गई है, ऐसी स्थिति में 
इस प्रकार के सुदृढ़ तिनका वाले परिवतित को विशेष 
महत्ता है। कपास के किस्मों में विकिरण द्वारा पराग- 
बन्ध्यता प्रेरित की गई है जिससे ग्रसंकर ( हि ए0776 ) 
बीजों का उत्पादन सुगम हो जायगा, जो सामान्य किस्मों 
से अधिक उत्पादन करेंगी। ट्माटर तथा सजावट के 
पुष्पों में विकिरण द्वारा ऐसे प्रभाव प्रेरित किये गये हैं 
जिनसे अधिक आकर्षक पुष्पों की उत्पत्ति सम्भव हो गई 


कृषि में परमाणु-शक्ति का व्यवहार छह 


है कुछ कवकों तथा दूसरे जीवाणुओं पर म्यूटेशन के 
कृत्रिम प्रेरण को सम्भावनाओं पर अनुसन्धान हो रहे 

क्योंकि यूरप तथा अमेरिका में फफ्ूंद की कुछ किस्मों से 
कुछ प्रतिविषों, जैसे पेनिसिलिन तथा स्ट्रे प्ोमाइसिन, 
की अधिकाधिक प्राप्ति की जा रही है। म्यूटेशन-अनु- 
संघान योजना के वृहत्तर बनाने के लिये कृषि अनुसंधान 


शाला के क्षेत्र में एक प्रथक खंड में २०० क्यूरी कोवाल्द, 


६०, स्त्रोत की प्रतिस्थापना की जायेगी। इस गामा- 
उद्यान! में विकास की विभिन्न अवस्थाशं में अनेक 
फसलों के पौधों तथा फल-बृक्षों को विकिरण द्वारा 
प्रभावित क्रिया जायेगा ओर इस प्रकार से पोधों के प्रज- 
नन में परमाणवीय विकिस्णों द्वारा प्रदुत क्षमताओ्ों का 
उपयोग किया जावेगा | 
संकेतकों के रूप म॑ रेडियो-समस्थानिक 

जेविक-समस्याओ्रों के विषय में अधिकाधिक गवेषणा 
के द्वार खोलने में रेडियो-समल्थागिक बड़े महत्वपूर्ण सिद्ध 
हुए हैं। इनका उदू श्य परिवततन (म्यूटेशन) प्रे रण की 
भांति किसी विशिष्ट वांछित फल को प्राप्ति नहोकर कृषि 


के विभिन्न पदार्थों को उत्यत्ति ग्रथवा व्यवहस्शीज्ञता से. 


सम्बद्ध) उन जटिल भोतिक, रासायनिक तथा जेविक 
प्रक्रों को. जानकारी प्राप्त करना होता है जिससे उन 
प्रक्रों को अधिक सतकता के साथ नियन्त्रित किया जा 
सके । रासायनिक दृष्टि से, किसी तत्व का रेडियम-सम- 
स्थानिक, अरेडियम-समस्थानिक को ही भांति व्यवहार 
करता है किन्तु उसके विधटन के समय विशिष्ट प्रकार के 
विकिरण उत्सजित होते हैं, जिसके द्वारा उसको पहचाना 
जा सकता है। इस प्रकार किसी प्रणाली में रेडियो-सम- 
स्थानिक को प्रविष्ट कराकर उसकी गति; व्यवहार तथा 
ग्रन्तिम दशा को आंदि से लेकर अन्त तक अनुसरण 
क्रिया ज। सकता है | कभी कभी तो बिना सामान्य रासा- 
यनिक या भौतिक विधियों का प्रश्रय लिए. (जिनमें जीवित 
टीशुथ्रों को विनष्ट करना पड़ता है ) ही यह कार्य सम्पा- 
दित किया जा सकता है । अतः जीवित प्राशियों का 
पोषिकी तथा स्सायन ओर मिट्टी, पीधों, पशु तथा मनुष्य 
के पारस्परिक सम्बन्धों को बताने वाली गतिशील प्रणा- 


हि 


८६5 द | विज्ञान 
लियों के अध्ययन में रेडियो-समस्थानिक अ्परिमित महत्व 
के होते हैं । 


भारतीय कृषि अनुसन्धान महाविद्यालय में एक 
सुसज्जित रेडियो संकेतिक--अ्रयोगशाला है जहां अंकित 
उर्वर्कों की सहायता से भूमि उर्वर्ता तथा शस्य भोज्यों के 
भ्रध्ययन हो रहे हैं। धान द्वारा फासफेट उवरक के प्रयोग 
किये जाने के अध्ययन से यह देखा गया है कि जब 
उवरंक को मिट्टी की सतह पर डाला जाता है तो सर्वा- 
धिक फासफोरस ग्रहीत होता है | एक दूसरे प्रयोग में यह 
देखा गया है कि मिद्टियों में फासफोरस का संगठन बहुत 
कम होता है | यह परिधि मै इंच से २ इंच तक सीमित 
है | प्रयोग उवर्रको के डाले जाने की विधियों के पुननि- 
रीक्षण के लिए हम बाध्य करते हैं। मिट्टियों में उपलब्ध 
फासफोस्स की मात्रा ज्ञात करने की विधि को भी प्रति- 
सानित किया जा चुका है । रेडियो समस्थानिकों की 
सहायता से कीट विज्ञान की अनेक समस्‍यायें, यथा कीटों 
के शरीर के भीतर कीट विनाशकों का वितरण;तथा वन- 
स्ति-रोग की समस्‍यायें, यथा कवकनाशकों तथा प्रति- 
विषों के प्रभाव का कोष अन्तर्वेश पर प्रभाव; सुलझाई जा 
रही है । 

विकिरणों का बन्ध्यों कारक प्रभाव 

भोज्य-यदार्थों की सुस्ज्ा में आयनीकारक-विकि रण 
का प्रयोग इस सिद्धान्त पर निर्भर है कि वे उन सूक्स- 
जीवाणुओं तथा कीटों को विनष्ट कर देते हैं जो भोज्य- 
_ पदार्थों का नाश करते हैं । विकिरणों के प्रयोग का सबसे 
बढ़ा गुण यह है कि उपचार के समय भोज्य-यदार्थों का 
ताप नहीं बढ़ता । इस प्रकार से विकिरण के उपयोग से 
शीघ्र ही विनष्ठ हो जाने वाले भोज्य पदार्थों को ताजी 


[ दिसम्बर 


अवस्था में ही दूर्दूर तक वितरित किया जा सकेगा | 
किन्तु इसके साथ ही विकिरण द्वारा भोज्यपदा्थों में 
अनेक जैबरासायनिक परिवतन होने की सम्भावनाएं है- 
यथा रंग, पारदशिता, गंध तथा स्वाद में अवांछित परि- 
वर्तन-जिनकों उनके बृहततरूप में प्रयोग के पूर्व हल करना 
होगा । संयुक्त राष्ट्र अमेरिका की सेना शीत्र ही कैली- 
फोनिया में एक प्रयोगशाला खोलने जा रही है जहां 
कोबेल्ट, ६०, की २० लाख क्यूरियों को संगठित करके 


 प्रतिघन्दे ३००० पौंड भोज्यपदार्थ को गामा-किरणों द्वारा 


प्रभावित किया जावेगा। इस प्रयोगशाला से प्राप्त परि- 
णामों के आधार पर भोज्य-पदा्थ-संस्त्ुण-उद्योग का 
भविष्य निर्मर करेगा | 

क्षेत्रीय अवस्थाशं में दनिकारक कीटों के नियन्त्रण 
के लिए. विकिरण के वन्धीकारक-प्रमावं का अ्रच्छा उप- 
योग क्रिया जा सकता है। कुराकावी नामक पर्ची 
भारतीय द्वीप समूह में र्करूनत्रम” का अन्त एक अ्रत्यन्त 
विचित्र विधि से किथा गया है। प्रयोगशाला में गासा- 
किरणों द्वारा नर सब्िलियों को निरबीजित करके उन्हें 
इतनी अधिक संख्या में खेतों में छाड़ दिया गया कि वे 
सामान्य मक्खियों की जनसंख्या से अधिक हो जाएं | इस 
प्रकार मादा मक्खियों को निरबीजित भक्खियों से प्ररुंग 
के अवसर वीयंबान मक्खियों की अ्रपेज्ञा अधिक मिलेंगे 
ओर अन्ततः वे उवर-अ्रंडे न दे पाबेगी | यह विधि अब 
दुक्षिणी-पूर्वी संयुक्त राष्ट्र अमेरिका म॑ भी प्रचलित है जहां 
'स्क्रूवर्म! के कारण प्रतिवष २०० लाख डालर की ज्ञति 
होती है | इस विधि को मकके में छेद करने वाले कीटागु 
तथा अन्य हानिकारक कीयगणुओं के नियन्त्रण में प्रयुक्त 
किए, जाने की संभावनाओं पर भारतीय कृषि अनुसंघान 
महाविद्यालय” में शोध हो रहा हे | 


ँहमापदाइकममाक?... शकाभानवम्गकः०७३७»२ पका प्मयाका, नरक 


'रेडियम-धर्मिता' 
शिव गोपाल अवस्थी बी-एससी (प्रथम बष) 
प्रयाग वरश्वावद्यालय 


प्रथ्वी ने आरम्म से ही मानव को अपनी रहस्यमयी 


परस्थितियों के बीच जन्म देकर स्वभावतः उसके हृदय _ 


में प्रकृति के गुप्त रहस्यों को जानने की जिज्ञास उत्पन्न 
कर दी है। प्रकृति अपने कार्य कलापों द्वारा मानव 
को मन्त्र-मुग्ध करती रही और कर्मशील मानव, प्रकृति 


चर्या का अ्रव-ज्ञोकन कर उसके गुप्त एवं गहन रहस्यों 


को जानने में कभी मी पीछे न रहा प्राचीन इतिहास इस 
बात का साक्षी है. कि मनुष्य अपनी सम्यता के प्रथम 
उत्थान काल सेही प्रकृति के अ्रत्यविक गुप्त रहस्य 
'तत्वः के सम्बन्ध में जानने का इच्छुक रहा हैं। आज 
से श्वाबिदियों पूत्र मनुष्य ने तत्व सम्बन्धी पर्यात जान- 
कारी प्राप्त कर ली थी। आये देश भारत में भी इस 
सम्बन्ध में अनेक मेहल्वपूर्ण अम्ेपण हुये हैं। भगवान 
बुद्ध से ८०० वर्ष पूरे प्रतिद्ध भारतीय स्तायनश कणाद 
परमाणु की व्याख्या कर चुके थे। उन्होंने तत्व के सम्बन्ध 
अनेक अन्येपण भी किए थे | परन्‍्त निष्ठर परिवतन के 
प्रहारों' से ये अधिक दिनों तक पनपने न पाए | उसके 
बाद अन्य वैजश्ञनिक्रों ने तत्व एवं परमाणग्रों के सम्बन्ध 
में अपनी परिक्पनाये प्रस्त्त की जो आज सब साधारण 
को विदित हैं, परूत शाधुनिक युग में ये परिकल्पनाय 
नवीनता नहीं रखती । आधुनिक थुग को आआश्वयंचकित 
करने वाले तत्व का कोई दूसरा ही गुप्त रहस्य है, वह 
है कुछ विशेष तत्वों की रेंडियम घमिता। 
पाथिव प्रकृति की गोद में बसे ६२ शात तत्वों में 
कुछ ऐसे भी तत्व हैं जो निरतर अपने अन्दर से विशेष 
प्रकार की विद्य त्‌ रश्सियाँ निकाला करते हैँ। एसे तत्वाँ 
को रेडियम धर्मी तत्व कहते हैं | ओर उनके इस विशेष 
गुण को रेडियम घिता (७ [0900770 ५) कहते है । 
इन्हीं रेडियम-धर्मी तत्तरों के अन्वेषण ने मानत्र जाति को 


एक विशाल शक्ति से परिचय कराया हैँ। इस विशाल 
शक्ति को हम 'परमाण शक्ति? की संज्ञा देते है । रडियस 


:ः घर्मी तत्वों में यह गुण है कि वे, बाहर की किसो वस्तु 


से शक्ति न प्राप्त होने पर भी, निरन्‍तर एक सम रूप गति 
से शक्ति बाहर निकालते रहते हैँ । प्रश्न उठता 
है--..'शक्ति का यह अविरल स्त्रोत कहाँ से आता है? तो 
आइए आज हम रेडियस धर्मी तत्वों पर थोडा विचार 
करें-- 
घटनाएं ही अन्वेषण को जन्स दाज्नी डिय 

धर्मी तत्वों का अन्वेषण भी इस नियम को न तोड़ सके 
प्रयोगशाला में कार्य करते हुए. क्रान्स के एक वैज्ञानिक 
बेकरल ने देखा कि एक धात यूरेनियम के पास काले 
कागज में लिपटी हुईं फोटो प्लेट रखने से कुछ समय बाद 
उस पर रासायनिक क्रिया हो जाती है | बेकरल आराश्चय में 


दिया । अन्त में उन्हें ज्ञात हुआ कि घात॒ से कुछ विशेष 
प्रकार की अदृश्य किरण निकछूती हैं जो फोो प्लेट पर 
ग्रपना प्रभाव डालती हैं। इस प्रकार उन्होंने रेडियम घर्मी 
तत्व की व्याख्या दी और रेडियम घर्मिता के प्रथम 
आविष्कार का श्रेय भी प्राप्त किया | 

के किक वेज्ञा 2... २ हक 

ब्रेकरल के बाद दो अन्य फ्रान्सीसी वेज्ञानिकों पियरी 
और मैडम क्यूरी ने रेडियस में भी यूरेनियम को भाँति 


. गुण पाये। उन्होंने शआस्ट्रिया ( 3 एन 78 ) में एक 


विशेष स्थान पर पाए जाने वाले कोलतार पिचब्लड 
( 90% ४#967व6 ) में भी रेडियस घ्षिता पाई | 
हस कोलतार से उन्होंने एक रेडियम धर्मा तत्व की 
प्रथक भी क्रिया और उसका नाम रेडियम रक्‍्खा। 

पूर्व यह तत्व किसी को भी ज्ञात न था यूएनियम से यह ४० 
लाख गुना अधिक रेडियम धर्मी है। रेंडियस के अन्वधण 


८३ विश्ञान 


के पश्चात श्रोर भी कह रेडियम धर्मी तत्व ज्ञात किए. 
गए। प्रकृति में मिलने वाले ज्ञात रेडियम घर्मी तत्वों 
की संख्या लगमग ४० है | 
इन अन्वेषणों के पश्चात्‌ मानव हृदय संदेह से 
भर गया कि क्‍या रेडियम-घर्सी तत्वों से निकलने वाली 
सभी किरणें समान गुणों से युक्त हैं। किन्तु १६०२ में 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक खुर फोड ने अपने सफल प्रयोगों से इस 
संदेह का निवारण कर दिया । उन्होंने दो भिन्न आवेश 
युक्त प्लेटों के बीच रेंडियम धर्मी तत्व से निकलने वाली 
किरणों का प्रवेश कराया। फिर उन्होंने ज्ञात क्रिया कि 
ये किरणुं अपने सांग से थोड़ा मिन्‍्म-भिन्‍न दिशाओं में 
विचलित हो जाती हैं | परन्तु एक किरण सदेव अ्विचलित 
ही रहती है| इस किरण का नाम उन्होंने गामा किरण? 
_रक्‍्खा। ओर धनात्मक तथा ऋणात्मक प्लेटों की तरफ 
मुइने वाली किरणों को क्रमशः बीटा एवं एलफा 
किरण का नास दिया । इन किरणों के ज्ञात होने के 
पश्चात्‌ इनके गुणों का भी विश्लेषण किया गया। 
एलफा किरण--वास्तव में ये किरण नहीं है वरन्‌ 
छोटे-छोटे कणों से बनी घारायें हैं। यह कण घनात्मक 
आवेश युक्त होते हैं और इनको एलफा कश कहते हैं। 
यह कण हाइड्रोजन परमाणु से चार गुना भारी है तथा 
इनमें आवेश की मात्रा दो हैं। हम जानते हैं हौलियम 
का परमाणु भार ४ है। तथा इसके वाह्म कक्ष में केवल 
दो इलेक्ट्रान हैं इस प्रकार हम देखते हैं कि हीलियम 
( पि०!ंपा। ) नामियां ही एलफा कण है। रदरफोड ने 
_ बर्शवद ( ४6७॥78 ) विधि से स्पष्ट कर दिया था कि 
एलफा करों को हीलियम में परिवर्तित किया जासकता है। 
ये कण अत्यन्त तीत्र गति से रेडियम धर्मों तत्वों से 
निकलते हैं | इसकी गति लगभग प्रकाश की गति के 
दसवें हिस्से के बराबर होती है। इन करों में नाइट्रोजन व 
आक्सीजन के परमाणुओं से इलेक्ट्रान निकालने कीमी 
क्षमता है। ये ठोस पदार्थों में सुगमता से पार हो सकते हैं। 
बीटा किरणः--यह वास्तव में किरणों हैं | जो 
अत्यन्त तीव्र गति से निकलती हैं | इनकी गति, प्रकाश 
की गति के ६।१० भाग से भी बढ़ जाती है। यह ऋण 


| दिससवं३ 


विद्यत॒ युक्त अति ज्ञीण मार वाले इलेक्ट्रान हैं | यह ठोस 
पदार्थों में से एलफा करों की अपेज्ञा १०० गुणा अधिक 
दूरी पार कर जाते हैं तथा जिस गेस में से गुजरते हैं 
उसको विद्य॒त चालक बना देते हैं | 

गामा किरणएः--यह विद्युत विहोन एक्स (५) रहि- 
मियों की भांति हैं । इनकों गति भी एक्स रक्मियों 
जितनी ही होती है ओर यह फोणेग्राफिक प्लेट पर अधिक 
प्रभाव नहीं डालती | 

उपयु क्त विवेचन से स्पष्ट है कि रेडियम-धर्मी वस्तु 
में से ऊष्मा और वेकरल किरणें लगातार निकलती रहती 
हैं, परन्तु रेडियम धर्मी तत्व धीरे-बीरे विकीण होता रहता 
है, शोर दूसरे नए, तत्व में परिवर्तित हो जाता है | रेडि- 
यम घर्सी तत्व के विकरण से उत्पन्न नया तत्व भी रेडियम 
धर्मी गुणों से युक्त होता है। कुछ समय पश्चात्‌ यह भी 
एक दूसरे तत्व में परिणित हो जाता है । इस प्रकार तत्वों 
के परिवतंन की एक शखंला प्राप्त होती है इस शखंला 
को रेडियस-धर्मी श्रुखंत्रा कहते हैं । इस श्रखंला का 
झन्तिस पदाथ रेडियम-धर्मी पदार्थ गुणों से युक्त होता 
है | इस प्रकार एक रेडियम घर्मी पदार्थ कुछ समय के 
पश्चात्‌ स्वतः अ्रपना अस्तित्व खो देता है । और एक 
रेडियस धमिता विहीन उसका स्थान ले लेता है। 
परन्तु प्रत्येक रेडियम घर्मी तत्व के समाप्त होने का समय 
एक सा नहीं होता | इनके पूर्ण समाप्त होने के समय 
को अध जीवन काल कहते हैं । 

किसी भी रेडियस घस्मी तत्व का विकरण उसके वाद्य 
तापमान, दुबातर आदि पर निर्भर नहीं करता वह पूर्व 
स्वतन्त्रता से विको्ण होता है। परिमाणनुपाती क्रिया के 
नियम से यह बात पूर्ण रूपेण स्पष्ट हो जाती है कि क्रिसी 
रेडियम-घमी तत्व में किसी समय विशेष पर, परमाणुय्रं 
की संख्या 'क! हो और 'स”ः समयान्‍्तर में यदि “य? पर- 
साणु परिवतित हो जाते हैं तो बचे हुए. परमाणुओं की 
संख्या (कन्य) होगी । अब यदि थोड़े समय 'तसः में 
तय! परमाणु विकीर्ण होते हैं । परिमाणनुपाती क्रिया के 


नियम से तय 
लल्ल्यस्थ (क-य 
तस स्थ (क / 


श्श्भ्् ] 


अथवा 
(कन्य 
जहाँ रथ! परिवतन गुणांक कहलाता है। समीकरण 
२ को चलन कलन ((2०७।०ए०।४७४) एवं लघु विधि ( ०2 
५९४॥७०) से हल करने पर हम पाते हैं | 
२३०३२ कक 


स्थर+ --लघ -- 
स 3 कम्य 


तय 
) न्ज्य्थ २४त स॑ 


अब यदि य८--२ हों जाये तथा ऐसा होने में यदि 
स! समय लगे तो-+- 


३०३ 


स्‍्थ मन ---7--लघु २८०३ 
से 
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समीकरण (४) से 
(#49 ॥6 0०७०१) केवल स्थ पर ही निर्भर करता 
है । 

१६१६ म॑ लाड खरफोह ने परमाणुग्रों को कृत्रिम 
रूप से तोड़ने पर विचार किया। यह कार्य इतना जख्लि 
था कि सफलता प्राप्ति में वर्षों लग गए । परमाणु को 
तोड़ने के लिए ऐसी गोली की ग्रावश्यकता थी जो नामि 
से छोटी परनव भारी हो | इस कार्य के लिए. एलफाकऋृण 
उपयुक्त सिद्ध हुआ्आा | लाई रदर फोंड ने सबसे पहले नाइ- 
ट्रोजन के केन्द्रक नामिक को तोड़ने में सपातता प्रात्त की 
उसके बाद १६३२ में लारेन्स ने एक परमाणु मशीनगन 
का आजिष्कार क्रिया । जो इस कार्य के लिए अत्यन्त 
उपयुक्त सिद्ध हुई 

१६३३ में चेडविक ने कोरीलियम.के परमाणु को 
विभाजित कर एक नए कण का आविष्कार किया जिसे न्यू- 
ट्रान कहते हैं| सन्‌ १६३६ में जमन वैज्ञानिक ओटोहान 


स्पष्ट है कि समय स अध जीवन काल 


“एडियम-पमिता?! प्प्३ 


ने इसी न्यूट्रान से रेडियम धर्मी तत्व यूरेनियम के नामिक 
को तोड़ने में सफलता प्राप्त की | उन्होंने देखा जब यूरे- 
नियम २२४ को विभाजित क्रिया जाता है तो वह दो 
भागों म॑ विभाजित हो जाता है जब न्यूट्रान यूरेनियम के 
नाभिक से य्कराता है तो उसको अस्थायी बना देता है। 
जिससे वह दो भागों में बंद जाता है। जैसे कि एन्टिसनी 
व कोल्मबियम | कमी २ नाभिक के टूटने से बेरियम और 
क्रिप्टन उत्पन्न होते हैं । 

नामिक के टूटने पर उसमें से तीन न्यूट्रान स्वत त्र हो 
जाते हैं । जो पास के दूसरे परमाणुग्रों को तोंड़ते हैं। 
इस प्रकार परमाणु तोड़ने की क्रिया बराबर जारी रहती है | 
इसे शंखल प्रतिक्रिया कहते हैं| किन्तु इस प्रकार नामिक्र 
को तोड़ने से अत्यधिक शक्ति निकलती है। यूरेनियम के 
विभाजन ने ही परमाणु बम को जन्म दिया | 


श्राज रेडियम धर्मी तत्वों का मानव जीवन में अधिक 
महत्व है। यह मनुष्य की अनेक कठिनाइयों को दूर करने 
में भी सफल हुए हैं। कृषि, उद्योग ओर चिकित्सा में 
रेडियम धर्मा तत्वों ने मानव की बड़ी सहायता की है। 
यदि आज मानव को' परमाणु शक्ति के नियंत्रण में पूर्ण 
सफलता प्राप्त हो जाये तो उसका प्रयोग कोयले और 
पेट्रोल के स्थान पर किया जा सकता है| तब हमारी इधंन 
सम्बन्धी सम्पूण कठिनाश्यों पर विजय प्राप्त हो सकेगी 
आर तब मानव जीवन में एक नया मोड़ थ्रा जायगा। 
ग्राज एक तरफ हमें परमागणु-बम का भीपणु एवं भयावह: 
गजन सुनाई पड़ता है, जो सम्भवतः भगवान शंकर के 
प्रलयंड्डारी शृत्य की सूचना है ओर दूसरी ओर परमाणु 
शक्ति के शान्ति मय प्रयोगों द्वारा स्वप्न लोक पहुँचने का 
सार्ग भी दृष्टि गोचर होता है। मानव क्रिधर जायेगा यही 
विचारणीय है | 


अैसइसान्भाआतराअ 0 बना कलापक, ह* "हं िननननसकक नलापलतलननिनान ५ रवनननअनक, 
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पानी-मीठा पानी--अरत्यन्त मूल्यवान है'।। थ्राज 
संसार के लगभग सभी देशों में पानी की कमी अनुभव 
की जा रही है । ऐसे क्षेत्र हैं, जिनमें समोसम के अनुसार 
अथवा सदा ही पानी की तंगी चनी रहती है। अपने देश 
के विभिन्न भागों में गर्मी के दिनों में कुय ओर जल्ल सोते 
सूख जाते हैं, जिससे मनुष्यों को बहुत कष्ट भोगना 
पढ़ता है ओर हजारों पशु मर जाते हैं। 

आधिक विक्रास की आरम्भिक अ्रवस्थाओं में सिंचाई 
के लिए जो पानी उपयोग में लाया जाता है, उसकी 
मात्रा अन्य काम में आने वाले जल से ग्धिक होती है । 
पर ज्यों-ज्यों समय बीतता जाता है, इसमें वृद्धि नहीं 
होती | उद्योगों की विभिन्न क्रियाओं में पानी की जो 
मात्रा इस्तेमाल की जाती है, वह श्रोद्योगीकरण की प्रगति 
के साथ-साथ तेजी से बढ़ती है ओर अंत में सिंचाई के 
लिये इस्तेमाल की जाने वाली मात्रा से भी अधिक हो 
जाती है | हिसाब लगाया गया है कि आज संसार में 
प्रत्येक मनुष्य के पीछे ६०० घन मीटर पानी प्रति वर्ष 
अपवा १,८०० जिगर पानी प्रति दिन इस्तेमाल किया 
जाना चाहिये। पर संयुक्त राज्य अमरीका ही अश्रकेला 
' देश है, जहां पानी का वास्तविक उपयोग इस मात्रा से 
अधिक हो रहा है। पानी के पुराने ख्ोत मनुष्य की 
आवश्यकताओं को पूरा करने में अ्रसमथ हैं, इसलिये 
संसार के सभी देशों में पानी के नये स्लोंत्त खोज निकालने 
के लिए बहुत प्रयत्न किया जा रहा है । 


पिछुलें दिनों करतों, नदियों और मौतों के पानी को 
इस्तेमाल करने और घरती के भीतर कै स्रोतों से पानी 
निमलने के अतिरिक्त ऐसे उपाय निक्रालै गये हैं, जिनके 
द्वारा समुद्र से मीठा पानी तेयार किया जा सकता है' और 
बादलों से ४-१५ प्रतिशत अधिक वर्षा प्राम' की जा सकती 
है। पर इन दोनों उपायों की सीमायें हैं। समुद्र से' मीठा 
पानी तयार करने का काम इतना मंहगा है कि उसे हस्ते- 


माल में नहों लाथा जा सकता; और बादलों को दुहने' से 
अतिरिक्त वर्षा ऐसे ज्षेत्रों पर हो सकती है, जहां अधिक 
पानी की आवश्यकता न हो । 
नया ज्ञान ओर नया शिल्प 
अभी हाल तक पानी के संबय शोर इस्तेमाल करने 
के संबंध मे यही सम्भव समझा जाता था कि नदो 
घाटियों का विकास किया जाए। इसका अर्थ यह होता 
था कि जिन सूखे रेगिस्तानी क्षेत्रों में नदियां नहीं हैं 
उनका कभी विकास नहीं हो सकता और उनका भविष्य 
सदा अंधकारमय रहेगा। पर मनुष्य की प्रतिभा और 
उसकी शिल्पिक प्रगति शांत बेठने वाली नहीं है। पिछले 
कुछ वर्षों में, धीरे-धीरे, धरती में छेद करने तथा दूसरी 
भूगमिक क्रियाओं से भूतल के नीचे के पानी फे बारे में 
जानकारी और सूचनाएं इकट्ठी होती रही हैं 
यूगोस्लाविया, आ्रास्ट्रिया और इटली की सीमाओं के 
कार ज्षेत्र में, जहां नदियां प्रथ्वी के भीतर समा' जाती हैं, 
धरातल के नीचे अनेक गुफाओं का पता बला है। इन 
गुफाओं में भूगर्भीय जल का निरीक्षण किया जा सक्का है | 
विशेष जल भंडार 
पथ्वी के गभ में जल के ऐसे मंद्ारों का पता चला 
हैं, जो समझा जाता है कि प्रथ्त्री के इतिहास के हिमयुग 
के अंतिम कालों में, श्राज से २०-१०० हजार बरष पहले, 
बने थे। प्रथ्वी के घरातल' के ऊपर इस प्रकार के पुरातन 
फासिल जल के अवशेष उत्तरी अ्रमरीका' की मीलें हैं। यह 
अनुमान किया जाता है कि प्रथ्वी के नीचे पानी के ये 
भंडार प्रथ्वी के ऊपर के पानी के भंडार से ५-१ ० गुने बड़े 
हैं। 
भूगर्भीय -ज़ के भंडार, ऊपर की नदियों और मीठे 
पानी के भंडारों को मिला कर भी उनसे बहुत अधिक 
विशाल है। प्रतिवर्ष जो पानी आता-जाता है उसके 
कारण उनके तल में बहुत थोड़ा परित्रवन होता है । यदि 


श६प्् ] 


कई वर्ष लगातार सूखा पड़ता रहता है तो नदियों का 
पानी बहुत अधिक घट जाता है । पर 'भूगर्भी जल मंडार, 
माध्यम ग्राकार के भी, जल्दी जलहीन नहीं होते । सूखे के 
दिनों मे भूगर्भी पानी अपनी मात्रा को श्रति विशालता 
अर गति की मंदता के कारण नदियों के जल का मुख्य 
लोत होता है। वास्तव में नदियों में जो जल बहता है, 
उसका एक-तिहाई से अधिक भूगर्मी जल खोतों से आता 
हे । 

धरती के भीतर का पानी बहुत सी चद्दानी बनावटों में 
होकर छुनता है। इसलिये वह अपेक्षाकृत शुद्ध होता है । 
इसके इस्तेमाल से जलवाहित बीमारियों के फैलने का 
खतरा नहीं होता । उसमें जो खनिज पदाथ बुले होते 
हैं, अधिकांश दशाओं में वे मनुष्य, पशु, पौधों ओर घरती 
के लिये लाभकारी होते हैं। जिस घरती की सिांई भूशर्मी 
जल से की जाती है, उसे नदी विंवित धरतों की अपेक्षा 
कम खाद की आवश्यकता होती है। उल्लेखनीय है कि 
ऐसे ही पानी के इस्तेमाल से मनुष्प को यह पता चला 
कि फूल्ोरीन मनुष्य के दांतों के लिए. लाभकारी है ओर 
उनकी रक्ना करती है । इस शान का उपयोग अरब बहुत 
से देशों में क्रिया जा रहा है । वहां पीने के पानी में 
फूलोरीन अलग से मिलाइ जाती है | 

प्रथ्वी के नीचे भृगर्भी जल भंडार केवल श्रूव के 
निकट के अतिरिक्त ओर कहीं नहीं जमता | गम देशों में 
वह गर्म नहीं होता | इस कारण सर्दियों में निकाले गये 
पानी को गर्म करने की ग्रावश्यकता नहीं होती शोर 
गर्मियों म॑ निकाला गया पानी ठंडा करने के काम में 
लाया जा सकता है । भूगर्भी जल भन्डार वायु मण्डल 
के सम्पर्क में नहीं आते | परमाणु युग में यह सहत्वपूर्ण 
बात है। यंह पानी वायुमंडल में उपस्थित परमाणु कणों 
से बचा रझूता है शोर परमाणु शक्ति उत्मादक उपकरणों 
को शीतल करने के काम में लाथा जा सकता है । इन 
मंडारों पर हवाई हमलों का कोई प्रभाव नहीं पढ़ता | 
इनका पानी उड़ने के कारण छीजता नहीं । यदि पानी 
का स्तर ऊंचा उठ जाता है तो पम्प से पानी निकालकर 
उसे इच्छानुसार नीचा किया जा सकता है | 
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ट््ज्‌ 

यदि इन भूगर्मी जल भंडारों में पानी कम हो जाता 
है तो उन्हें घरातली पानी से भरा जा सकता है। सूखे 
रेगिस्तानी क्षेत्रों में बाढ़ के पानी को घरती के भीतर इस 
प्रकार मर कर उसे भावी उपयोग के लिये रखा जा सकता 
है। आधथिक ओर इंजीनियरिंग दृष्टि से भी जल के भूगर्भी 
संचय में लाभ है | धरातल-जल उपयोग की बहुत सी 
योजनाये , विशेषतया बाँध, उस समय तक लाभकारी 
नहीं हो सकतीं, जब तक किवे बिल्कुल पूरी नहीं हो 
जातीं । और जब वे पूरी हो जाती हैं, तो ग्रचानक बहुत 
सा पानी प्रात्त हो जाता हैं, जिसके पूर्ण उपयोग में 
काफी समय लगता है। भूगर्भी जल का उपयोग धीरे-धीरे 
बढ़ाया जा सकता है । द 

जल के ये भूगर्मी भंडार प्रथ्वी पर से दिखायी नहीं 
देते | इसलिये उन्हें खोजना होता है। इस काम के लिये 
मनुष्य ने वृक्ष की य्हनी से लेकर इलेक्ट्रोनिक पेंडुलम तक 
अनेक उपकरण बनाये हैं, और यह उनका उपयोग करता 
है | पानी के खोजने का काम वहुत सी बातों में पेट्रोलियम 
के खोजने के काम के समान है | दोनों की खोज में जो 
भौमिकी और भौतिक सिद्धान्त काम में आते हैं, वे एक 
ही हैं | तेल की खोज में उसको गहरी स्थिति (३,०००- 
७,००० मीटर) के कारण धरातल-कम्पन और धराक्षण 
विधियां इस्तेमाल की जाती हैं, जबकि पानी (४००-१,५४०० 
सीटर) की खोज में भूतिय् तीय रीतियाँ काम सें लायी 
जाती हैं। ये रीतियां अनेक तरह से इस्तेमाल की जा 
सकती हैं तथा सस्ती शोर सरल हैं। भूगर्भी जल भंडार 
का काफी पूर्ण चित्र भोमिकी तिथि निश्चयन, भृरसायन, 
सूक्षमद्शन, विद्य तीय लागिज्ञ और दूसरी तरकीबों के साथ 
घरातली छानबीन ओर मूभौतिकी खोज से मिली जान- 
कारी को मिलाकर तैयार किया जाता है | 

वीरशेवा में कु्वे 

पिछली दो पीढ़ियों में नल घंसाने और पानी मिका- 
लने के पम्प लगाने के उल्लेखनीय शिल्यपों में प्रगति हुई 
हैं । यरूशलम के दत्षिण वीरेशेवा के ज्ञत्र मं ६०० मीटर 
गहरे नल कुववें बगाये गये हैं ओर २००-२५० सीटर गहरे 
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जलस्तर से १००-१०० घन मीटर पानी प्रति घंटे निकालने 
का प्रबंध किया गया है। घरती के ऊपर आकर इस पानी 
की जो लागत पढ़ती है, वह इतनी कम है कि इस पानी 
को शहरी और आद्योगिक कामों के अलावा, सिंचाई के 
. लिये भी इस्तेमाल किया जा सकता है। यदि मनुष्य को 
भूगर्मों पानी काफी सात्रा में प्राप्त हो जाये, तो एथ्वी के वे 
अधसूखे क्षेत्र, जहाँ कृषि की लगभग आदश' परिस्थितियां 
उपस्थित हैं, खाद्य ओर श्रौद्योगिक फसलों से लहलहा 
सकते हैं। आजकल मनुष्य की जल-आवश्यकताओं का 
६० प्रतिशत भाग धरातली जल साधनों से पूरा किया जा 
रहा है | ये साधन एथ्जी पर प्राप्य मीठे पानी के सम्पूण 
साधनों के अधिक से अविक लगभग २० प्रतिशत हैं । 
जल की उपस्थिति के विषय में विभिन्न क्षेत्रों की 
चद्धानों की बनावटों ओर स्थितियों से अनुमान लगाया 


विज्ञान 
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जाता है। नदी-तलछट से बनी धाठियों ( जैसे गंगा का 
मैदान ) और टरशरी तथा जूरा-क्रिटेशस रेतिया-पत्थर के 
क्षेत्रों ( जैसे सोराष्ट्र ओर राजस्थान ) में नल्कु्वे बनाने 
से लिये काफी पानी मिल सकता है। दक्षिण के समुद्री 
किनारे पर ओर हिमालय की तलहटी में भी ऐसा भूगर्भी 
पानी होने की संभावना है, जो कु वो द्वारा निकाला जा 

सकता है । 


भूगर्भी पानी का उपयोग, सर्वक्षण और खोजबीन के 
बाद ही क्रिया जा सकता है। देश' की बढ़ती हुई पानी की 
मांग को पूरा करने के लिये यह स्वाभाविक ही है कि 
सरकार ओर विभिन्न वैज्ञानिक संस्थाओं हरा मिलजुल 
कर समी प्रकार के वैज्ञानिक और औद्योगिक प्रयत्न किये 
जाएँ । द 


०>>«+>णकीर ०८ [..३५७०नककन>म, 
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न पं 


स्पुत्निक अपने कक्ष पर क्यों घूमत। है ! 


ऐसा कोणीय भारेश की शक्ति स्थिति के नियम के 
अनुसार होता है । स्पुत्निक जब वायुमएडल के ऊपरी 
स्तरों में छोड़े गये थे, तब उन्हें ८,००० मीटर प्रति 
सेकेणड की ग्रति प्रदान की गई थी । ऐसे स्पुत्निक की 
सारी शक्ति प्रथ्वी की गुरुत्वाक्यण शक्ति को विफल 
कर देती है । 

स्पुत्निक अपने कक्ष पर लब्टू को तरह तब तक घूमता 
रहेगा, जब तक उसकी गति समाप्त न हों जाए । अगर 
स्पुत्निक को किसी ऐसे कक्ष में पहुँचा दिया जाए जो 
विषुवत्‌ रेखा के किसी विशेष कोण पर हो, जैसा कि 
सोवियत स्पुत्निक को पहुँचाया ग़या था, तों स्पुत्निक 
हमारी प्रथ्वी के विभिन्न स्थानों के ऊपर उड़ेगा, क्योंकि 
पृथ्वी भी घूमती है । 

यह विदित है कि पथ्वी की दूरी के साथ-साथ प्रृथ्वी 
के इदंगिद उपग्रह के घूमने की अवधि बढ़ती है । यदि 
१७०० किलोमीटर की उंचाईं पर उड़ने वाला उपग्रह ६६ 
मिनट में प्रथ्वी की परिक्रमा कर लेता है, तो चन्द्रमा को 
जो ४,००,००० किलोमीटर की दूरी पर एथ्वी की परिक्रमा 


कर रहा है, परिक्रमा पूरी करने में प्रायः ४ सप्ताह लगेगे | 
इसलिए यह स्पष्ट है कि प्रृथ्वी से किसी खास वूरी पर 
स्पुत्निक प्रथ्वी की परिक्रमा ठीक २४ घण्टे में कर लेगा । 

यह अनुमान लगाया गया है कि ऐसा करने के 
लिए स्पुत्निक को, प्रथ्वी के ऊपर विषुवत्‌ रेखा की सतह 
से प्रायः ३४,८०० किलोमीटर की दूरी पर घूमना होगा | 
इस दशा में स्पुत्निक की कोणीय गति प्र॒थ्वी की कोणीय 
गति के सामान होगी । ओर इसका परिणाम यह होगा 
कि स्पुत्निक पृथ्वी के एक विंदु पर मडराता जान पड़ेगा | 
यथाथ बात यह होगी ऊ#्रि प्रथ्वी के कन्ष के साथ स्पुत्निक 
के कक्ष का सन्निपात 'होंगा। 


जहां तक इस प्रश्न का सम्बंध है कि सूर्य के इदंगिद 
पृथ्वी की परिक्रमा में स्पुत्निक प्रृथ्वी का अनुगसन क्‍यों 
करता है; इसका कारण है हमारी प्रथ्वी की गुरुत्वाकषण 
शक्ति | इसमें शक नहीं चन्द्रमा भी जो प्रवृतः “उपग्रह है, 
अपने समान कक्ष में सूर्य के इृदगिद प्रथ्वी का अनुगमन 
करता है । 


अन्तशिक्षि 

अन्तरिक्षुगामी मनुष्य-चालित यान जब पहली बार 
सफलतापूवक वापस लौट आएगा तब सम्मवतः यह मनुष्य 
की सबसे बड़ी विजय समझी जाएगी। इस बात को भी 
सम्भावना है कि इंजिनियरिंग को दृष्टि से प्लास्टिक उद्योग 





के लिए! भी यह एक बड़ी सफलता होगी, क्योंकि अन्तरित्त॒ 


__-- - अस्‍्.ड- 


गामी सर्वप्रथम यान के अत्यधिक महत्वपू्ण भाग सम्मवतः 
प्लास्टिक से बने होंगे । 

ग्राज के नये राकेट युग की पहले से ही यह मांग हे 
कि ताय-निरोधक समस्या को हल करने के लिए नई सम्भा- 
वनाओं की खोज की जाए। इस चुनोती का मुकाबला 
करने के लिए नये-नये पदाथों ओर नई नई परीक्षुशात्मक 
विधियों का विकास किया जा रहा है। ताप-निरोधक 
पदाथों के विकास से सम्बन्धित अ्रनुसन्धाम में प्लास्टिक 
का सबसे पहला नम्बर है | उच्चतम ताप का प्रभावशाली 
ढंग से सामना करने म॑ प्लास्टिक ने अन्य सभी पदार्थों को 
गल्पकाल में पीछे छोड़ दिया है। 

ताप सहारने को समस्या 

दृरमारक अर्त्रों एवं अन्तरिक्षगामी यानों का विकास 
करने में सबसे बढ़ी बाघा एथ्वी की गुरुत्वाक्षण परिधि में 
बिना जले पुनः प्रवेश की है । इसे कुछ हद्‌ तक प्लास्टिक 
द्वारा हल कर लिया गया है । पृथ्वी के वायुमण्डल में पुनः 
प्रवेश के समय इतना अ्रध्रिक ताप उत्पन्न होता है जिसका 
मनुष्य को कभी पहले सामना नहीं करना पड़ा है। १५ 
हजार मील प्रति धंटे की गति से जब कोई वस्तु प्रृथ्वी के 
वायुमणडल में प्रविष्ट होती है तो वायुमएडल के तीत्र 
घष्ण के फलस्वरूप सूर्य के ताप से भी तीन गुना अधिक, 
अर्थात्‌ २०,००० से ३०,००० डिग्री फारेनहाइट तक, ताप 


' उत्पन्न हो जाता है | 


उद्योगों में प्रयुक्त होने वाली बड़ी भद्ठी में केवल 
२६०० डिग्री फारेनहाइट तक का ताप होता है ओर सबसे 
अधिक तापमान उत्पन्न करने की क्षमता ओक्सीऐसेटीलीन 
योच में होती है, फिर भी यह ६००० से ८००० डिग्री 
फारेनहाइट से अधिक नहीं पहुँच पाती । 


पुग में प्लास्टिक का उपयोग 


पृथ्वी की गुरुत्वाकषण परिधि में पुनः प्रवेश करते 
समय केवल ताप की ही ससरया का सामना नहीं करना 
पड़ता है अपितु शरीर को उसी प्रकार का धक्का सहन 
करना पड़ता है, जैसा धक्का ६० मील' प्रति घण्टे को रफ- 
तार से भागने वाली मोटरकार के ईंटों को बनी ठोस दिवार 
से टकराने पर लगता है| अन्‍्तरिक्ति से कत्रिम उपग्रह को 
प्रथ्वी पर वापस लाने के लिए उक्त दोनों समस्याओं को' हल 
करना जरूरी है| कृत्रिम उपग्रह को छोड़ने के समय उक्त 
दो समस्याश्रों का सामना नहीं करना पड़ता हैं, क्योंकि 
ऊपर जाते समय राकेट की गति इतनी तेज नहीं होती है | 

राकेट की नाक ओर ब्लास्ट व्यू ब! में ताप सहारतने 
की सबसे अधिक क्षमता होनी चाहिये क्योंकि वापस लोटते 
समय इन्हीं हिस्सों को ४५००० से ८००० डिग्री फारेनहाइट 
ताप-मान का कई मिनट तक सामना करना पढ़ता 
है। 

ताप-निरोधक कोन, ब्लास्ट स्य ब तथा राकेट के अन्य 
हिस्सों को आजकल फिनोलिक नामी रासायनिक पदाथ 
से तैयार किया जाता है। 


आजकल अमेरिका में राकेट ओर दूरमारक अस्त्रों में 
प्रयुक्त होने वाले तापनिरोधक पदार्थों से बने विभिन्‍न पु्जों 
का मूल्य ५ डालर प्रति पोन्ड से लेकर २५ डालर प्रति 
पौन्ड' तक है | 


ताप निरोधक प्लास्टिक से विभिन्‍न प्रकार की बैज्ञा- 
निक वस्तुये! तैयार करने वाली अमेरिका की दो प्रमुख 
प्ज्ञास्टिक निर्माता कम्पनियों के नाम हें--विलमिंगठन 
(डेलावेयर) हैविग इण्डस्ट्रीज, इनकोरपोंरेटेड तथा सिन- 
सिनाटी ( ओहायो ) की सिनसिनाटी टेस्टिंग एन्ड' रिसर्च 
लेबोरेटरी । चूंकि हेबिग कम्पनी में विभिन्‍न आकार- 
प्रकार की ताप-निरोधक प्लास्टिक वस्तुये तैयार की जाती 
हैं। इस कम्पनी ने विभिन्‍न प्रकार के साँचों पर ४२,००० 
पौंड वजन एवं १२ फुठ व्यास तक की वस्तुये तैयार की ' 
हैं । हेविग कम्पनी ने विभिन्‍न प्रकार के रासायनिक पदार्थों 


हा 


ह्य्ः द क्‍ विज्ञानं | 


को प्रवक्षत कर के उच्चतापमान सहन करने को क्षमता 
रखने वाले अनेक पदाथ तेयार किए हैं और इनका नाम- 
करण नक्षत्रों के नाम पर किया है | 

सान्‍्दा मोनिका ( कैलिफोनिया ) की डगलस एयर- 
क्राफ्ट कम्पनी ने सम्पूण प्लास्टिक निमत दूरसारक अरस्त्र 
तैयार करने के बारे में प्रारम्मिक कार्य किया है। कंपनी 
के अधिकारियों ने बताया है कि प्लास्टिक से दूरसारक 
अस्त्र तैयार करने में सवसे बड़ी बाधा यह है कि फिनों- 
लिक तथा इपोक्सी के मिश्रण में लचक की कमी है।' 

सिनसिनाडी टेहिटिंग तथा सिसिचे संस्था ने फिनोलिक 
नाम के प्लास्टिक पदाथ से राकेश का ४०० पोंड वजनी 
कोन तैयार कर राकेट-जिज्ञान की प्रगति में नाटकौय 
योग प्रदान किया है | 

इस राकेट के शग्रभाग को १६ हिस्सों में, खास प्रकार 
के सांचों में तेवार किया गया है। इन सभी भागों को 
इपोक्सी के मजबूत प्लास्टर द्वारा एक दूसरे के साथ जोड़ा 
गया है। यद्यवि यह प्जास्टर बहुत मजबूत नहीं होता 
परव्तु प्रथ्वी के वायुसन्डल में पुनः प्रवेश करते समय पका 
लगने ओर तापमान बढ़ने पर फ़िनोलिक पदा्थ मजबूती 
के साथ जिपक जाता है और इस प्रकार जोड़ों पर ये 
जोड़ बहुत मजयूत सिद्ध होते हैं | 

ऐस्यो जंट कम्पनी के प्लास्टिक दढांचों की निर्माण 
शाखा के श्री जौज ऐप्सटीन ने यह बताया है कि फिनो- 
लिक को उच्चतम तापमान के प्रयोगों में इसलिये विशेष 
रूप से प्रयुक्त किया जाता है क्योंकि प्लास्टिक उद्योग में 
यह बहुत समय से इस्तेमाल किया जा रहा है। 

उक्त फर्मों के अतिरिक्त कई ओर फर्मों ने इस ज्षेत्र में 
काम किया है। इन कम्पनियों ने ताप सम्बन्धी रसायन 
शास्त्र की विशिष्ट जानकारी को प्रयुक्त करके ताप-निरो- 
धक चुत्र के बारे म॑ उल्लेखनीय सफलताये प्राप्त की है | 
अब तक इस क्षृत्र मे वैज्ञानिकों को बहुत ही कम जान- 
कारी प्राप्त है | । 

कुछ वर्ष पहले जब संसार में दूरमारक अस्त्रों के युग 


का उदय हुआ था, तब वज्ञानिकों को उच्च ताप के बारे. 


में लगभग कुछ भो मालूम नहीं था। परीक्षुण की सही 


क्‍ | दिसम्बर 


विधियों का.पू्ण अमाव था। तब नमूनों की जेट ब्लास्ट या 
ोक्सीएसेटील'न टाच! द्वारा परीक्षा की जाती थी। 
ये परीक्षण बहुत कम सफल होते थे | अतः इस प्रकार 
के परीक्षणों द्वार किसी खास काम के जिये विशिष्ट 
पदाथ तैयार कर पाना अत्यधिक कठिन था | 

आाज भी हमें उनके बारे म॑ अधिक जानकारी प्राप्त 
नहीं है। लेकिन अनुसन्धान सम्बन्धी विस्तृत कार्य क्रमों 
को शुरू किया गया हेै। जेनरल इलेक्ट्रिक कम्पनी. तथा 
एवको मेनुफेक्चरिंग कम्पनी! को ताथ अनुसन्धान सम्बन्धी 
अलग-ग्रलग ठेके दे दिये गये हैँ। इन ठेकों द्वारा ताप- 
इंजिनियरिंग के विस्तृत अनुसन्धान कार्यक्रम को प्रोत्साहन 
मिलेगा । इस अनुसन्धान के फल्लस्वरूप अन्ततोगत्वा 
मनुष्य द्वारा चन्द्रमा तक पहुँचने ओर वापस लोगने में 
सहायता मिल्लेगी | 

आज प्रचणढ ताप-सहारने को दझ्यूमता रखने वाले 
प्लास्टिक के निर्माण पर जो सबसे ग्रषिक्र ध्यान केखद्धित 
किया जा रहा है, उसके फलसस्ररूप निश्चय ही ऐसे 
प्रदार्थों ओर जिधियों का विकास होगा जिन उच्चतापमान 
आर कम तापमान में भी प्रयुक्त क्रिया जा सके | 

पसिनसिनाटी टेस्टिंग एएड स्तर लेबोरेटरीज”ः आज 
कल इस तरह के जेट टरबाइन ब्लेडों ( जेट इंजनों के 
पंखों ) का निर्माण कर रही है जो ४०० डिश्री फारेन- 
हाइट से भी अधिक तापसान का लगातार मुकाबला कर 
सके | फिनोलिक नामी रासायनिक पदाथ से तैयार हे 
पंखों का वजन इस्पात के पंखों के वजग का एक चोथाई 
होता है। चकि वजन में यह ब्लेड' हलके होंगे, इसलिए 


१ कर) 


पैमाने पर उन्हें तैयार करने पर कम खर्च बेठेगा । 

प्लास्टिक के एक विशेषज्ञ का कहना है कि निकट 
भविष्य म॑ इंजनों के पिस्टन तथा सिलिन्डर ग्रादि भी 
प्लास्टिक से बनने लगेंगे। 

विद्य दगु उद्योग के बहुत सेक्षित्रों म॑ं उच्च तापमान 
सहारने की क्षमता रखने वाले प्लास्थिक को प्रयुक्त क्रिया 
जा सकता है | उदाहरणाथ “कपैसीटर” नामी विश्व दरु 
उपकरण के निर्माण में उच्च तापमान सहन करने वाले 
प्लास्टिक पदार्थों को प्रयुक्त किया जा सकता है | 


१६५८ | 


१९५१ में फिनोलिक पदाथ के सम्बन्ध में किए गए, 
अनुसंघान का एक मुख्य लक्ष्य ऐसा पदाथ तैयार करना 
था जो शआ्राध घन्टे तक ४०० डिग्री फारेनहाइट का 
तापमान सहार सके ओर जिसकी शक्ति प्रति वर्ग इंच 
३०,००० पौन्ड जितनी हो | लेकिन इन वर्षों में फिनो- 
लिक से अनेक प्रकार के प्लास्टिक तैयार कर लिए. गए 
हैं जिनमें सबसे अधिक प्रसिद्ध सी टी एलस ६१-एल डी 


अन्तरिक्ष युग में प्लास्टिक का उपयोग 


च्ह्‌ 


है। २०० घन्टे तक ४०० डिग्री फारेनहाइट. तापमान में 
रने के बाद इस पदार्थ की शक्ति प्रति वर्ग इंच ६०,००० 


पौन्ड जितनी हो जाती है | सहज ही यह प्रश्न उठता है 


कि हमारा अ्रगला लक्ष्य क्या है! उत्तर स्ष्ड है: 
चन्द्रमा पर पहुँच कर वापस लोटना। 
. --मोडन प्लास्टिक्स! पत्रिका 
से उद्ब॒त । 


ञ 





१--आ्रादर्श पशु ग्राम योजना में मवेशियों की नस्ल 
आदि सुधारने का काम होता है। प्रजनन के अयो- 
ग्य॒सांहों को बधियाना, कृत्रिम गर्भावान केन्द्रों में 
गायों में गर्भाधान कशना ( प्रत्येक केन्द्र में ४५,००० 
गायों में गर्भाधान कशने का लक्ष्य है ), सरकारी 
सहायता से बछड़े पालना, चारा पैदा कराना और 
सहकारिता के आधार पर बछड्ों ग्रादि को बेचना 
ऋ्रादि काम इस योजना के अन्तगत होते हैं। 

२--पहली अयोजना में ५४४ आदश पशु ग्राम योज- 
नाये' चलायी गयीं और १४६ कृत्रिस गर्भाधान केन्द्र 
खोले गये | दूशरी आयोजना में १,२५८ आदश 
पशु ग्राम योजना चलाने ओर २४४ कृत्रिम गर्भा- 
धान केन्द्र तथा २५४ विस्तार के द्र खोलने का 
लक्ष्य है ! इस अवधि में अच्छी नस्ल के २२,००० 
सांड, ६५ ५०,००० बैल ओर १०,००,००० गाय 
पैदा कराने का कार्यक्रम है । 

३--मवेशियों के कृत्रिस गर्भाधान का तरीका अधिकांश 
लोगों ने स्वीकार कर लिया है ओर इसे लागूं करने 
के लिये राज्यों ने श्रावश्यक कानून भी बना दिए 
हैं । 

७--गो सदन योजना का लच्य ग्रयोग्य मवेशियों को 
अलग करना है। दूसरी आयोजना में ३०,००० 


वि मिि मिनी नि शशशिलअ लडकी लक ज ० >___२३४७४७७७७७७७॥४७७७एएएआ 


क्या आप जानते हैं ? 


सवेशियों के लिये ६० गो सदन खोलने का विचार 

है | इसमें से २४ गो सदन, गोशाला पिंजरापौल 
आदि साव॑जनिक संस्थाओं के अंतर्गत रहेंगे। 
५--शहरों को अच्छा दूध देने ओर अच्छी नस्ल के 
सवेशी पैदा कराने के लिये दूसरी आयोजना में 
चुनी हुई ३४६ गौशालाओं को बढ़ाने की योजना 

. है। प्रत्येक गौशाला में अच्छी नस्ल की २० गाएं 
और १ सांड रहेगा | इनके अलावा गौशाली को 
इमारत, जमोन और अन्य सामान के लिये तथा 
गाय और साँड पर होने वाले खर्च के लिए. ग्राथिक 
सहायत्ता दी जाएगी | साथ ही चुनी हुईं गायों को 
पालने के लिए. भी आर्थिक सहायता ओर सलाह*दी 


जाएगी । द 
 क (४ ९ 2 6 
६--श१६४८ में अखिल भारतीय पशु प्रदर्शनी समिति 


नियुक्त की गयी थी, जिसने अब तक धअ्रनेक प्रद- 
शैनियाँ की हैं और अच्छे मवेशी पालने वालों को 
नकद पुरस्कार, कप तथा ट्राफी दो है । 

७-- १६५२ में के द्वरीय गोसंव्धन परिषद्‌ बनायी गयी 
थी, जो देश की पशु-सम्पत्ति को बढ़ाने के लिये 
के द्रीय तथा राज्य सरकारों को सलाह देती है ओर 
राज्य तथा क्षेत्रीय गौशाला सच्धों को सुब्यवस्थित 
ढ्ढ से उन्नति करने में सहायता करती है । 
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. विश्व के दस अकलमन्द जानवर 

कुछ साल पहले न्यूयाक के चिड़िया घर के संचालक 
डा० ब्लार ने ३२ व्ष जानवरों का अध्ययन करने के 
बाद एक पुस्तक प्रकाशित की जिसमें उन्होंने क्रमशः दस 
ऐसे जानवरों के नाम दिये जिन्हें वे अत्यधिक बुद्धिमान 
समझते हैं | इन जानवरों को उन्होंने स्वाभाविक सोचने 
की शक्ति, उसचत अनुचित समझने की शक्ति, नकल करने 
तथा छपिखाये जाने योग्य होने के क्रम से रकखा । ये दस 
जानवर इस प्रकार हैं-बनमानुष, ओ्रोरेंग-उठांग ( एक बड़ा 
बन्दर ), हाथी, गोरिल्ला, पालतू कुत्ता, ऊद्‌- ब्रिलाव, 
पालतू घोड़ा,.सी लायन, भालू और पालतू बिल्ली | 

बनमानुष के विषय में इनका कहना है कि हजारों 
वर्षों से कुत्ते को मनुष्य समाज से जितनी घनिष्टता 
मिली | यांदु इतना ही घनिष्ट सम्पक बनमानुष को मिल 
पाता तो हम निश्चय ही इस जानवर में एक मानसिक 
प्रगति देख सकते थे | 

इसके कुछ करामात उन्होंने बताये, जिसमें सब से 
बड़ी करामात तो यह है कि वह बड़ी कुशलता से कपड़े 
सिल सकता है। परत वैज्ञानिक दृष्टि-कोंण से कई ऐसी 
मनोरंजक परीक्षाये हुईं जिनसे यह पता चलता है कि 
बनमानुष में उचित अनुचित सोचने तथा अनुमान लगाने 
वी शक्ति बड़ी वीत्र होती है । 

चिड़िया घर के रक्तकों ने पिंजड़े के ऊपर एक केला 
ऐसी जगह रख दिया जहाँ बनमानुष नहीं पहुँच सकता 
था | इसके साथ ही उन्होंने जमीन पर लोहे को दो छड़े' 


रख दी जो आपस म॑ जोड़ी जा सकती थीं। पहले बनमानुष 
ने एक छुड़ से उस केले को गिराना चाहा, पर छुड़ छोटी 
होने के कारण केला उसे न मिल सका। एक मिनट तक 
वह चुपचाप खड़ा सोचता रहा ओर तब उसने तुरत 
दूसरी छुड़ उठा ली। दो चार मिनद तक वह दोनों छड़ों 
को घुमाता रहा ओर बाद में उसने उन्हें जोड़ ही तो 
लिया | अ्रब केला उसे मिल गया । 

इसी प्रकार एक बार फिर पिंगड़े के ऊपर केला रख 
दिया गया। इस बार लोहे की छुड़े नहीं रक्खी गई' । 
थोड़ी देर तक बनमानुष व्यथ चेष्टा करता रहा, बाद में 
चुपचाप खड्टा सोचने लगा और तब चारों शोर घूमने 
के बाद एकराएक पिजड़े के एक कोने से एक बकसा उठा 
लाया और उस पर चंढ़ कर मजे से केला खाने लगा। 
ऐसे ही एक बार केला इतनी उ चाई' पर रक्खा गया कि 
एक बक्से पर चढ़ने से वह नहों मिल सकता था। इस 
बार मियां बनसानुष ने कई बक्से एक-दूसरे पर जमा लिया 
ओर सीढ़ी बगाकर चढ़ गये | 

डाक्टरों का कहना है कि अपनी योजना के अनुसार 
उपस्थित साधनों को इस प्रकार संयीजित करना, णो 
वर्तमान परिस्थितियों के लिए. उपयुक्त सिद्ध हो। बनमा- 
नुषों की ही विशेषता है। ओऔरे ग-उटांग भी इन्ही की 
जाति का होने के कारण ऐसी ही विशेषतायें रखता है। 
एक बार एक गज लम्बे एक लोहे के पाइप के बीच में 
एक केला रख कर इसके पिजड़े में छोड़ दिया गया | जब 
वह बाहर से घूमकर श्राया तब उसे केले की महक मिली। 


१६५८ ] बाल विशान लि. 


पाइप में उसने केला देख लिया, पर थोड़ी देर तक पंजों 
से निकालते रूने के बाद जब वह असफल रहा तब 
पाइप नीचे रुख कर वह पिंजड़े के चारों ओर देखने 
लगा। एक कोने में न जाने उसे क्‍या दिखाई पड़ा। वह 


रा 30र्ए पंप 


गोरिला 
जाकर उस जगह को खोदने लगा | थोड़ी देर तक खोदने 
के बाद उसे वह चीज मिल गई जिसे वह द्वड़ रहा था। 
वह थी कांटा लगी हुई एक छड़ी, जिसे रक्तकों ने पहले 
ही छिपा कर रख दिया था | अब क्‍या था, बड़े मजे से 
उटांग साहब ने पाइप के अंदर छड़ी डाल कर केला 
निकाल लिया और खाने लगे | यह सब काय उसने २० 
मिनट में कर डाला । बाद में उसने यह भी पता लगा 


लिया कि छाड़ी म॑ काँटे की कोई जरूरत नहीं है ओर 


तब से आधे सिनट के अंदर ही वह ऐसे कार्य कर 
तेता था। 
डा० ब्लार का कहना है कि तीसरा नम्बर गोरिक्षा 





का होना चाहिए पर वह एसा खतरनाक जानवर है '! 
अधिक दिनों तक उसे केंद रख सकना बड़ा कठिन है 
इसलिए हाथी को उन्होंने तीसरा नम्बर दिया क्‍योंकि ६ 
पशु जगत का सबसे बड़ा दाशनिक है | 


अन्य जानवर न तो इतने बलवान ही हैं और 
ही किसी को पकड़ने में इतनी कठिनाई होती है जितनी 
हाथी को | और न ही किसी ने इतनी जल्दी मनुष्य १ 
चरस शक्ति का विरोध करने में अपनी असमथ्थता प्रक 
कर उसी की ज्षत्र्लाया में, अपनी सर्वोच्च मलाई देख व 
आने का प्रयत्न किया जितना कि हाथी ने । 

इसका प्र-यक्ष उदाहरण बर्समा के काष्ठवनों में दिखा 
पड़ता है | जहाँ बड़े से बड़े हाथियों को पकड़ कर ए 
महीने में सिखा कर इतना पक्का कर दिया जाता * 
कि वे विभिन्न प्रकार के १६ कार्य बड़ी कृक्तलता से क 
लेते हैं । बिल्ली की जाति के पशुओं में केवल कृत्त 
ओर घोड़े ही अपवाद हैं जिन्हें किसी भी कार्य के लिए 
अम्यस्त किया जा सकता है | पर हाथी किसी भी शिक्ष 
के लिए कभी बूढ़ नहीं दिखाई पड़ता | वह पशु-जगत क 
चमकता हुआ एक सितारा है। 


डा० ब्लार इसी कारण द्वाथियों की स्मरण शक्ति क॑ 
प्रसंशा करने से अपने को न रोंक सके। हाथी गलतियोे 
को कभी नहीं भूलता । उसके उचित कार्य करने की शत्ति 
के सम्बन्ध में कुछ मनोरंजक घटनायें इस प्रकार हैं-चिड़िय! 
घर का एक हाथी सप्ताह के अन्त में आए हुए कुछ 
दशकों द्वारा दिए गए; स्वादिष्ट भीजन को, उस समय 
के लिए. जबकि दशकों की भीड़ कम हो जाएगी और उसे 
ऐसा भोजन कम परिमाण में मिलेगा, एक जगह इकद्धा 
करता जाता था | इसके अतिरिक्त एक दूसरे चिड़िया घर 
में जाड़े के दिनों में रात कों जब हाथियों को पिजड़े में 
लेजाकर बन्द किया जाता था तब वे अपने रक्तकों द्वारा 
द्रबाजा बन्द किये जाने से हहले स्वयं ही सेंड़ से दरवाजा 
बन्द कर लेते थे ताकि उन्हे ठंडक न लगे । गमी' की 
रातों में इसी भांति पिंजड़े के दरवाजे पर अपनी सूड़ से 
धक्का सार कर बे श्रपने रक्षकों को यह समझाते थे और 


२ विशञाम 


[ दिसम्बर 


नसे प्राथना करते ये कि वें दरवाजा खुला छोड़ दे उनके पास और कोई उपाय न बच खहने पर, उन्होंने 


कि उन्हें गमी न लगे | 

इन जानवरों की मानसिक ओर स्वाभाविक प्रवृति 
पी परीक्षा के लिए एक पेचिदा बकस बनाया गया । इस 
क्पे में खाने का कुछ सामान रख दिया जाता है। और 
ज्ोया तो स्पिग के दबाने से या एक लीवर उठाने से 
बुलता है। इसको इन जानवरों के पास यह देखने के 
लिए रख दिया जाता हैकि वे अन्य ग्रयत्नों में व्यथ 
प्मय खोने के बजाय क्रितनी जल्दी उसे खोल लेते हैं । 

बिल्ली और कुत्त इस परीक्षा में फेल हो गए, वे 
व्यर्थ में अपना समय गँवाते रहे पर उसे न खोल सके । 
स्‍ग्ंतु बंदरों ने उसे वड़ी तत्यसता से खोल लिया मानों 
इसका सहज ज्ञान उन्हें पहले से ही था। 

दूसरो परीक्षा के लिए. एक भूलभुलैया बनाई गई । 
इसके बीच में भी खाने के लिए कुछ सामान रख दिया 
जाता है जहाँ पहुँचने के लिए. एक सब से छोटा रास्ता होता 
है, पर एक तो कई अन्य रास्ते बना दिये जाते हैं, दूसरे 
वे अन्दर कई दिशाओं में घूम जाते हैं । इसके द्वारा 
वेज्ञानिक यह पता लगाते हैं कि कितनी जल्दी छोटे से 
छोटे रास्ते से होकर जानवर खाने तक पहुँच सकते हैं , 

घोंघे, तिलचटट , चीटिये, मेढक, कबूतर और गौर्यों 
में भी स्मरणु-शक्ति पाई गई है | 

अब डा० ब्लार के ऊदब्रिलाबों का नम्बर आया। 
इनमें मो सोचने ओर सममने की शक्ति का होना एक 
घटना से सिद्ध हो जाता है। न्यूयोक के चिड़िया घर से 
दो ऊदबिलावों ने भागने के लिए. जमीन के अन्दर तात 
फिट गहरी एक नाली खोद ली थी, परन्तु अभाग्यवश' वे 
फिर पकड़ लिए गए और उस नाली को कंकड़ियों से 
पय्वा दिया गया। दो दिन बाद उस चिड़िया घर के 
समस्त . ऊदबिलावों के समूह ने मिल कर, लकड़ी और 
कीचड़ इकटछ्ा करके लोहे की पतली दीवाल से मिलाकर 

“६ ऊँची एक दीवाल बना ली । यदि वे नाली से 

भागने का रास्ता नहीं बना पाये थे तो अब वे दीवाल 
फांद कर भाग जायेंगे। परत स्त्कों ने इन बेचारों की 
शस छोटी सी चेष्ठा को मी मट्यामेण कर दिया। अब 


प्रयत्न करना ही छोड़ दिया । 





ओरांग-उटान 
अ्रब घोड़ों को पारी आई । यदि शाप किसी घोड़े के 
प्रेमी के पास जांय तो बह आपको इस जागवर [की असं- 
ख्यों अपूब बहादुरी की कहानियाँ सुना डालेगा । परन्तु 
ऐसे घोड़ों ने तो वेज्ञानिकों को भी बिस्मित कर दिया है, 
जो अ्रपनी टापों से गणित के प्रश्नों का सही उत्तर दे 
डालते हैं। ऐसा ही एक घोड़ा हंस” था जिसकी परीक्षा 


लेने के लिए वैज्ञानिकों की एक समिति बनाई गई थी । 
उसके विषय में ऐसा कहा जाता है कि बह सही उत्तर देते 
समय अपने मालिक की ओर देखता रहता था ओर बिना 
उसके बताये हुए. न जाने कोन सी हरकत देखकर घोड़ा 
अपनी टापों का बजाना बन्द कर देता था और इस 


१६५८ |] बाल विज्ञान ६३ 


प्रकार बजाये गए टापों की संख्या उस प्रश्न का सही दूसरे व्यक्ति के मन के भावों को ठीक ठीक जान लेता 
उत्तर होती थी। अब क्योंकि उसका मालिक उस प्रश्न है। 

का सही उत्तर जानता रहता था, इसीलिए ऐसा कहा है ्ि 
जाता है कि वह घोड़ा उस विज्ञान को भी जानता था यह रहा डा० ब्लार के अकलमन्द जानवर का 
जिससे बिना किसी इन्द्रिय की सहायता से एक व्यक्ति नस । 
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ऊपर दिये गये चित्रों में कुछ त्रूटियाँ हैं। चित्रों को ध्यान से देख कर 
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इन त्र॒थ्यां कापता लगाओ्ों और लिख कर भेजो | सही त्रूथियां बताने ५ 
बाले पाठकों के नाम ग्रागामी अंक में प्रकाशित किये जाय॑गे' | ५ 
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क््‌ अटल 
सानव शरीर के सूक्षम-कीष का भीमकाय नमूना 
न्यूयाक वासियों को हाल ही में मानव शरीर के सूक्म 
कोष की भीतरी बनावट” को देखने का पहली बार अब- 
सर मिला है। इस सूक्ष्म कोष के इस गुम्बदाकार नमूने के 
भीतर ४० व्यक्ति समा सकते हैं। प्रकाशित नलियों, 
गोलाकारों तथा अन्य विभिन्न आकार प्रकारों से इस 
नमूने का निर्माण हुआ है | 
रक्त में विद्यमान लाल रंग के सूक्ष्म कोष का, १० 
लाख गुना बड़ा आकार उक्त त्रिविमा नमूने द्वारा प्रस्तुत 
किया गया है | न्यूयाक नगर के स्वास्थ्य विभाग द्वारा 
संचालित स्वास्थ्य सम्बन्धी प्रदशनी में उक्त नमूना प्रमुख 
रूप से प्रदर्शित क्रिया गया है | 
मिशिगन राज्य को एक प्रमुख ओ्रोपणि निर्माता 
कम्पनी दि अपजान कम्पनी! के प्रमुख मानव शरीर रचना 
विशेषज्ञों की देखरेख में उक्त नमूना तैयार किया गया। 
इस नमूने को ऊंचाई १२ फुट और व्यास २४ फुट है । 
मानव शरीर के सूह्र्म कोष” के बारे में हाल में जो नवी- 
नतम खोजें हुई हैं, उन सब को भी इस नमूने में समाविष्ट 
किया गया है। इस माडल को देखने से कोष के भीतर 
की सब बनावटों के बारे में सही तोर पर ज्ञान हो जाता 
है। इसी सूद्रम कोष! को जीवन का मूल-आपधार समता 
जाता है | 
इस विशाल नमूने के मीतर दर्शक, 'कोप” के हृदय 
प्रदेश को देख सकते हैं| इस में पित्रयसूत्र (क्रोमोसोम्स) 
रहते हैं| कोष के इस विशेष कक्ष में प्रोटीन का निर्माण 
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पक ४ 
होता है। सेण्ट्रोसोम! नामक भाग पोषक तत्वों को शक्ति 
में बदलने में महत्वपूर्ण योग देता है । 


उक्त नमूने को तैयार करने भे लगभग १ मील लम्बी 
प्लास्टिक की नलियां, £ मील लंबे बिजली के तार और 
कई आकारों की प्लास्टिक वस्तुओं को प्रयुक्त किया गया 
है। उक्त नमूने के भीतर अप्रत्यक्ष रूप से नीले प्रकाश 
की व्यवस्था की गई है। प्रकाश होने पर ऐसा लगता है 
जैसे कोप में जान पढ़ गई है । इस नमृने को तैयार करने 
में एक वर्ष लग गया है | 

सूक्म कोष! के इस नमून को भीतर से देखने से अब 
जीवन के मौलिक तथ्यों! को समझना संभव हो गया हे । 
इस नमूने के निर्माण का खास महत्व है कि यह 
कोप! जीवन का मूल सोत है | यह शरीर का यह हिस्सा 
है, जहां रोग श्राक्रमण' करता है और जहां हमारी औप- 
धिर्यों का श्रसर होता है | यह कोप इतने सूद द्वोते हैं कि 
लगभग १० खरब कोप मिल कर एक प्रौढ़ शरीर का 
निर्माण करते हैं | सभी प्रकार के प्राणियों एबं वनस्पति 
जीवन की शरीर र्वना इन कोपों पर निर्भर करती है और 
हमें जितनी अधिक जानकारी इन को्ों? के बारे में 
होगी, रोगों तथा उनसे मुक्ति पाने के बारे भ॑ हमें उतनी 
ही अधिक मूल' जानकारी प्राप्त होगी। इस नमने से 
हमारो जानकारी में वृद्धि होगी | 

केवल इस आकार के नमूने से ही कोप की सही 
बनावर्टों के बारे में पता चल सकता है | उक्त माइल के 


१६ प् | 


तैयार हो जाने से वैज्ञानिकों एवं सामान्य व्यक्तियों को 
“सूक्ष्म कोष! की पेचीदा बनावट को समझने का अवसर 
मिला है। लम्बाई, चोड़ाई तथा मोटाई सूचक - कोष” 
का नमूना इससे पहले तैयार नहीं हो सका है | यह 
नमूना विश्व में वेज्ञानिक जानकारी को बढ़ावा देने में 
सम्नवतः महत्वपूर्ण साधन सिद्ध होगा । द 


रक्त वाहिनियों में नये तन्तुओं का विकास 


अमेरिकन ह- एसोसियेशन” नामी संस्था की हाल 


कक] [आ. 


ही में हुई बेठक में वफेलो विश्वविद्यालय के डा० साइमन 
राडबोड ने बताया कि विकृत रक्त वाहिनियों एवं कपा्ों' 
का प्लास्टिक क्रिया द्वारा सम्भवतः पुननिर्माण हो सकता 
है । रक्त वाहिनियों से जब रक्त प्रवाहित होता है, तो 
उसका दबाव वाहिनियों की दीवारों पर पड़ता है ओर 
इन गबान्त्रिक शक्तियों को नियन्त्रित कर लेने से रक्त 
वाहिनियों में नये तन्तुश्रों का विकास किया जा सकता 


हे । 


डा० राडबोड ने हाल ही में पशुओं की धमनियों में 
कोष समूह का विकास करने के लिए. किए. गए कई परी- 
क्षणों का निरीक्षण किया | उक्त विधि सम्बन्धी पहले 
कदम के बारे म॑ आपने यह बताया कि धमनियों में 
इस्पात की तार के लम्बे टुकड़ों को रख दिया जाता है 
तीन सप्ताह की अवधि में यह तार नये तन्‍्तुश्रों को 
सूच््म परत से ढक जाती है । इसके बाद वाहिनियों की 
दीवारों पर रक्त के दबाव के अ्रनुपात से नये तन्तु समूह में 
निरन्तर वृद्धि होती है. । हृदय की दिशा में जाने वाली 
रक्तवाहिनी में तन्तु समूह की परत ६ महीने की ग्रवधि तक 
पतली रहती है ओर हृदय से रक्त वापस लाने वाली वाहिनी 
में निरन्‍तर वृद्धि होती है, यहां तक कि तीन महीने की 
अवधि में इसके आकार में इतनी वरूद्धि हुई कि वह लग- 
भग एक घमनी ही बन गई । 


विज्ञान समाचार  हैपू 


चिकित्सा के ज्षेत्र में अशुशक्ति का नवीन उपयोग 


अमेरिका के सेवा निवृत्त सैनिकों के प्रशासन द्वारा 
संचालित अस्पतालों में खून की कमी एवं ग्रामाशय के 
रैगों के उपचार के लिए नई थ्राणविक निदान विधि को 
प्रयुक्त किया जा रहा है। रेडियस घमी विटामिन बो- 
१२ की खुराक रोग-निदान के लिए रोगी को दी जाती 
है। बाद में विशेष उपकरणों की सहायता से यह पता 
लगाया जाता है कि क्‍या रोगी के शरीर में विटामिन्स जज्ब 
हो गए हैं, इस विधि के अन्तंगत घातक एवं अन्य प्रकार की 
रक्ताल्पता के बारे में ठीक जानकारी प्राप्त हो जाती है। 
उक्त परीक्षण दो बार में किया जाता है। यदि शुरू 
में रोगी को दी जाने वाली रेडियम घमी बौ-१२ की 
पहली खुराक उसके शरीर में जज्ब गे हो जाए तो 
उसे दूसरी खुराक सामान्य मनुष्य के आसाशय के 
पाचकरस के साथ दी जाती है ताकि शरीर विटामिन को 
प्रयुक्त कर सके । यदि विटामिन की दूसरी खुराक शरीर में 
जज्ब हो जाय तो यह समझना चाहिए. कि रोगी घातक 
रक्ताल्पता से ग्रस्त है । जिन रोगियों के आमाशय का 
कुछ भाग ओऔपरेशन द्वारा हटा दिया गया हो, उनमें इस 
परीक्षण द्वारा यह पता लगाया जा सकता है कि आसा- 
शुय में इतना पोषक तत्व बनाने की क्षमता है या नहीं 
कि रोगी आगे चलकर खून की कमी का शिकार नहों | 
चू कि घातक रक्ताल्पता अति भयंकर होती है, इस 
लिए डाक्टर कभी कभी बिना विस्तृत निदानकारी छान- 
बीन किए, रोग का उपचार शुरू कर देते हैं | विश्मिन 
बी-१२ या लीवर एक्टट्रक्ट को प्रयुक्त करने के बाद इन 
रोगियों का रक्त गरम तौर पर सामान्य हो जाता है 
और रक्त निदान की प्रचलित विधियां जब कारगर सिद्ध 
नहीं हौगी तब नये परीक्षण द्वारा यह पता चल सकेगा 
कि क्‍या नियमित रूप से दवा खिलाने पर उन्हें रक्ता- 
ल्पता से बचाया जा सकता है । 





सम्पादकीय 


भारत में पेटोल 


भारतवर्ष में प्रतिवर्ष लगभग ५० लाख टन पेट्रोल 
की खपत होती है। देश का तेल का देनिक उतद्ादन 
६१०० बैरल प्रति दिन है जो कि आवश्यकता का 
केवल ६ प्रतिशत है। अनुमान लगाया जाता है कि 
खपत प्रति वष १० प्रतिशत बढ़ेगी ओर यदि इस आव- 
श्यकता की पूर्ति के हेतु समुचित प्रबन्ध न हो सका तो 
सन्‌ १६७६ तक लगभग ४ श्रब रुपये का तैल विदेशों 
से आयात करना पड़ेगा। विदेशी मुद्रा की कठिना३ 
देखते हुये श्रावश्यक मात्रा में तेल और प्राकृतिक गैस 
के नवोन खोतों की खोज और उपलब्ध स्रोतों के विकास 
द्वारा इस दिशा में आत्म निर्भरता प्राप्त करना अब 
अत्यावश्यक हो गया है | 

तेल ऐसे स्थानों पर प्राप्त होता ६ जहां कभी समुद्र 
ओर कारबनिक द्रव्य रहे हों | दबाव, गर्भी और काबनिक 
द्रव्यों पर विभिन्न पदार्थों की प्रक्रि| और जीवाग॒ुओं के 
प्रभाव से काबंन और उदजन के विविधि योगिकों का 
जन्म होता है जिममें पेट्रोल आर प्राकृतिक गैसे प्रमुख 
हैं | द्रव्यों के इस प्रकार के सम्मिलन को दृष्टि से पंजाब, 
गंगा को घाटी, श्रासाम, पर्चिसी बंगाल, गुजरात, 
कच्छ, राजस्थान ओर पूवी तथा पश्चिमी किनारों पर 
१० लाख वर्ग किलोमीटर (४ लाख वर्ण मील ) के 


शक 


क्षेत्र में तेल के पाये जाने की सम्भावना है। 


लगभग ५० करोड़ रुपये की विदेशों पूजी से 
समुद्र तट के समीप तीन कारखाने चालू किये गये हैं | 
विदेशों से निर्यात तेल के शोधन द्वारा ये प्रति दिन 
७० हजार बेरल तेल देते हैं जिनसे हमारी इस समय की 
आवश्यकता का ७० प्रतिशत तेल प्राप्त हो जाता है । 
भारत सरकार ने दिसम्बर १६५४७ मे तेल ओर प्राकृतिक 
गैसों के लिये एक अलग विभाग की स्थापना की | 


बाद में १४ अगस्त १६४६ को साल और प्राकृतिक गैस 
कमीशन की स्थापना होने पर इस विभाग का विलय 
कमीशन में कर दिया गया। इस कमीशन में भूगभ 
शास्त्री, भूमीतिक विद ओर इंजीनियर है। प्रशिक्षण 
हेतु प्राविधिक कार्यकर्ताओं को विदेशों म॑ भेजकर और 
विदेशों से विशेषज्ञों की सहायताशथ देश में शुलाकर नये 
तेल सोतो को खोज शर पुराने कास्तानों के पिकास 
के लिये प्रयत्न चल को है। सोवियत रूस, रूमसानिया, 


फ्रांस इटली शरीर शिशजरणोह से प्रानिधिक प्रशिक्षण 
में विशेष सहायता मिली है। शुसत्ता ॥५॥ गे पक तथा 


चुम्यकीय सके काश ओर भूगग मे कृजिंम कम्मन 
उत्पन्न कर भूमि को चिचजी परत को परीक्षा! फी जाती 


है। इन प्रयोगों से प्राषा परिणार्गी के आधार पर ऐस 
स्थान चुन लिये जाते है जहाँ तल पाने को सम्भावना 


हो सकती है। फिर इन स्थानों पर कुब सीद कर तंल 


परीक्षण! के फलररुप 5 वीजीमंती में २४०० फूड की 


गहँगाई पर प्राकृतिक गैस, लबज में ४७ हजार फुट की 
गहराई पर तंज का सीता मंडी के दलिश सुर्दर नगर 


गौर जम्मू के मुरादपुर में तल सिश्वित आलू मिली है। 
यंद्रवि विश्वास पृथक यह कह सकना कठिन है कि इन 
क्षेत्रों में तेल श्रवश्य निकाला जा सकेगा किर भी यदि 
तेल सोतों को प्राप्त कश्या ही है तो धर्म पूरक वैज्ञानिक 
परीक्षण और साधनों की लोज जारी सलनी ही पड़ेगी । 
आसाम और बिहार के तलशोधन कारतानों के चालू हा 
जाने पर ५० हजार । गत लि प्रतिदिन साफा किया जा 
सकेगा और तल के नवीन सोतों की खोज श्रोर पुराने 
ल्ोतों के निकास द्वार देश श्रपनी तल और पेट्रोल की 
आवश्यकता पूर्ति में आत्म निर्मस्ता की ओर बढ़ सकेगा । 


' लेखकों से निवेदन 
१- रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्तरों 
में पर्याप्त पाश्व एवम्‌ पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुई हो तो ओर 
भी अच्छा है | 
<--चित्रों से सब्जित गवेषणा/पूर्ण ल्लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावगी | 
३--प्र प्ित रचना की प्रतिलिप अपने पास रकक्‍खे | 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त द्वोन पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लीटाई जावेगी । | 
४ --स्वीकृति की सूचना.यथा सम्भव शीघ्र ही दी 
जावेगी | किसी भी लेत़ में संशोधन, संवधन अथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 
. पू-..0" विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान? 
का पूर्ण अधिकार इ्वोगा । 
नीचे लिखे पते पर पन्न व्यवंहार करें-.. 
प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिष दु-भवन 
क्र हे 
म्योर कालेज, थानहिल रोड 
इलाहाबाद-- २ 


वज्ञान 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, सध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आभ्न प्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालजों ओर पुस्तकालयों के लिये रवीकृत 


विषय 
मनुष्य द्वारा अन्य लोकों की खोज 
केले से मानसिक रोगों का उपचार 
क्या जानवर स्वप्न देखते हैं ? 
टेलीविजन के विकास से व्यापक एवं उत्तम 

शिक्षा की संभावनायें 

कृषि में परमाणु, शक्ति का व्यवहार 
रेडियम-धमिता 
भूगभी जल भन्डार 
अंतरिक्ष युग में प्लास्टिक का उपयोग 
बाल विज्ञान 
विज्ञान समाचार 
सम्पादकीय 


प्रधान सम्पादक--डा० देवेन्द्र शर्मों 
प्रकाशक--डा»० डो० एन० वर्मा, प्रधान मन्त्री विज्ञान परिषद, इलाहाबाद । 
मुद्रक--भश्री दीनानाथ भागंब तीथराज प्रेस, ६३ चक, लाहाबाद--३ । 


विषय-सू ची 


लेखक 


छा० स० ना० प्रसाद 


डा० एस० स्वामी नाथन 
शिव गोपाल अ्रवस्थी 


पा जिः हे ले 
राजस्टड स|० ए० ३७२ 


पृष्ठ 
६७ 


७३ 


७५ 
ध्प 
प्र 
प्र 
८७ 


६४ 
६६ 























५ जड़" पे हे हु 










































8१, है कफ, का के ही का ए 2 ी, पाक आह, किक 0 व 9 का आ 
हक 208 0 आह किए कि आर ५ 7 हि । हुक हक कड़े है ही: मे 8 ॥ ४, | ४27 पे 
कि; / व १ ॥दुक, ी हाई का का का, ह । इीशट गे 7 ा हद 2 
न्‍ / ७ हि किए मिड भर कर पा एक "कक 0 ५ 
अजण, / | 5202, 5 ८ ॥ जज मर ५४ 0,220 
20208 70 कद फिट हि जाकर महा 4] 
शक की न ४, 2 2 ४ 









॥ ६ छा तप 4 (कप 
0 छल टी प2ा 7, 
# है 2 कक 









|) का 





| 2 73224: 
(44 











६४722 


55 आ। पर, पा 
$ ०० 


है छा 
।./ ” ए 






302 472%7 
॥, “था 














१३ ० 6 हैं 2६, 

जब ली 
(४ ४ 
२ 2 के के 













का आम 
(00 ही ३ हक डः 
327 


90 उलए 
है घण६ / 2 6 ४2 
2.7 227 












0, | १ 

! “0 टी (८ 
[ ड् 3० है है हे ४ 
(| है. 77], ५ 













हक 













है रे 
| 
टै 

| 









हे पर ' 4 7. * शक 
हि गे का जिआाड पी 28 | गो 
7860 2 व 6 आह 
८ 0 कि 3 हा ष्प्ट पक 




































८ 
३ | प * हक 5 2 न टकाओ, 
कप मे रे न हज 8 वि ता कै ।7/,7 7 १७३ + ल्‍ 
हल आन वह 7 पक 44%, कि तक 
2 है। हक आकर हद कक कर 2 ३ ० ओ कोई 
हि अल हि पट /' ॥| हे १४. ४ हर] 
४ हज है 80 + ६ कक जाट, १, ४] 
5 8 वि मा हक की 0 
(अम क । /म 5 कै अं और भी 84 की 5 (व 
2३ 20, के व के कफ, 2 
08 ट्रक, का 









4 20 “हे / रह है व ए७क >> 







































(8 रद कि 20 कि आम कि कथा 0480 की शक 2 
मिट है रो (हक तक पट ध ही 000 27 4) 
हे हक 278 को ओो, पा छत जो आज टू कि ८ रु हार 5.5० हि 4 
न 78०0१ 500 0 ना: ४ ५0 का पु व 7 
है पी 0 पक आक  है।। रे 6, हर बज: जद (का 
है * ४ हक हा करी अत २ आन एक रत ५१0  ॥४ न 8 कम, 
न्‍' ॥ ० गे कि यह हेता ह / का ०» हि 
* औी द आ6 क 60 08 म ा है 68 कह पा ट ४ ७ बी 
| ह॥. // ४ का 2 द ही ५ ४ 00202 ॥ 
जल, 0४३, न है. है ५३ कक पट व, 
% कह हक हक ६ 
828 १5१. हक हों 
2 कि) 
कह 2020 कह शत 
५, ॥ ४१% ३4 हक हक 
पा ५ अल है का 0 8, 













आप; 
४ 27, 


५३ + टर 

पक अर 

४./ 70,6 72/ 
/..). 

हि 












दि हो कर है, कक, जे कर, का 

280 आह 68000 00 27702 
पक कट व आह! 
2 आह दर ०62 
20 आए पट 
हि ही कह हा 
हो कक कि] 
हू ५ आफ कण को व रही है! 
मी है 
कद की कद हे 

॥ कै 



































00% [] पा हक बम अप  आ 8  क ॥ अिय के 0 38.07 भेद आर अह 
हि का या वीक टी कक पक, 
6 ता फीकी या कर कह मै है 7 | नह पक 5 5६ 
(मिशन 0) पा 0 क मम] हु "मिट ही 2 0, ०) 0 । बे, हा 
कक हे पर 0 शक के कक आकआक गत हज 2२०२ हो त0 278 ॥ ०” ९», - # 4:02, का हे 2, ८४ 4, 
(2 आय हा है की कह / पा ५ ॥, 7३ / ४ दी ५ ५ ७ 2१६ 00व, *2॥ 







वि 
मन अत 


०/ ३४ ४ 


«५३४ छह 
॥ रह ५७७५ 
॥ ९ | 
हे । 





 ॥। है 06020 ५ है 
5 +रय ' पु | पु 74608, 


0४७ ६५ +' 












के कक 
867 48 है हज 2 # जा हे 2 
बज 8 ४॥ ५५४ | कक " 
(0 का 2 है 
7 आम मिल 
208 ४१ ४ 
७० 


#॥ ॥ 3 2४ 
72 ०४ ४2४५ 
4 (202४ 
3./0५4 







































....._.  सम्पादक मण्डल--- हा 
. डा» दिव्य दर्शन पत ... डा* यतेन्द्रपाल वाशंनी 





ै 
कि 
+ १५ 


यण प्रसाद. डा० श्रीराम सिन्हा 0 कम पं म क ९ ० करे मदन 








०५.४ .॥' 
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...  ड्वा० शिवगोपाल मिश्र... डा« देवेन्द्र शर्मा के 
|... वाषिक मूल्य ४ रुपये |... [इस अक्ड का मूल्य 


समपति-- माननीय श्री केशवदेव मालवीय 
कायव[हक समापति-श्री हीरालाल खन्ना 


उपसभापत्ति--( ६ ) डा० निह्दाल करण सेटी 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हैं 
१--डा० नीलरत्न धर 
२--डा ० फूलदेव सहाय वर्मा 
प्रधान मन्तरी---ड० डी० एन - वर्मा 
' कोषाध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन । 


... विज्ञान परिषद्‌ के सुख्य नियम 


१-- १६७ ७ बि० या १६१३ ई& में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्द श्य से स्थापना हुईं कि भारतीय माषाश्रों 
में वेशानिक साहित्य का प्रचार ह्वो तथा विज्ञान के 
अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम 
को प्रोत्साइन दिया जाय | ह क्‍ 

२-परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निर्दिष्ट नियमों के 
अनुसार साधारण सम्यों में से है एक साभपति, दो 
उप-साभपति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधान मन्त्री, दो 
मन्‍्त्री एक सम्पादक ओर एक अन्तरंग सभा निर्वाचित 
करंगे जिनके द्वारा परिषद्‌ की कार्यवही होगी | 

२२-अत्येक सभ्य को ६] वार्षिक चन्दा देना होगा, 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा | 


( २ ) ड० गोरख प्रसाद 


रे डक श्रीरझ्ञन, 

४--श्री हरिश्चन्द्रजी जज ( अवकाश प्राप्त 
मन्‍्त्री १--ड ० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस० परिहार 
ग्राय-व्यय परीक्षक--डा ०» सत्य प्रकाश । 


२३---एक साथ १०० र० की रकम देने से कोई 
भी सभ्य सदा के लिये वार्षिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है । 


२६--सम्यों को परिषद्‌ के सब अधिवेशनों में 


उपस्थित रहने का. श्रपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब्र पुस्तकों, पत्र. तथा 


विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--श्दि परिषद्‌ 
के साधारण धन के अतिरिक्त किसी विशेष धन से उनका 
प्रकाशन न हआ हो--अधिकार होगा । पूव प्रकाशित 
पुस्तकें उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेगी । 


 २७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी सम्थ- 
वृन्द समझे जायेंगे । 


विज्ञापन की दर 

एक अंक के लिये एक वष के लिये . 
पूरा हष्ट २० रुपया. २०० रुपया 
जी १२ रुपया १२० रुपया 
चौथाई प्रष्ठ प रुपया ८-० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १५ रुपया प्रति रंग अतिरिक्त लगेगा | 


१६४६ ] विज्ञान दंड 
वैज्ञानिक यत्रों के निमोण में सारे संसार की प्रगति के 
साथ साथ चलने वाले ५] (() द्वारा निर्मित वैज्ञानिक यंत्रादि 


पिछल्ले ४० वर्षों से सर्वोत्कृष्ट यंत्रों के व्यवसाय के अनुभव के [ कारण कमकौशल, गुण 
तथा नियंमपूबक कार्य करने में सर्वश्रेष्ठ हैं 





साइको का रेक्टेंगुलर वाटर बाथ 
हमारे बनाय सामान 
हाट एयर ओजन्स, इकहरी ओर दोहरी दीवाल वाले, फोस्ड सरकुलेशन थ्रोवन्स; इन्क्‍्यूवेट्स; हाँट प्लेट्स 
गोल व घोकोर; थरमोहियिटिक वाटर बाथ; पैरकिन एम्बेडिंग ओवन्स; पैराफिन एम्बेडिंग बाथ्स; नाइट्रो- 
जल्डाहल डिस्टीजेशन एपेट्स; औशेमेटिक वाटर डिस्टीलेशन स्टिल्स बेगास डायजेस्टसं; शेकिंग मैंशीन्स 
२ेसिस्टेन्स बाक्स; व्हीटस्टोन ब्रिज; फिक्स्ठ फ्रीकृनेन्सी ओसीलेट्स ; गाल्वेनोमीटर लैम्प और स्केल; डिसे- 
किंटंग माइक्रासकोप्स; डिपेक्टिंग स्टएड और बिजली द्वारा चालित रेक्ट्गुलर व सरकुलर वाटर बाथ्स ; 
विवरण के लिये लिखें--- 


दि साई टिफिक इन्स्ट मेम्ट कंपनी लिमिटेड 
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ह्ष्र विज्ञान 
हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका माग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भागव 
२--वैज्ञानिक परिमाण--डा० निहालकरण सेटठी 
३--ससीकरण सीमांसा भाग १--पं० सुधाकर दिवेदी 
४--समीकरण सीमाँसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी 
प--स्वर्शकारी--श्री यंगा शंकर पचोली 
६--त्रिफला--श्री रमेश वेदी द 
७--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकर राव जोशी द 
८--व्यंग चित्रण--ले० एल० ए.० डाउस्ट अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी 
६--वायुमंडल--डा ० के बी० साथुर 
१०--कमल पैवन्द--श्री शंकर राव जोशी 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए.० 
१२--तैरना--डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी० 
१३--वायुमंडल की सूदरम हवायें---डा० संत प्रसाद टंडन 
२४--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० ऑंकार नाथ पर्ती 
१५--फोटोग्राफी--डा ० गोरख प्रसाद 
१६--फल संरक्षण--डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह 
१७--शिशु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई 
१८--मधुमक्खी पालन--श्री दुयारास जुगड़ान 
१६--घरेलू डाक्टर--डा ० जी० घोष, ड० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०--उपयोगी नुसखे तरकीबें और हुनर--डा० गोरखप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश 
२१--फसल के शत्र्‌---श्री शंकर राव जोशी 
२२---सांपों की दुनिया--श्री रामेश' वेदी 
२३--पोसलीन उद्योग--श्री हीरेन्दरनाथ बोस 
२४-ाष्ट्रीय अनुसंघान-शालाये 
२४--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र 
२६--रेल इंजन परिचय और संचालन--श्री ऑकारनाथ शर्मा 


मिलने का पता : 

विज्ञान परिषद्‌ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानहिल रोड 

इलाहाबाद--२ 


[ जनवरी 


मूल्य 
३७ नये पैसे 
१ रू० 
१ र० ५० नये पैसे 
६२ नये पैसे 
३७ नये पैसे 
३ रु० २५ नये पैसे 
३७ नये पैसे 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
१ रुपया 
७५ नये पैसे 
७५ नये पैसे 
४ रुपये 
२ रु० ५४० नये पैसे 
४ रुपये 
३ रुपये 
४ रुपये 
३ रुपये ४० नये पैसे 
३ रुपये ५० नये पैसे 
४ रुपये 
७५ नये पैसे 
२ रुपये 
२ रु० ५० नये पैसे 
६ रुपया 





विज्ञान 


विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञानं ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूतानि जायन्ते | 
विज्ञानं जानेतानि जीवन्तिविज्ञ'नं प्रयन्त्यमिसंविशन्ति | तै० 3० ।३।५| 


, शाह कया 


भाग ८ ॥ 


मकर २०१५ विक्र० पौष १८८० शाकाब्द; [ 
जनवरी १६५६ 
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परमाणुवाद की दाशेनिक पृष्ठ भूमि 


विजयेन्द्र रामकूष्ण शास्त्री, बी० एस-सी० साहित्यरत्न, साहित्य सुधाकर, काव्यतीर्थ 


इस जगत का मूल कारण क्‍या है? दाशनिकों के 
समक्ष श्रनादि काल से यह एक श्रत्यन्त जटिल प्रश्न 
रहा है।इस समस्या का समाधान अ्रभी तक नहीं हों 
सका । ज्ञान पिपासा और उत्सुकता जनिक उत्साह किसी 
भी समस्या से पराजित नहीं होता | फलतः महान विचार- 
को ने समय समय पर मीलिक विचार धाराथ प्रस्तुत को 
जिन्होंने अ्रनेक दाशंनिक प्रणालियों को जन्म दिया । 
न्याय, वैशेषिक, योग, सांख्य थ्रादि दर्शन इसी जिज्ञासा 
के फल स्वरूप प्रादुभू त हुये । 

यों तो भारतीय वाड्मय में वेजश्ञानिक सिद्धान्तों की 
भरमार है। किन्तु परमाणुवाद की दृष्टि से विश्व के उभ्द्‌व 
पर जिन भारतीय दर्शनों का सर्वाधिक प्रभाव रहा है वे 
हैं वैशेषिक ओर सांख्य दशन | अ्रन्य भौतिक एवम रासा- 
यनिक सिद्धान्तों की दृष्टि से भी इनका ऐतिहासिक महत्व 
है | आ्राधुनिक विज्ञान की प्रगति में भी इन दशनों ने 
योगदान दिया है । 

सांख्य दर्शन के जन्मदाता महर्षि कपिल श्रोर 
वैशेषिक दर्शन के प्रणेता महर्षि कशाद है| इन महषियों 
द्वारा प्रसूत दाशनिक विचार धाराओं के प्रादुर्भाव का 


विषय विवादास्पद है। डा० सवंपल्‍ली राधाकृष्णन के 
मतानुसार सांख्य दर्शन का आविर्भाव बुद्ध धर्म से पूर्व 
हुआ | टामस महोदय ने अ्रपना मत देते हुये लिखा है 
कि जैकोबी की हेतु ओर परिणाम की » खला सांख्य की 
उच्चकोटि की विचार धारा से व्युवादित हुई और बुद्ध 
धर्म पर सांख्य का अत्यधिक प्रभाव पड़ा। श्री बल्देव 
उपाध्याय के मतानुसार वेशेषिक सूत्र न्याय सूत्रों से अधिक 


प्राचीन है ओर इनका स्चनाकाल तृतीय शतक विक्रम पूर्व 


का है। श्री दास गुप्ता ने अपने दशन साहित्य के इतिहास 
म॑ लिखा है क्रि 'इन सूत्रों की शेली ओर तक प्रस्तुत 
करने के ढंग से यह स्पष्ट हो जाता है कि ये सूत्र प्राचीन 
तम हैं और सम्भवतः बुद्ध धर्म के पूर्व प्राहुभूति हुये है । 
सम्भव है कि विकास के इस स्तर पर इसने बुद्ध और जैन 
धर्मों के हेतु कुछ सुझाव रखे हों |! 

इन प्रमाणों से यह सिद्ध होता है कि भारत में इन 
दर्शनों का प्रादुर्माव जैन एवम्‌ बोद्ध धर्मों की उत्पत्ति 
के पूर्व हुआ और कणाद और कपिल भी बुद्ध एवम 
महावीर के पूव ही हुये होंगे । स्पष्ट है. कि सांख्य और 
ब्रेशेषिक दशनों की विचार धारा मौलिक है ओर इन पर 


१७००७ 


बोद्धों या जैत़ों का प्रभाव नहीं है| बाद के विक्रास क्रम में 
कुछ अंशों, में दोनों विचार धाराओं में पारस्परिक सम्बन्ध 
स्थापित हो गया था | 


४0७ वि. कल 6 
कुछ पाश्चात्य विद्वानों के मतानुसार वशेषिक दशन 


के परमाणुवाद ओर सांख्य की कल्पनायें भारत में यूनान 
से आई । किन्तु यह विचार तथ्यों पर आधारित नहीं 
ज्ञात होता | जे० आर० पाट्ग्टिन न लिखा हैं कि भारत 
में परमाशुवाद का शिक्षण अति प्राचीन काल से दिया 
जाता रहा है। वह सिद्धान्त यूनान से ग्रहण किया गया 
था इसका भारत में ही मोलिक विकास हुआ यह प्रश्न 
विवादास्पद है। इस सिद्धान्त का सम्बन्ध कणाद से 
माना जाता है ओर बाद के जैन ओर बौद्धग्रन्थों में उसका 
उल्लेख है। सम्भव है कि भारतीय उपनिषद, सांख्य शास्त्र 
ओर बोद्ध धर्म की विचार घाराश्ओं से प्रेरित होकर यूनानी 
दशन का परिष्कार हुआ हो । मैक्स मूलर ने लिखा है कि 
परमाणु अकेले या दो दो की संख्या में भी देखे नहीं जा 
सकते जहाँ तक मुझे रमरण हे इपीक्यूरियन युग के लेखकों 
ने इस प्रकार के विचार प्रकट नहीं किये हैं। इससे मुझे 
कणाद की पारमाणविक प्रकृति की व्याख्या की मोलिकता 
का ही आभास होता है ।? श्री बल्देव प्रसाद उपाध्याय 
के अनुसार वेशेषिकों की परमाणु कल्पना रवप्रतिभोल्यादत 
है और यूनानी दाशनिक डिसाक्रिटिस के परमाणुवाद से 
सवथा भिन्न है। अनेकों पश्चिमी विद्वानों का मत है 
कि भारतीय महर्षि यूनान के ज्ञानदाता और गुरू थे। 
ग्रीकों पर भारत को छाप के उदाहरण स्पष्ट मिलते हैं | 
संक्षेप में, साँखय एवं वेशेषिक दर्शन अपने आप 
में मोलिक हैं | इन पर न तो ग्रीक़ों का प्रभाव है, न ही 
बौद्धों का ओर न जैनों का। ये प्राचीनतम दाश॑निक 
प्रणालियां हैं। 
.. परमाणुवाद का आधुनिक स्वरूप मनीषरि डॉल्टन का 
दिया हुआ है। इनके आविर्भाय एवं कार्यकाल के संबंध 
में तो कोई समस्या ही नहीं है। इसमें भी कोई संदेह 
नहीं कि आज के परमाणुवाद का जो भी मौतिकवादी, 
गणितात्मक एवं परिसंख्यनात्मक स्वरूप है उसमें डॉल्टन 
की मोौलिकता है, साधना है एवं प्रयोगों के पश्चात्‌ ठोस 
विषयों पर आने की प्रवृत्ति हे। . «» 


विज्ञान 


[ जनवरी 


सांख्य एवं वैशेषिक दशन के अतिरिक्त परमागणुवाद 
का विवेचन भारतीय वाज्भमय के अन्य कई स्थलों पर 
प्राम होता है यथा वायुपुराण, पाराशर स्मृति, 'वेदान्त 
दशन आदि में | लेकिन इन सब का अधिक मौलिक 
सहत्व नहीं है, क्योंकि इन पर स्पष्ट रूप से या तो 'सांख्य 
या वैशेषिक दशन की विचारधाराओं की छाप दीखती 
है । थोड़े बहुत परिवतित स्वरूंप में ही विभिन्न आचार्यों 
ने अपने अपने मत ग्रस्तुत किये हैं। 

इन दशनों में यदि हम आज जैसी वेज्ञानिक प्रवृत्ति 
ढुढ़ने जायेंगे तो हमारे प्रयत्न व्यथ होंगे | इन दोनों दा्श- 
निक विचारधाराओं का सूजन मानव जीवन की उपा- 
देयता के लिये हुश्रा था। “विज्ञान, विज्ञान के लिये” 
यह भावना नहीं थी | साथ ही बवज्ञानिक अ्रन्वेषण की 
वृत्ति इन महष्रियों में न थी। अत्यधिक दाशंनिक एवं 
आध्यात्मिक होते हुये भी इन मनीपी द्वथ ने विज्ञान के 
क्षेत्र में बहुत बड़ा योग दान दिया है | सांख्य दर्शन तो 
वचारिकता एवं अनुभूति यूक्ष्मता की मानों पराकाष्ठा 
ही है। 

उपयु क्त मनोवेज्ञानिक विचारों की प्रष्ठ ममि पर ही 
समस्त आगामी समीक्षा एवं विवेचन थ्रादि आधारित 
हैं। आइये सर्व प्रथम हम महर्षि कणाद के परमाणुवाद 
का सिंहावलोकन करें | 

कणाद का परमाणुवाद 

अनुभवों के आधार पर यह सिद्ध होता है कि विश्व 
के समस्त चालुम प्रत्यकज्षल वाले पदार्थ सावयव होते हैं| 
उदाहरणाथ, एक घड़ा मिट्टी के टुकड़ों से बनता है। 
मिट्टी के ढुकड़े उससे भी छोटे ग्रवयवों से बनते हैं | इन क्‍ 
अवयवों के अवयवों की भी कल्पना की जा सकती है। 
ओर यह कल्पना धारा अनन्त अ्रवयवों तक चलाई जा 
सकती है | लेकिन यदि इसी धारा का हम अनुगसन 


करते रहे, तब तो राई के एक दाने के भी असंख्य अ्रव 


यव होंगे ओर हिमालय पर्वत के भी, एवं अवयवासंख्य- 
त्वा के आधार पर दोनों एक ही आकार के ठहरेंगे जो 
कि असंभव है। उक्त दोष के परिहाराथ इस पारा को 
हमें किसी एक अत्यंत सूक्म अवयव विशेष पर विराम 
देना ही होगा जिस अवयव पर विराम होगा, वही पर- 
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पमागु है। तक भाषा” में यह प्रसंग उत्तमता से सम- 
भझाया गया है। कारण गुणान हि कार्य गुशान आर- 
भन्‍त इति न्यायात्‌ !...” तदपि स्वल्प परिणाम समवायि- 
कारणायं कार्य द्रव्यत्वाद्‌ घटवत्‌ । यस्तु दृयगुकारम्मक : 
स॒ एवं परमाणुः | स चानाख्य एवेति ।...अनंत कार्य 
परम्परा दोष प्रसंगात्‌...मेरू सर्पपयोरपि तुल्य परिमाण 
प्रसंग: । 
परमाणु की कल्पना 
. “जाल सूर्य मरीचिस्थं सूक्ष्म यदृष्यतें रजः | 
तस्य पष्ठतमी भागः परमाणु: स उच्यते ॥” 
( नया. सि. मुक्तावलि ) 

उपयु क्त श्लोक का भावाथ यह है' कि छत के 
किसी छेद से प्रतिष्ट होती हुई सूर्य किरणों के मार्ग में 
» जो रजः कण चमकते हैं उनमें से यूक्रमतम कण का छुठा 
भाग ( कुछ लोग साठवां भाग भी मानते हैं ) परमाणु 
कहा जाता है | 

यह स्वयं सिद्ध है कि किसी भी योगिक अणु 
. स्वना के लिए. न्यूनतम दो परमाणओं की आवश्यकता 
होती है | इन दो संयुक्त परमाणओं से निर्मित श्रण को 
दयणक कहा जाता है। तीन द्वयणककों के संयोग से एक 
त्रसरेण की रचना होती है, जो कि हमें रजः कण के रूप 
में दिखाई देता है |! कोलब्‌क ने परमाणु और रजः कण 
के सम्बन्ध की सतक व्याख्या सुप्ठु प्रकार से की है। 


मूल प्रकरण में भी हृबणशकादि का स्वना क्रम अत्यंत 
सष्ट शब्दों में है | 
“तत्र... ...काय द्रब्याणाम्‌ उत्पत्ति विनाश क्रमः 


कथ्यते | द्योः परमाव्वो: क्लियया संयोगे सति दृयणुकरम्‌ 


उतद्यते | तस्य परमाणु समवायि कारणम्‌ | तत्संयोगो : 
समवायि कारणुम | अ्रद्ृष्टादि निमित्त कारणम्‌ | ततो 
उत्यग्मते | तस्य दर यशकानि समवायि कारणानि | शेष 
पूवबत्‌ | एवं चयणकरेश्वतुभिश्वतव॒स्णु कम | 'चतुस्णुकेपर 
स्थूलतरं स्थूल पररपरं स्थूल तमम्‌। एवं क्रमेण महा 
प्रथिवि महत्यापों महत्तेजों महाश्ववायुसलबते |! 


परम!शुवाद की दाशनिक भूमि 
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परमाणुओं के गुण धर्म 

“परमाणु : परम सूक्ष्म आधवयवः रवयं निखयवः 
अतीद्धियों नित्य |” [न्यू. सि. मु, पृष्ठ ६८] 

अथात्‌ परमाणु, पदाथ का (१) सूक्रमतम (२) अवि- 
भाज्य (३) मोलिक (४) शाश्वत अवयव होता है। यह 
गोलाकार होता है जैसा कि शंकर मिश्र के निम्न शब्दों 
से प्रतिभासित होता है । “नित्यं परिमएडलम्‌ प्रिमए्डल- 
मंच परिमणडल्यम्‌ |!” 

(४) परमाणु (तत्व) चार प्रकार के होते हैं। अग्नि 
वायु, जल और पृथ्वी | इनके चार मौलिक गुण होते हैं। 
रूप, स्पश, रस एवं गंध | एक ही महाभत के समस्त 
परमाण समान होते हैं एवं अन्य तत्वों के परमाणओं 
भिन्न होते हैं। इन परमाणुओं के अन्य गुणधर्मों का 
विवेचन भी प्राप्त होता हैं | (६) ये उपयुक्त समस्त पर- 
माणु, गुण रहित माध्यम आकाश में | “ते आकाशे न 
विद्यन्ते” कणाद सूत्र २११।५| | सबंदा गतिमान रहते हैं, 
जैसा कि खुनाथ शिरोमणि का मत है। 

“ग्रनवर्त परिस्पंद्माना परिमित पवनादि परमाणव ? 
यह रपंदून एक लम्बक के समान, चक्राकार अथवा सरल 


भी हो सकता है। आ्राकाश' की कल्पना निम्न प्रकार से 


की गई है| आकाशनिरूपणम--अ्रत एम्यो अष्टम्यों- 
तिरिक्तः शब्द गुणी एवितव्यः | सु एवं आकाश इति | 
स चेकः । ग्रतएव विभित्वान्नित्यमिति |” 

(७) परमाणुओं में आपस मे संयुक्त होने की तीज्र 
प्रवृत्ति होती है | इस संयोजन कारण परिस्पंदन अथवा 
ताप होता है। परिस्पंदूुन एवं ताप के लिये “प्राचीन 
वेशेषिक लोग प्राणियों के धर्माधर्म रूप श्रद्वष्ट को इसका 
कारण बतलाते हैं? [भारतीय दशन---बलदेव उपाध्याय 
प्रृष्ठ ३०३] । क्‍ 

(८) किसी भी रासायनिक श्रथवा भोतिक गुण की 
प्रतीति हो, इसलिये आवश्यक है कि न्यूनतम दो परसा- 
गुश्नों का संयोग हो | इस आधार पर, कल्पना कीजिये 
के प्रथ्वी ओर जल तत्वों के संयोग से दो भिन्‍न यौगिक 
बने हैं जिनके आशणुबिक सूत्र हैं, क्रशः प्र, ज, और 
प्र, ज. | तो इनमें से प्रथम अशणु में गन्ध ( प्थ्वी का 


जे 
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गुण ) नहीं रहेगा क्योंकि प्रथ्वी का एक ही परमाणु ए, 
विद्यमान है | जबकि दूसरे योगिक में गन्ध और रस दोनों 
ही गुण पाये जाये गे | क्योंकि दोनों ही मूल महाभूतों के 
न्यूनतम दो दो परमाणु विद्यमान हैं । 

(६) जब तक ताप शक्ति के प्रभाव से कोई मौलिक 
परिवितन नहीं होता तब तक प्रत्येक परमाणु अपने अपने 
गुण बनाये रखता है। योगिकों के विशिष्ट गुण स्चयिता 
परमाणुओं के गुणों के सम्मिलित प्रभाव से उत्पन्न होते 
हैं| यथा इत्र में सुगंध है ओर वह द्रव पदाथ है क्योंकि 
उसमें प्रथ्वी ओर जल के परमाणु उपयुक्त मात्रा में इस 
तरह विद्यमान हैं कि इत्र के व्यक्तिगत द्रवत्व ओर सुगंध 
की हमें प्रतीति हो सके | 


यह तो हुआ वेशेषिक दशन के परमाणु बाद का 
संक्षिप्त दिग्दशन | आइये अब हम महबरी कपिल के 
सांख्य दशन के परमाणुवादी भूल सिद्धान्तों का पर्यवे- 
क्षण करे | 
कपिल का परमाणुवाद 

सांख्य दशन में प्रयुक्त शब्दावलि अपनी रवय' 
की पारिमाषिकता रखती है ग्रतएव विस्तृत विवेचन 
के इच्छुकों को मूल ग्रन्थों का अश्रवलोकन करना उचित 
है | इस सीमित स्थल पर अत्य त संक्षेप में सांख्य दशन 
का परमाणुवाद रखा जा रहा है । 


सांख्य के अनुसार सृष्टि का मूल परमाणु नहीं 
वरन्‌ प्रकृति है। परमाणु तो विकास क्रम की परम्परा में 
बहुत पीछे आते हैं| सत्व रज और तम ये तीन गुण 
होते हैं जिन्हें डा० बी० एन० सील महोदय ने क्रमशः 
बुद्धि शक्ति (४7४6०'४ए ) और मात्रा ( (888 )का 
प्रतीक माना है | इन त्रिगुणों की साम्यावस्था को प्रकृति 
कहते हैं | व्यास भाध्य में प्रकृति का स्वरूप “निःसंत्ता- 
सत्त निःसद्सद्‌ निर्तद्‌ अव्यक्त अलिज्गञ अप्रधानम |” 
[ २१६१ | द्वारा व्यक्त किया गया है | प्रकृति मुख्यतया 
अचेतन किन्तु सक्रिय है। इस प्रकृति का जब, चेतन 
किन्तु निष्क्रिय सत्ता पुरुष से संयोग होता है तो पूर्ण 
साभ्यावस्था' में ज्ञोम उत्पन्न होता है। सांख्य कारिका 


शः 
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क्रमांकः ११ में पुरुष के सम्बन्ध में अधोलिखित परिभाषा 
की गई है । 
त्रिगुणमविवेक्ि विलयः सामान्य म चेतनम्प्रसव घर्मि । 
व्यक्ते तथा प्रधानम्‌ तद्विपरीतस्तथा तर पुमान ॥११॥ 

प्रकृति ओर पुरुष के संयोग ओर इसके द्वारा विश्व 
सृष्टि को अंधे एवं लंगड़े के संयोग की सुप्रसिद्ध कहानी 
द्वारा समझाया गया है। पुरुष लंगड़ा हैं जबकि प्रकृति 
अन्धी | इसके संयोग से प्रथम विक्ृोति स्वरूप महत्‌ 
तत्व की उत्तत्ति' होती है | व्यष्टि दृष्ट्या यह बुद्धि तत्व 
कहा जा सकता है जब कि समष्टिगत जगत की दृष्ट्या 
इसे प्रथम उमप्तत्ति बीज कहा जाना चाहिये। महत्‌ की . 
विक्ृति होने पर अह कार की उत्पत्ति होती है। सत्व श्रोर 
रज के बाहुल्‍य के स योग से [ अर्थात्‌ बुद्धि -- अहम -- 
शक्ति इस संयोग से ] भाव जगत्‌ श्रर्थात्‌ मन, बुद्धि 
एवं एकादश इन्द्रियों की स्वना होती है | यही अ्रह् कार 
जब रज और तम के बाहुल्‍य से संयोग करता है तो 
हम दृश्य जगत में पहुँच जाते हैं | रज और तम की एक 
एक इकाइयों के संयोग से सर्व प्रथस पूर्ण विष्किय 
पदार्थ की मूल इकाई निर्मित होती है जिसे “भूतादि” 
कहा गया है। यह भूतादि पुनः रज की इकाइयों से 
संयोग करके पंच तन्मात्राओं को उत्पन्न करता है। ये 
पंच तन्मात्राये हैं क्रशः शब्द, र्पश, रूप, रस एवं गंध । 
समस्त मौतिक पदार्थों के गुण पंच तन्मात्राओं के कारण 
ही होते हैँ | इन पंच तन्मात्राओं के विशिष्ट रूप में पुनः 
संयोग से पंच महाभोतिक तत्व परमाणुओं की रचना 
होती है जिन्हें क्रशः आकाश, वायु, तेज, जल और 
प्रथ्वी कहा गया है। इन परमाणुओ्रों के पुनः संयोग से 
आपगुओं की एवं स्थल काय दृश्य वस्तुओं की सृष्टि 
होती है। 
स्पष्टीकरण 

सत्व रज ओर तम इन तीन मौलिक गुणों को या 
तत्वों को पूर्णतया अनुभवगम्य मानना उचित नहीं है। 
इनका निश्चित्‌ स्वरूप माना गया है। विश्व की वस्तुओं 
में स्व गुण की जिस क्रम से न्यूनता होगी उसी क्रम 


पे 


से उनमें बुद्धि, अहम एवं प्राण शक्ति के हास का 
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आभास होंगा। इस आधार पर वृक्षों में सत्व गुण 
बहुत कम है जब कि सोने के एक ढेंले में नहीं के बरा- 
बर | रजों शुण अर्थात्‌ शक्ति” किसी भी वस्तु की कार्य 
शक्ति निर्धारित करता है। रज गुण हीन वस्तु निश्चेष्ट 
रहेगी | तमो गुण मात्रा का प्रतीक है। पदाथ का पदा- 
थत्व तमों गुण ही निर्धारित करता है| हम, हमारा शरीर 
एवं हमारा सम्पूर्ण जीवन, सत्व, रज एवं तम के संघात 
की विभिन्‍न अवस्थाओं का समुच्चय मात्र है| 
परमाणु की रचना 

यदि भूतादि' को मात्रा की इकाई सान कर चलें 
लो रजोी गुण को एक इकाई रो संयुक्त होकर यह 
शब्द तन्‍्मात्रा को एक इकाई की रचना करता 
है । यदि भूतादि की एक अ्रसंयुक्त इकाई को क, द्वारा 
पद्शित करे तो शब्द वन्मात्रा5क, 

स्पश तन्मात्राऊू क, -क, । रूप तन्मात्रा-न-क, -- 
क०-- के रस तन्मात्रा"-क, --क + के. + के. । गनन्‍्ध 
तन्मात्राललक, --क ० -+-क ,-+-क.;--क. 

आइये अब हम आकाशादि पन्‍्च तत्विक परमाणुओं 
की स्चना समझने का प्रयत्न करते हैं। यदि आकाश 
के एक परमाणु को आ द्वारा प्रदर्शित किया जाय तो 
समीकरण होगा--आरा | शज--क | 

इसी तरह वायु परमाणु की स्वना आकाश परमाणु 
और स्पश तन्मात्रा के संयोग से सानी गई है। अ्रतएव 
वाव्सश्रा+-सन्च्क, + ( के, +क० ) 5८ शक, --क 
इसी क्रमानुसार अग्नि-- वायु -रूप--अञ्र--स्प--रू--क , 
-+-( क, +क०-+-क७ ) 5 रेक, + २क०--क. जल -< 
अग्नि+-रस -- ४क , -- रेक 2 + रेक ५ के. 

पृथ्वी --- जल + गन्ध--+भ्क, + ४क ,-- रेक  १< 
रक;--क & 

इस तरह तन्मात्राओं के आपस में मिन्‍न प्रकार के 
संयोग से भिन्‍न परमाणुश्रों की रचना होती है | एक ही 
तत्व के परमाणुओं में वेमिननय प्रदर्शनाथ डा० बी० 
एन० सील महोदय ने बड़ी योग्यता पूवक क के मूल्य 
में ० से लेकर > तक के सूक्ष्म परिवर्तन की कल्पना 
करके स्पष्टकीरण का प्रयत्न किया है। एतत्संबंधी विस्तृत 


परमाणुवाद की दाशनिक प्रृष्ठ भूमि 
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विवेचन प्र० च० राय के रसायन शास्त्र के इतिहास के 
द्वितीय भाग में पाया जा सकता है | 
परमाणुओं के गुण धर्म 

सांख्य के मतानुसार समस्त विश्व प्रतिक्षण परिवतित 
हो रहा है क्योंकि परमारु एवं तनन्‍्मात्रादि निष्क्रिय नहीं 
रह सकते। शक्ति की अक्षयता के सिद्धान्त के अनुरूप 
शक्ति एवं मात्रा के समुचित परिवर्तन से जब पदार्थों एवं 
गुणों की स्वना हो जाया करती है | नवीन उपादानों 
अथवा मूल्य परमाणुओं की आवश्यकता नहीं होती। 
समस्त भावी वस्तुएं अव्यक्त रूप में अपनी पूर्वगामी 
वस्तुओं में विद्यमान रहती हैं| समय आने पर उनका 
मू्त रूप प्रगण हो जाता है। किसी भी प्रणाली 
(998॥677) के चारों ओर एक काल्पनिक आवरण सा 
रहता है जो कि उस प्रणाली में सहसा मूलभूत परिवतन 
नहीं होने देता | इस आवरण का कोई सा भी हिस्सा ताप 
प्रकाशादि रजात्मक शक्तियों के द्वारा हटा दिया जाय तो 
उस हिस्से से संबंधित परिवर्तन हो जाते हैं क्‍योंकि नव 
निमित्‌ छिद्र की राह से शक्ति, तन्मात्रा, सत्वगुणादिक 
का आगसन एवं निर्गमन प्रारंग हो जाता है| लेकिन 
परिवर्तन का यह कार्य केवल कुछ ही परिस्थितियों में हो 
सकता है। पंच महाभोतिक परमाणुओं के अन्य गुणधर्मों 
के बारे में सांख्य दशन के प्रायः वे ही विचार हैं जो कि 
वैशेषिक दशन के | इनका नामकरण ही इनके गुणों का 
वर्णन कर देता है। अपने से पूतं के समस्त महाभौतिक 
परमाणुओं के गुणधम बाद वाले परमाणुओं में पाये जाते 
हैं । इस आधार पर, प्रथ्वी परमाणु में समस्त महाभोतिक 
परमागुओं के गुण पाये जाते हैं जबकि तेज परमाणु में 
केवल शब्द स्पश एवं रूप के गुण ही पाये जायेंगे | रस 
एवं गन्ध नहीं । क्योंकि अ्रंखला में रस एवं गंघ अर्थात्‌ 
जल एवं प्रथ्वी परमाणु तेज के पश्चात आते हैं | 
परमाणु का आकार एवं स्वरूप 

डा० बी० एन० सील महोदय ने बराहमिहिर के एक 
सूत्रात्मकः उद्धरण परमाणु रजो बालाग्रतिक्षयूकः यवो- 
डर लम्‌ चेतिश्रष्ट गुणानि यथोत्तरम्‌ अंगुलमेक भवति 
संख्या” [बराहमिहिर संहिता अध्याय ५७ ए्लोक*]| के 
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आधार पर यह सिद्ध करने का प्रयत्न किया है. कि पर- 
साशु का आकार स० ३.४--* »& *-“धन इंच से भी 
छोटा होता है। यदि भास्कराचाये के सूत्रों के आधार 
पर ग॒ का मूल्य टरै5>माना जाय तो परमाणुओं का आकार 
ग०३:,२---! घन इंचों से भी कम माना जाना 
चाहिये | तन्मात्राएं तो इससे भी छोटी होंगी । पुष्टि- 
करण के लिये उन्होंने चरक एवं सुश्रुत के कुछ प्रमाण 
एवं कल्पनाएं भी प्रस्तुत की हैं। परमाणु गोलाकार 
होता है यह हम पहले ही देख चुके हैं। विस्तृत विवेचन 
के लिये दर्शनीय ग्रन्थ है हिन्दू रसायन शास्त्र का द्वितीय 
भाग डा» प्र० च० राय द्वारा संपादित । 
ग्रीक परमाणुवाद एवं वेशेमिक दर्शन 

ग्रोक विचारधारा के श्रनुरूप परमाणु यद्यपि स्वयं 
गुण रहित होते हैं लेकिन उनमें तोल, क्रम आदि का 
अन्तर अवश्य होता है जबकि कणाद के परमाणुवाद के 
अनुसार प्रत्येक परमाणु में अपने विशिष्ट गुण होते हैं| 
डिमाक्रिटस्स तथा एपिक्यूरस ने परमाणुओं को स्वतः 
. गमनशील एवं आत्मा को भी उत्तन्न करने वाला माना 
है जबकि वैशेषिक दशन आत्मा को नित्य मानता है एवं 
निःस्पंद परमाणुओं में प्रथम स्पंद्न का कारण अद्ृष्ट या 
ईश्वर होता है । मेक्समूलर के असरेणु स्वना के विश- 
लेषण के दोरान में व्यक्त विचारों को हम पहले ही देख 
चुके हैं | इन सबसे हमें इस निर्णय पर आने को बाध्य 
होना पड़ता है कि कणाद का परमाणुवाद पूर्णतया 
मौलिक है | ग्रीक दशन एवं वैशेषिक दर्शन में उतना ही 
अंतर है जितना कि भोतिकता एवं आध्यात्मिकता में 


हे । 
वैशेमिक दर्शन का परमाणु कारण वाद 

रूंष्टि के प्रारंभ में अदृष्ट कारण एवं कर्मनिमित्ततश 
प्थक प्रथक परमाणु संयुक्त होकर दृवणुकादि की रचना 
करते हैं| इस धारणा में हम अद्ृष्ट को कार्य का कारण 
तो मान सकते हैं लेकिन उत्पादक नहीं क्योंकि अ्रचेतन 
होने के कारण अ्रद्ष्ट उत्पत्ति नही कर सकता। अत 
जब कम का उत्पादक ही ज्ञात नहीं तो फिर कम (पर- 


कं 


साणु आदि) किस निमिन्‍्त से पैदा हुआ माना जाय ! 
अस्तु | जब कम ही नहीं तो परमाणुओं का संयोग भी 
नहीं । इसी प्रकार वियोगकारक कम के निमित्त के ज्ञाना- 
भाव से प्रलय ग्रथवा सृष्टि नाश की कल्पना भी असंगत 
है । 

यदि परमाणुओ्रों को नित्य प्रवृत्ति स्वभाव का साना 
जाय तो प्रलय की कल्पना असंभव है और यदि नित्य 
निवृत्ति--यरक माना जाय तो सृष्टि स्चना का प्रश्न ही 
नहीं उठता | यदि उभय स्वभाव (प्रवृत्त-निवृत्त) मानें 
तो पारस्परिक विरोध उत्पन्न हो जाता है | अतः परमाणु 
स्वयं में न तो प्रवृत्ति परक हैं, न ही निबृत्ति पर्त और 
न ही उभय स्वभाव के | वे तो एक महान चेतन निया- 
मक शक्ति द्वारा परिचालित होते हैं । 


यदि रूपादि चार परमाणुओं को रूपादि चार कार्यों 
का मूल उत्पादक माने तो भी समी चीज प्रतीत नहीं होता 
क्योंकि प्रत्येक वस्तु अपने स्वयं के सजक कारण की 
तुलना में स्थूल होती है | परमाण भी स्वकारणापेक्षया 
स्थूल होना ही चाहिये | श्र्थात्‌ परमाणओं का भी कोई 
मूल कारण है ही। यहां परमाणकारणवाद फिर श्रसफल 
होता है ओर ईश्वरवाद की ओर जाना पड़ता है | 
सांख्य एवं वेशेषिक दर्शन 

आरंभवाद्‌ एवं कारणवाद :--वैशेषिक दर्शान श्रृष्टि 
का आरंभ परमाणु से सानता है| गुणों एवं पदाथत्व 
दोनों ही का मूल कारण परमाण है। 75.8. ओर 7? 48 ५ 
योगिकाणुओं के उदाहरण के द्वारा हम पहले ही स्पष्टी 
करण कर चुके हैं कि किस प्रकार विश्व में पदार्थों में 
विशिष्ट गुणों की प्रतीति होती है । इस विचार धारा से 
मिन्‍न विचारधारा का पोषक है सांख्य दर्शन। इसके 
अनुसार, उपस्थित प्रणाली में शक्ति तथा मात्रा के 
त्रिगुणात्मक परिवतन स्वयमेव प्रतिक्षण हुआ करते हैं। 
आरंभ के किसी केन्ध के अन्वेषण की आवश्यकता 
नहीं । स्पष्ट है कि इस दृष्टिकोण से आधुनिक वैज्ञानिक 
सिद्धान्तों के निकट साख्य दर्शन अधिक हैं बजाय वैशे 
षिक दशन के । 


१६५६ | 


मैं यह मानने को तय्यार नहीं कि दोनों ही दशंन 
पूर्णतया अनीश्वररादी हैं। परमाणुग्रों के प्रथम रुपंदुन 
को वैशेषिक दुशन जहां अ्रद्ष्टकारणवश' मानता है वहीं 
प्रकृति एवं पुरुष के प्रथम मिलन के बारे में सांख्यद्शन 
भी प्रायः यही विचारधारा प्रस्तुत करता है। सांख्य दशन 
दृष्टा अथवा पुरुष अथवा आत्मा अथवा कर्मयोग की 
सत्ता स्वीकार करता है ओर वेैशेषिक दशन मी बहुत 
कुछ इसी पथ का पथिक है| अंतर केवल इतना ही है 
कि वैशेषिक दर्शन वाले एक विभु आत्मा को महत्व देते 
हैं जब कि सांख्य वाले असंख्य चेतन पुरुषों की कल्पना 
करते हैं | किसी न किसी रूप में दोनों दाशनिक 
प्रणातियां ईश्वरीय सत्ता को अवश्य स्वीकार करती हैं। 


पंस्मांणुवाद की दार्शनिक एष्ठ भूमि 


१० 
तत्व मीमांसा 

वैशेषिकों के समस्त द्रव्य एवं पदाथ सांख्य वालों ने 
अपने प्रकृति एवं पुरुष में समाविष्ट कर लिये हैं। पर- 
साणु चतुष्डय एवं आकराश' का स्थान पंच तन्मात्राओं 
ने ले लिया है। पंच महाभोतिक परमाणु सांख्य की 
मान्यतानुसार हैं जब कि वेशेषिक दर्शन के अनुसार 
केवल चार ही परमाणु हैं। आकाश' को कणाद ने 
साध्यम स्वरूप माना है। आज के विज्ञान जगत्‌ के 
[$॥0० (ईन्थर) की कल्पना के अधिक निक्रट हैं, 
कणाद । जो कुछ मी हो तत्व मीमांसा में सांख्य दशन 
वेशेषिकों से कहीं अधिक गहराई में पहुँचा है । 





१--भौतिक विज्ञान के पंडित रौबर्ट एच० गोडार्ड को थ्राज के 'राँकेय का पिता? कहते हैँ इसलिए नि 
में प्रारम्भ किये गये प्रयोगों ने रॉकेट को जन्म दिया गोकि सन्‌ १२३२ से वैज्ञानिक राँकेट के विषय मे जानकारी 
रखते थे । 


प्रानटयं धर हि 
इनन्‍्हां क ९६०६ 
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२--बर्फ से ठकी पहाड़ की चोटियों पर प्रायः सेकड़ों मनों के बफ के टुकड़े से रहते हैँ। ऐसे स्थानों पर पहाड़ों के प* 
प्रदर्शक यात्रियों को बात तक नहीं करने देते इसका कारण यह है कि तनिक,बात चीत ताली आदि बजाने से बर्फ 

का समतोलन नष्ट हो जाता है और बर्फ का यह समत॒लित पहाड़” नीचे गिर कर सवनाश कर सकता है | 


३--कैलीफोनिया में ब्रिसिलकोन पाइन! का पौधा है जिसे लोग संसार का सबसे पुराने प्राणी मानते हैं | इनमें से एक 
कानाम मिथ्यूसैलाह” है और इनकी अवस्था ४,६०० वर्ष सानी जाती है । 





मानव हृदय के भीतरी छिद्रों के निदान के लिये आणविक 
विधि का उपयोग 


हे 
नाट हेसल्टाइन 


अमेरिका की राजघानी वाशिंगटन डी० सी० के 
: उत्तरी हिस्से में अमेरिका के कुछ सर्वश्रेष्ठ चिकित्सक एवं 
चिकित्सा सम्बन्धी श्रनुसन्धानकर्ता मानवजाति और 
उनको भावी पीढ़ियों के जीवन को अधिक सुरक्षित और 
स्वस्थ बनाने के लिये अ्रनुसन्धान-कार्य में लगे हैं । 

वेथिस्डा (मेरिलेन्ड) स्थित स्वास्थ्य रक्षा सम्बन्धी 
अद्भुत राष्ट्रीय संस्था (नेशनल इंस्टिद्यूट आफ हैल्थ) 
में इतने भिन्न प्रकार के अनुसन्धान-कार्य हो रहे हैं कि 
कोई भी व्यक्ति उनके बारे में ठीक तरह कुछ नहीं कह 
सकता है। 

वहां के ७ इन्स्टिट्यूटों एवं चिक्नित्सा-अनुसन्धान 
केन्रों तथा ५०० बिस्तरो' वाले अस्पताल में अनुसन्धान- 
कर्ता एव वैज्ञानिक मनुष्य के सभी रोगों का हर मोचे' 
पर मुकाबला कर रहे हैं | हु 

उनके काय की प्रगति सम्बन्धी रिपोर्ट कभी कभी 
दैनिक पत्रों के मुख्य प्रृष्ठ पर या लोकप्रिय पत्रिकाओं में 
विशेष लेखों के रूप में प्रकाशित होती रहती हैं। ये रिपोर्ट 


ही 


अक्सर टेक्निकल तथा चिकित्सा शास्त्र सम्बन्धी पत्रिकाये' 
में छपती हैं | 

लगभग प्रत्येक प्रयोगशाला एवं अनुसन्धानकर्ता 
को अपनी ही कहानी होती है | नेशनल हाट इन्स्टिट्यूट' 
नामी संस्था, जिससे इस लेख का सम्बन्ध है, हर वर्ष 
लगभग २०,००० ऐसे बच्चों को सहायता प्रदान करती 
हैं जिनके हृदय खराब होते हैं । 


चिक्रित्सा-केन्द्र के वैज्ञानिकों ने मनुष्य के हृदय के 
भीतर विद्यमान खराबियों का पता लगाने के लिये नई 
आशणविक विधि का विकास किया है। ये वैज्ञानिक 
हानिरहित रेडियो-्सक्रय गैस से भरे पात्र में से अपने 
रोगियों को लन्‍्बा साँस खींचने को कहते हैं। बाद में 
हृदय के विभिन्न कोष्ठों में रेडियो सक्रियता की उपस्थिति 
की जांच करने के लिए हृदय कूपों से रक्त के नमूने एकत्र 
कर उनको परीक्षा की जाती है और इससे उन्हें हृदय के 
भीतर विद्यमान छिद्रों के स्थान का ठीक से पता चल 
जाता है। 
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हृदय की खराबियां क्‍या जन्म से हैं या किसी रोग 
आदि के कारण उत्पन्न हुई हैं, इसका सही तौर पर पता 
लगाने के लिये विशिष्ट परीक्षण बहुत महत्वपूर्ण सिद्ध 
हुये हैं | निदान के ऐसे तरीकों से श्रन्वेनत्षण की दृष्टि से 
की जाने वाली शल्य चिकित्सा (चीर-फाड़) के खतरे दूर 
हो जाते हैं | 

यद्यपि हृदय-फेफड़े को ऋत्रिस तोर पर चालू रखने 
बाली निर्माण मशीनों के निर्माण परिणामस्वरूप अस्वस्थ्य 
हृदय को खोल कर ठीक करने के लिये समय मिल जाता 
है, फिर भी इस प्रकार के परीक्षणों द्वारा पहले से ही यह 
जानकारी मिल्ल जाती है कि हृदय के अन्दर क्‍या खराबी 
हो सकती है । इस प्रकार आपरेशन करने से पूते खराबी का 
ग्राभास मिल जाने से सुधारने के लिए आवश्यक तैयारी 
कर लेना सम्भव दो जाता है। पहले प्रयुक्त की जाने वाली 
परीक्षण विधियों की अपेज्ञा विफिसए विधि कहीं अधिक 
विश्वसनीय सिद्ध हुई है। 

परीक्षणों सम्बन्धी प्राचीन एवं नवीन दोनों विधियां 
'कारडायक कैथिट्राइजेशन” विधि ( सूक्ष्म नली द्वारा 
हृदय-कॉप्टों में सक्त के नमूने लेने ) पर निम्मर रहती है । 

नेशनल हाट इन्स्टिद्यूट' के शल्य चिक्रित्सक डा० 
रिचड जे० संडस ने यद्यपि दाल ही में नई हृदय-छिद्र 
: अन्वेषी विधि का विकास किया है, परन्तु इस अल्प 
अवधि में ही विकित्सका केन्द्र स्थित डाक्टरों ने कई हृदय 
रोगियों पर इसका सफल परीक्षण किया है । 


हुदय रोग सम्बन्धी वैज्ञानिक पत्रिका 'सरकृतेशन' के 
नवम्बर १६४७ के अंक में उक्त नये परीक्षण की प्रारम्भिक 
रिपोय प्रकाशित हुई थी | उक्त चिकित्सा केन्द्र के डा० 
रौव८ पी ग्रान्ट, डा० एन्डिट जी० मौरो तथा डा० यूजीन 
ब्रानवौल्ड ने डा० सैन्डसें के साथ मिलकर उक्त रिपोट 
तैयार की थी । 

हृदय के भीतर अ्रप्राकृतिक रक्त प्रवाह के निदान के 
लिये दायें हृदय से सूक्म नली द्वारा रक्त का नमूना लेने 
की विधि को पिछले कई वर्षा से प्रयुक्त किया जा रहा 
है। इस परीक्षण विधि का उद्द श्य यह पता लगाना है 


मानय हृदयके भीतरी छिद्रों के निदान के लिए आशणुविक विधि का उपयोग 
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कि क्‍या हृदय के बाये भाग में तैयार हुआ ताजा खून 
(ओपजन मिश्रित रक्त) रिस कर हृदय के दायें भाग में 
तो नहीं जा रहा है | हृदय के दायें माग से प्रयुक्त हुग्ना 
खून (अशुद्ध रक्त) ओऔपजन के लिए पुनः फेफड़ों में 
जाता है। चू कि धमनियों में प्रवाहित रक्त का दबाव 
नाड़ियों में प्रवाहित रक्त की अपेक्षा अधिक होता है, अतः 
यह स्वाभाविक है कि खून का प्रवाह बायीं ओर से 
दाहिनी ओर अधिक दबाव वाले भाग से कम दबाव 
वाले भाग की ओर हो | 

सूक्ष्म नत्ली द्वारा रक्त-परीक्षण की प्रमाणित विधि 
के अन्तर्गत ठाँग या वाजू की घमनी और हृदय के दायीं 
और के कोष्ठों से रक्त का नमूना लेकर उसमें ओपषजन 
की मात्रा की तुलना की जाती है। स्वस्थ हृदय की 
हालत में जब टांग था बाजू के रक्त के नम्‌ने की परीक्षा 
की जाती है तो उससे हृदय के नमूने की अपेक्षा अधिक 
ओपषजन पाई जाती है। जब हृदय के बायीं ओर के 
कोष्टों का ताजा खून किसी प्रकार दायीं ओर के कोष्टों 
में प्रविष्ट हो जाता है तो बाजू तथा हृदय के रक्त के 
नमूने में शौषजन का रतर लगभग बराबर रहता है'। 
निदान शास्त्रियों की दृष्टि में इसका अ्रथ यह लगाया 
जाता है कि हृदय के भीतरी कोष्टों में कहीं न कहीं कोई 
छेद है । 


हृदय रोग के विशेषेज्ञों ने स्वीकार किया है कि रक्त 
में विद्यमान औपजन की मात्रा की परस्पर तुलना करने 
के फलस्वरूप प्राप्त बहुधा प्रामक ओर गलत भी सिद्ध 
होते हैं । 

गधिक उत्तम परीक्षण गिश्रि का विक्रास करने के 
उद्दे श्य से ड।० सैंडस तथा उनके साथी डाक्टरों ने मिल 
कर रक्त विश्लेषण के लिए नाइट्रस ओक्साइड' गैसें को 
प्रयुक्त किया । 'निशनल हार इन्स्टिव्यूट' के भूतपूव 
अधिकारी डा० जेम्स कालोंले के निरीक्षण के आधार 
पर उक्त परीक्षण को शुरू किया गया । इस परीक्षण के 
अन्तगंत रोगी को १४ प्रतिशत नाइट्रस आक्साइड, २६ 
प्रतिशत औषजन तथा ६४ प्रतिशत नाइट्रोजन “मिश्रित 


श्न्द विज्ञान [ जनवरी 


गैस को एक मिनट तक सुधाया जाता है | इस एक 
मिनट की अवक्षि में हृदय की दायीं ओर से तथा हृदय 
से दूर स्थित किसी धमनी से रक्त के नमूने परीक्षण के 
लिए निकाल लिए जाते हैं | 

बाद में फेफड़ों के माध्यम से नाइट्रस आक्साइड 
शुद्बरत में पहुंचता है और यहां से रक्त में मिश्रित होकर 
हृदय के बायें कोष्टों में जाता है | वहां से मुख्य धमनी 
द्वारा यह रक्त शरीर की असंख्य धमनियों में प्रवाहित 
होता है | स्वस्थ शरीर में नाइट्रस आक्साइड उन नाश्ियों 


तक पहुँचने में कुछ समय लगता है जो अशुद्ध रक्त को 


हृदय तक पहुँचाती हे इसलिए हृदय की दाथीं ओर से 
प्राप्त रक्त के नमूने में नाइट्रल आक्प्राइड की मात्रा के 
मौजूद होने पर निदान करने वाले डाक्टर फौरन यह्‌ 
समभ जाते हैं कि हृदय के भीतर कोई छेद है या वहां 
रक्त का संचार अ्रग्राकृतिक ढंग पर हो रहा है । 

परीक्षण करते समय डाक्टरों ने सब से पहले हृदय से 
फेफड़े को प्रयुक्त रक्त ले जाने वाले धमनी से रक्त का 
नमूना लिया | चू'कि यह रक्तवाहिनो हृदय के शरीर की 
ओर ले जाती है इसलिये इसे धमनी कहते हैं चाहे इसमें 
प्रयुक्त हुआ ही रक्त क्‍यों न प्रवाहित होता हो । उक्त 
धनी के रक्त का नमूना लेने के तुस्त बाद में ही ह्न्द्य 
के निवले दाये कोष्ट से रक्त का नमूना ले लिया जाता 
है। बाद में रक्त का नमूना निकालने वाली सूच्तण नली 
को तीसरी बार रक्त का नमूना लेने के लिए हृदय के 


ऊपरी कोष्ट में प्रविष्ट कर दिया जाता है । 

नाइट्रस आक्साइड का तुलनात्मक दृष्टि से परीक्षण 
करने से जांच करने वालों को यह पता चल जाता है कि 
खराबी कहां है। यदि शुरू के नमूनों में नाइट्रस-श्राव- 
साइड के बारे में पता' न चले तो डाक्टर यह' समझ लेते 
हैं कि रोगी के हृदय का रोग अन्य प्रकार का है। 


नेशनल हाट इन्स्टीग्यूट के डाक्टरों ने २०० से 
भी अधिक रोगियों पर नाइट्रस आक्सोइड' के परीक्षण 
किये हैं और उन्हें कोष जन तथा पता लगाने वाली अन्य 
परीक्षण विधियों से भी अधिक उत्तम पाया। इसके बाद 
डाक्टरों ने यह निशय किया कि यदि वे रेंडियो-सक्रिय 
गैस को प्रयुक्त करे, तो उन्हें प्रत्यक्ष इस से थ्रधिक जल्दी 
परीक्षण के परिणामों का पता चल सकेगा । रेडियो-सक्रिय 
गेस कृपटान-८५४? को प्रयुक्त करने के बाद उन्हें एक 
मिनट में ही गाइगर काउन्टर! यन्त्रों कौ सहायता से 
सही उत्तर मिल गए | 


डाक्टर इस बात पर एक मत थे क्रि नई रेडियो 
सक्रिय गैस पूर्ण रूप से हानि रहित है| इसका किसी मी 
तरह से शरीर के तन्तुओं पर कोई असर नहीं होता है | 
थ्ौर नाड़ियों तक पहुँचने से पहले यह लशभग लुप्त हो 
हो जाता है। रेडियो-सक्रिय कृपटान से बीटा किरणों 
का विसजन होता है। यह क्िरणें इतनी शक्ति शाली हैं 
कि इन्हें कागज के एक पत्र द्वारा रोक। जा सकता है । 


पा की 


. पुगने साहित्य में अंतरिक्ष यात्रा 


[ शिवमोहनलाल निगम तथा डः० यतेन्द्र पाल वाष॑नी ] 


अन्तरिक्ष यात्रा की धारणा, बिना ग्रहों को उप- 
स्थिति की कह्पना किये, आना बहुत असम्भव थी। 
यद्यपि बुद्ध, शुक्र, मंगल, बृहस्पति तथा शनि आदि ग्रहों 
का पता विद्वानों को बहुत पहले से ही था परन्तु इन्हें 
सदेव घूमने वाले नक्षत्रों का ही स्थान मिल पाया था | 
यही नहीं तत्कालीन दाशनिकों ने इनके सम्बन्ध में 
विभिन्न मत भी दिये | इन सबमभे पेथागोरस के अनु- 
याइयों का अनुमाग वास्तव म॑ सत्य था। उन्होंने 
प्रथ्वो भी एक ग्रह है, को शिक्षा देना भी प्रारम्भ कर दी 
थी। फिर भी इन विद्यारों की अमान्य ही समझा गया 
जबकि इनकी सत्यता के लिए कई तथ्य उपस्थित किये 
जा सकते थे। इसी कारण से प्राचीन काल में इस यात्रा 
की सम्भावनाओं पर कोई ध्यान नहीं दिया गया । 
सूर्य तथा चन्द्रमा के बढ़े आकारों ने वहां की 
भोतिक स्थिति के विषय में कल्पना करने के लिए विद्वानों 
को उत्साहित किया ओर चन्‍्द्वमा में पड़े धब्बे वहाँ के 
पबतों तथा महासागरों का स्थान मी पा गये | इन कल्प- 
नाथों के बाद, चन्द्रमा भी प्रथ्वी की तरह एक ग्रह है, का 
विचार लोगों में आया | यह विचार इसके पूवव भी पैथा- 
गोरस के अनुयाइयों द्वारा रखा जा चुका था। चन्द्रमा 
के विषय में कल्पनाओं क्री &ंखला टूटी नहीं बल्कि वहाँ 
सृष्टि भी रही होगी--का भी अनुमान उस. समय किया 
 गया। इधर साहित्यकारों को कल्पना करने के लिए 
ग्राधार मिल गया। अतः उन्होंने इस विषय पर कई 
कहानियाँ लिख दीं । क्‍ 
सबसे पहली कल्पना सामोस के लुसायन की 7५७ 
ति8007"9 थी जिसमें नायक का जहाज एक जल स्तम्भ 
द्वारा चन्धलीक पहुँच गया। इसी लेखक ने पुनः दूसरी 
पुस्तक मे अपने नायक को उसके दो पर लगाकर चन्द्र- 
लोक पहचाने का प्रयत्न किया | इसके पश्चात्‌ लगभग 
१५०० वर्षों तक साहित्य जगत इस विषय में शान्त 


रहा | आधुनिक काज्न आया जिसमें वेज्ञानिक यन्त्रों द्वारा 
प्राप्त तथ्यों ने एथ्वी को ब्ह्माण्द का केन्द्र मानने से 
इन्क्रार कर दिया। यहीं से साहित्यिक कल्पनाओं का 
आधार बदल गया। प्राचीन काल के पर्यवेज्षण आँख 
द्वार किये गये थे जिनकी अब कल्पना मो कठिन है। 
आज से करीबन ३०० वर्ष पूर्व एक दूरदशक यन्त्र की 
रचना रौलेलियो द्वारा हुई और इससे उन्होंने चन्द्रमा में 
स्थित पहाड़ियों तथा पवतों का भी पता लगाया । उनका 
यह प्रयास केवल चन्द्रमा के लिए ही नहीं था वरन्‌ 
उन्होंने अन्य ग्रहों के सम्बन्ध में भी कुछ तथ्यों का पता 
लगाया । जिस प्रकार प्रथ्वी के चारों ओर चन्द्रमा घूमता 
है उसी प्रकार बृहस्पति के चारों ओर चार बहुत छोटे 
छोटे उपग्रह घूम रहे हैं यह तथ्य भी उन्हीं के प्रयासों से 
प्राप्त है। पूव के ज्योतिषियों द्वारा इन ग्रहों की दुर्रियों 
की गणुना भी हो चुकी थी परन्तु इस यन्त्र द्वारा अन्त- 
रिक्ष की गहराइयों का सच्चा साक्षात्कार और भी सरल 
हो गया | यही थे वे. तथ्य जिनका आधार लेकर साहि- 
त्यिक कल्पनाश्रों ने करवट बंदली | 
वैज्ञानिक आधार पर कल्यनाओं की स्वना का प्रार- 
म्भ केपलर ने किया | केपलर उस समय के प्रमुख ज्यो- 
तिषी थे तथा उन्होंने आकाशीय पिण्डों की गति के 
निथ्सों का भी निर्धारण किया था। उस काल के लोगों 
का जादू पर अधिक विश्वास था ओर यही कारण था 
कि इन्होंने अपनी कल्पना 3०7ए४प्राण के नायक को 
कुछ जादुयी साधन द्वारा चन्द्रलोक पहुँचाने की कोशिश 
की थी | शायद उस समय वेज्ञानिक साधनों की इतनी 
कमी थी जिसके कारण तत्कालीन विद्वान को जादू का 
सहारा लेना पड़ा था | इनका चन्धलोक वर्णन दूर दर्शक 
यन्त्र द्वारा प्राप्त तथ्यों पर आधारित था तथा इन्होंने वहाँ 
पर वातावरण तथा सृष्टि की उपस्थिति को माना | 
केपलर के इस प्रयास ने अन्य लेखकों को भी इस 


१६१७० 


दिशा में अग्रसर होने की प्रेरणा दी। ४ वर्ष बाद ही 
बिशिप गाइविन की कल्पना आ 0 ४6 १005॥ साहि- 
त्य ज्षेत्र मं आई। इसमें इन्होंने कठिनाइयों का ध्यान न 
देते हुए अपने नायक को ल्ठों के बड़े, जो गोकि प्रशि- 
क्ित वत्ततों द्वारा खींचा गया था, पर ही विठाकर चन्द्र- 
लोक पहुंचाने की कोशिश की | परन्तु विशेष बात यह 
थी कि वहाँ पर भार के अदृश्य होने तथा प्रृथ्वी के 
अपेक्षा गुरुखाकषंण कम होने की कल्पना दी। वह कह- 
पना महत्वपूण इस लिए, है कि गुरुत्वाकर्षश सम्बन्धी 
 वैज्ञातिक तथ्य इसके ५४० वर्ष पश्चात्‌ न्यूटन द्वारा ज्ञात 
किये गये थे। कुछ वर्षों बाद ही सन्‌ १६४० ई० में 
विशप विलक्रिन्स ने भी एक पुस्तक ,9800प्रा'8७ 
(00092 8 र७ए शे०)व लिखी जो कि 
कोरी साहित्यिक कल्पना न थी वरन बेज्ञानिक तथ्यों के 
आधार पर वहां की भोतिक परिस्थितियों पर डाला गया 
प्रकाश था | इसके द्वारा उन्होंने उड़ने वाले रथ” की 
कल्पना वेज्ञानिकों के सामने रखी | इस प्रकार के लेखकों 
में सबसे सराहनीय साइरनो हैं जिन्होंने अपनी सन्‌ १६५६ 
ई० में प्रकाशित पुस्तक के ४०9७०७ ६0 #6 ४०070 
8790 प्र के द्वारा राकेट? जैसे यन्त्र की सम्भावनाओं 
की और संकेत क्रिया | इस प्रकार की तत्कालीन स्व॒- 
नाओं में फोन्टेनली की स० १६८६ ई० में प्रकाशित 
पुस्तक तथा सन्‌ १७५४२ ई० में वाल्टायर की “॥[८/"0- 
76 9७? आदि भी उल्लेखनीय हैं । 

अन्तरित्ष यात्रा १६वीं शताब्दी के प्रारम्भ से ही 
और भी कठिन दिखने लगी क्योंकि विज्ञान ने इस विषय 
पर काफी तथ्यों का पता लगा लिया था फिर भी इन 
पर विजय पाने के लिए विज्ञान शान्त था। जहां गुब्बारे 
की खोज वायुमण्डल की यात्रा के बिचार को सुदृढ़ 
बनाती थी वहां यह भावना कि काफी उचाई पर बिना 
किसी वाह्य सहायता के व्यक्ति का जीवन असम्भव हैं, 
हतोत्साह कर देती थी। यह कहानी अब उतनी सरल न 
थी जितनी कि गाइविन तथा विलकिन्स के लिए हो 
चुकी थी | वेज्ञानिक एक क्षण के लिए. रुका भी पर 
साहित्यकारों की कल्पनाश्रों को मुडकर एक क्षण देखने 


कि 


विज्ञान 


[ जनवरी द 


के लिए भी समय न था । उन्हें गुरूत्व विपरीत कार्ये 
कर ने वाले पदाथथ का स्वप्न दिखने लगा । इस 
बीच वर्न ने ७7७7 0 #08 ४४007 के नायक 
को किसी तोप द्वारा प्रत्ञ प (?70]530! ) से ही चन्द्रलोक 
पहुँचाने की कोशिश की । वह चन्द्रमा के पास चक्कर 
लगाकर पुनः प्रथ्वी पर वापस आ! गया । शायद यह इस 
यात्रा के प्रथम प्रयास के भविष्य का संकेत दे रहा हो | 
इसमें बने ने अपने नायक पर पड़ने बाले दिखावटी 
( 0 |0797"'60+6 ) हजारों टन के भार की सच्चाई को 
साधारण हँसी में टालदिया क्योंकि यह उसकी कल्पना कि 
सफलता के ज्िये आवश्यक था | 


इससे भी अधिक गआ्राश्ययजनक कल्पना एचच० जी० 
वेल्स ने की । पूल के लेखकों ने तो केवल शुरूत्व के 
विपरीत कार्य करने वाले पदाथ का स्वप्य मात्र देखा था, 
घर इन्होंने ((४७५०7४॥० जो कि गुरूत्व के विपरीत कार्य 
करता था, की खोज कर डाली 4 अपने नायक को एक 
गोले, जिसके चारों ओर यह पदाथ लगा था, के अन्दर 
बिठाकर चन्द्रलोक भेजा। वह जिस दिशा में जाना चाहता 
था उसी ओर की खिड़की खोल लेता था। श्राश्व्य- 
जनक विचार यह था कि गुरूत्य के विपरीत कार्य करने 
वाला प्रथ्वी पर कैसे पाया जा सकेगा। हालाँफि आश्च- 
यंपू्ण कल्पनाएँ सत्यता को स्थान गह्ीं देती फिर भी 
सकेत अवश्य देती हैं। गुरूत्व के विपरीत कार्य का 
विवार कोई असम्मव विचार नहीं। 


इन कल्पनाओं में मत्ते ही सत्यता न रही हो परन्तु 
वेश्ञानिकों के समत्ष समय समय पर आवश्यक दृष्यिकोण 
अवश्य रखा जो आज भी वज्ञानिकों को प्रेरणा दे रहे 
हैं। यहो छोटी छोटी रचनाएँ हैं जि होने वेज्ञानिकों को 
अन्तरित्ष की सत्यता का पता लगाने में रत रहने के लिये. 
प्रोत्साहन दिया | आज भी बशानिक का इस दिशा में 
अथक प्रयास इन स्त्रप्नों की सच्चाई का रूप देने में कोई 
करी नहीं रख रहा है ओर शायद वह समय दूर नहीं जब 
ये स्वप्न साधारण व्यक्ति की समझ में थ्रा' जाने वाली 
सत्यता का रूप धारण कर ले | 





उड़ान ओर बेतार यन्त्र 


लेखक ओऔी ०० पुरुषोत्तम, 


रेडियो कंस्ट्रक्शन और डेवलपमेंट यूनिट, 
विमानों के आरम्म होने से जो समसस्‍्याये सामने 
आयी, उनमें सबसे बड़ी समस्या उड़ते विमान के साथ सम्पक 
स्थापित करने को थी। विमानों का आवागसन नियमित 
होने ओर यात्रियों की सुरक्षा की दृष्टि से यह समस्या 
अत्यन्त महत्वपूण थी ; उड़ान के ज्षेत्र में रेडियों का 
उपयोग बहुत महत्वपूण है। रेडियों संचार का अत्यन्त 
उपयुक्त साधन ओर विमान चालन में सहायक सिद्ध 
हुआ है | 
आरम्म में जब रेंडियो का उपयोग नहीं किया जाता 
था, उड़ते विभान के साथ सम्पक रखने का एक मात्र 
साधन भनन्‍्डे ओर वत्तियां हो थीं। उस समय हवाई- 
अर छठों पर घास आदि जलाया जाता था, जिस से 
विमानों की उसके घुये से पता लग. जाता था कि 
वहां अ्रडडा है| बेतार यन्त्रों के आविष्कार से उद़ते 
विमानों ओर हवाई-अडडों के बीच सम्पक रखने की 
सुविधा हो गयी। यह यन्त्र वजन में हलका होता है 
ओर बड़ी आसानी से विमानों में लगाया जा सकता है । 
टासस एडिसन ने शीशे की वायु शून्य नली में 
जलता तिनका रख कर विजली की बत्ती का आविष्कार 
किया | उसी आविष्कार में एक ओर आविष्कार छिपा 
था, जिस से आगे चल कर भोतिक-शास्त्र में एक नयी 
शाखा कायम हुईं | तिनके के जलने के साथ एडिसन 
को यह भी पता चला कि उस शीशे की शुन्य नली में 
केवल तिनका ही नहीं जल रहा था, बल्कि कुछ और 
भी हो रहा था, जिस से आगे चल कर रेंडियो, राडार, 
टेलिविजन आदि सम्भव हुआ | द 


उड़ान के लिये रेंडियो को जितनी आवश्यकता 


नागरिक उड़ान विभाग, भारत सरकार 

है, उतनी परिवहन के किसी अन्य साधन के लिये नहीं । 
सुस गठित दूर संचार विभाग की स्थापना से ही मौसम 
की खराबी-आ्ादि के बावजूद विमान ठीक समय पर 
उड़ते हैं । 

यदि कुहरा हो तो मोटर, रेल या जहाज अपना 
वेग कम कर सकते हैं या किसी भी ज्ञुण रुक भी सकते 
हैं, परन्तु उड़ते विमान के लिये यह सम्मव नहीं कि वह 
उड़ते-उड़ते एक दम रुक जाय या अपना वेग कम 
कर दे | कुहरे में उड़ते समय नीचे उतरना मी अ्रसम्मव 
होता है या बहुत कठिन होता है, क्यों कि कुहरे के 
कारण कुछ दिखाई नहीं देता । ऐसे मौके पर रेडियो 
की सहायता से विमान चलाना ओर हवाई यातायात 
के नियंत्रण केन्ध से या अन्य विमान से सम्पक स्थापित 
करना गत्यन्त जरूरी होता है। 

हवाई उड़ान में बेतार का उपयोग इस प्रकार 
किया जाता है : 

( १ ) विमान चलाने में रेंडियो का उपयोग जेसे 
दिशा बताना, प्रकाश डाल कर स्थान बताना, नीचे 
उतरने के तरीके तथा विमान-चालन के लिये अन्य 
सहायता । 

(२ ) विमान के मसा्ग तथा गंतव्य हवाई-अ्रडडे 
में ओर आवश्यकता पड़ने पर अन्य अडडों में केसा 
मोसम है यह बताना | 

( ३ ) विमान के कप्तानों की सुरुत्ा, उड़ने की 
योजना, उतरने या उड़ने के सम्बन्ध में आदेश' तथा 
जानकारी देना | 


११२ 

(४) हवाई-अड्डों को विमानों के उड़ने और उतरने 
के बारे में सूचना देना तथा उड़ान सम्बन्धी अन्य आावश- 
यक जानकारी देना | 

(५) संचालन और रोज के काम के सम्बन्ध में 
रेडियो-तार आदि भेजना | 

विभिन्‍न हवाई-अड्डों को विमान-चालन तथा संसार 


के लिए विभिन्‍न सुविधाओं की जरूरत होती है। इस- 


लिए, दूर-संसार की समुचित व्यवस्था होनी चाहिए। 
अंतर्राष्ट्रीय जागरिक उड़ान संगठन ने हृवाई-अड्डों के 
नियंत्रण के सम्बन्ध में नियम आदि बनाये हैं। इनके 
अनुसार लगभग पांच मील के घेरे में हृवाई-अड्डी का 
नियंत्रण २४ मील के घेरे म॑ प्रवेश नियंत्रण तथा १०० 
मील के घेरे में क्षेत्र नियंत्रण होना चाहिए और उड़ान 
सूचना क्षेत्र के अंतर्गत ४०० से ६०० मील तक के घेरे 
का प्रदेश होना चाहिए | इसके अलावा ठीक नियमित 
तथा सुरक्तित ढंग से विमान चलाने के लिए रेडियो 
तथा राडार की व्यवस्था की जानी चाहिए । हवाई-अड्डों 
तथा विमान कम्पनी के विभिन्‍न कार्यालयों में आपसी 
सम्पक की व्यवस्था ग्रावश्यक हे | 


विज्ञान 


[ जनवरी 


दूसरे महायुद्ध के दौरान में रेडियो इजीनियरी तथा 
भौतिकशास््र के विशेषज्ञों ने मिलकर सेना के उपयोग 
के लिए राडार यंत्रों का निर्माण किया। उन्होंने 
केवल पांच वर्षो में ही राडार की पूरी प्रणाली निकालकर 
वह काम किया जो बीस वर्षों में होता । इसी अवधि में 
वायुयान संचार की काफी प्रगति हुई ओर विमान-चालन 
में तथा संचार में रेडियो के विभिन्‍न तरीके निकाले 
गये । दूरसंचार के क्षेत्र में इतनी तेजी से प्रगति 
हुई कि निर्माण के बाद जल्दी यंत्र पुराने पढ़ जाते 
थे। प्रगति की यह रफ्तार दूसरें महायुद्ध के बाद भी 
कायम रही | 


देश में विमान यात्रा का बिसस्‍्तार बड़ी तेजी से हो 
रहा है। इसकी सफलता के लिए. विकसित दूरसंचार 
प्रणाली तथा अ्रन्य सुविधाओं का होना आवश्यक है। 
इस विस्तार का उद्दे श्य उड़ान इजीनियरी म॑ हाल मं 
जो प्रगति हुई है उसके अनुसार तथा अंतराष्ट्रीय 
नागरिक उड़ान करार के अंतर्गत भारत को अ्रपने हवाई- 
अड्डों पर जो-जो सुविधाएं: देनी हैं, उन सबको जुटाना है । 


बुद्धिमान कुत्ता 


यह सोचना गलत है कि कुत्ते इतने बुद्धिमान होते हैं जैसे कुछ मनुष्य । कुत्ते के प्रेमी सदा यह कहा करते हैं। 
कुत्ते एक भयानक क्रिया, हमला आदि के बाद पूरा भोजन कर सकता है परन्तु मनुष्य ऐसा नहीं कर सकता क्योंकि 


उसे भयानक मानसिक धकक्‍का लगता है | परन्तु जन्तु बुद्धिमान होते हैं | उदाहरण के लिये एक भेड़ की रखवाली 
करने वाले कुत्ते को लीजिये ! मेड़ के शरीर में देहिका ( पिस्सू ) होती है। यह उनके साथ रहने वाले कुत्ते के शरीर पर 
भी आ जाती हैं| इन देहिकाओं से छुटकारा पाने के लिये यह कुत्ते एक अदूसुत प्रयोग करत हैं | वह जहां मेड बन्द 
रहते हैं. वहां जाते हैं और वहां पर गिरने वाले भेड़ों के बाल आपने म॒ह में दबा लेत॑ हैं | जब बालों का काफी बड़ा 
गुच्छा उनके मुह में आ जाता है तव वे कहीं पास ही स्थिति पोखरे में घुस पड़ते हूं । वे ज्यों ज्यों पानी में घुसते हैं 
देहिकायें पानी में ड्रवे भाग से हट कर सूखे पर आती जाती हैं । अन्त में वह मुह में दबायें बालों के गुच्छे के व नथनों 
के अलावा सारा भाग पानी में डुबो देते हैं जिससे सारी देहिकायें बालों के गुच्छे पर आ जातीं हैं | तब वह उस गुच्छे 
को पानी में छोड़ देता है और डुबकी मार कर किनारे पहुँच जाता है। उसके शरीर पर अब एक भी देहिका नहीं होती : 


हा 


यदि ये जीवित होते ! 


विलक्षण जन्तु जगत का इतिहास भी विलक्षण है। 
विद्वानों ने ऐसे जन्तुओं का भी पता लगाया हैजों 
अतीत काल में, मानवसृष्टि से पहले, प्रथिवी पर प्रमुख 
रूप से विद्यमान थे। ये देत्याकार जीव बदलती हुई 
दुनिया की दोड़ में पिछड़ गये, इनका अस्तित्व लोप हो 
गया | केवल उनकी प्रस्तरीभूत अस्थियों के ही आधार 
पर उनके आकार का पता लगता है | उनके बारे में इस 
लेख से आसानी से जानकारी हो जायगी । 

पूव काल के जन्तु जगत की तड़क-भड़क का पुनरनिं- 
रीकज्षण करते समय. उन विराट जन्तुओं का उल्लेख 
ग्रावश्यक हो जाता है जो किसी समय मनुष्य जन्म से 
बहुत बहुत पहले, प्रथ्वी पर शासक रूप में थे। छिपकली, 
कछुए, सांप इत्यादि सरीखप अर्थात्‌ जमीन पर रेंगने वाले 
जन्तुओ्रों के ये पुरातन संबंधी अवशेष स्वयं काल की गोद 
में विलीन हो गए है। परन्तु वैज्ञानिकों ने हजारों फुट की 
गहराई से चद्मानों के बीच से इन जन्तुओं के अस्थि 
पंजर खोद निकाले हैं ओर उन्हीं के आधार पर इनके 
. शरीर की बनावट का अनुसान करते हुए इनके चित्र 
बनाये हैँ | वास्तव में इन्हें किसी ने देखा तक नहीं पर 
इनके चित्र बड़े चातुर्य तथा घेर्य के साथ प्रस्तुत क्रिए 
गए. हैं ताकि बिल्कुल वास्तविक प्रतीत हों । आधुनिक 
संसार में जहां ऐसे कलाकार हैं, जो मनुष्यों के अस्थिपिंजर 
देख कर ही उनके व्यक्तिगत चिन्हों समेत ऐसी तस्वीर 


तैयार करते हैं जिससे केवल देखने वाले की आश्चय ही 


नहीं होता वरन्‌ स्वयं उनके असली चित्र तक फीके पढ़ 
जाते हैं तो इन चित्रों की यथाथता पर सन्देह का कोई 
कारण नहीं प्रतीत होता | 

सरीसप का विकास छिपकली को शक्ल वाले 
मेंढक की जाति के जन्‍्ठु, सलामेंन्डर से हुआ है। 


सबसे पहले मेंढक को जाति वाले जानवरों ने ही 


डा० सत्य नारायण प्रसाद 





प्रथ्वी पर आने का साहस किया। इनके शरीर को बनावट 
ऐसी होती है कि यह सफलतापूवक जल तथा एृथ्वी 
दोनों पर रह सकते हैं। पर रेंगने वाले जन्तु व एक दम 
पृथ्वी पर रहने वालों में, चिड़ियों की तरह पैर वाला 
ओर बत्तख की भांति चोंच वाला डायनोसोर 
सर्वप्रथम हैं | इसलिए इनका चमड़ा कड़ा होने लगा जैसा 
कि आधुनिक काल में भी पाया जाता है ताकि यह गमी 
इत्यादि साधारण ही बरदाश्त कर सर्के | इसके साथ 
इनके फेफड़े भी अधिक कार्य-साधक होने लगे । इन्होंने 
सबसे पहले ऐसे अंडे देना आरम्म किया जो कड़े छिलके 
से ढंके रहते हैं। इन अंडों को यह सवयं गडढ़े खोदकर 
उन्हें पानी से दूर सुरक्षित स्थानों में रखने लगे । 

प्रकृति सव्र्य सबंगुश सम्पन्न जन्तुओं के विकास के 
लिये चिन्तित रहती थी । इसलिए उसने हर भांति के 
जन्तुओं को अपनी सफलता व्यक्त करने का अवसर 


दिया | इस प्रकार विकासवाद के मार्ग पर अग्रसर होने 


वाले रेप्टाइल ने प्रथ्वी पर प्रमुख स्थान ग्रहण किया और 
ऐसा अनुमान किया जाता है कि लगभग एक या दो 
हजार लाख वर्ष तक यह धड़लले से प्रथ्वी पर शासन करते 
रहे। प्रकृति, समय तथा अनुभव के छुन्ने से छान कर 
असफल जन्तुश्रों को कर्क की भांति निकाल फेंकती है 
इसलिए इनमें से बहुत से जन्ठ॒ जो असफल हुए सदा के 
लिए. लापता हो गए | 

प्रकृति की पुस्तक के सभी परिच्छेदों अथवा दीघेकाय 
युगों में मनुष्य के युग को छोड़कर सरीसप का युग सभी से 
बड़ा अथवा शानदार हुआ है। बहुत से लोग सरीसप को 
डायनोसीर (भयंकर छिपकली) नामक विराट सरीसूप से 
सम्बन्धित करते हैं। डिकिन्स जैसे साहित्यकारों ने भी 
अपनी पुस्तक ब्लीक दाउस' में मंगालॉसोर्स का उल्लेख 
किया है। यह सत्य है कि डायनोसौर ने निःसन्देह दीघे- 
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काय व्यक्तियों की भांति पृथ्वी पर बहुत दिनों तक विचरण 
किया परन्तु यह सरोसूप युग के सर्वेसर्वा नहीं थे | सरीसप 
के जन्म के लाखों वर्ष बाद तक डायनॉंसौर का नाम 
ओर पता तक प्रथ्वी पर नथा । 


प्राथमिक सरीसप साधारण हुआ करते थे और साथ 
ही साथ एक दूसरे से काफी मिलते जुलते ! इनमें से थोड़े 


ही ऐसे थे जो छः से दस फुट लम्बे होते थे | बाकी सव 


सामान्य रूप से छोटे हुआ करते थे। परत समय की 
प्रगति के साथ इन्होंने भी आवश्यकता-नुसार भिन्न भिन्‍न 
ग्रनोखेपन पैदा किए ओर हर प्रकार की जलवायु में रहने 
योग्य अपने आपकी बनाया परूतु अब प्रकृति का विल- 
क्षण अनुसंधान प्रास्म्म हुआ | विराद शरीर वाले जन्तु 
पैदा हुए और इन्होंने भी 
जैसा निम्नलिखित से प्रतीत 
होगा, भिन्‍म भिन्‍न प्रकार की 
विशेषताएं पैदा कीं और 
प्रथ्वी के हर कोने में विचरते 
रहे, खाया पिया और संसार , 
पर शासन किया। पर कदा- । 
चित प्रकृति की उन आवश्य- कि दी 
कताओं को पूरा कर सके 
जिसे प्रकृति को खोज थी-फल- 
स्वरूप सदा के लिए. लापता 
हो गए। लगमग पांच हजार 
प्रकार के डायनोसोर का उल्लेख मिलता है | यह उत्तरी 
अमरीका, ग्रीनलेण्ड, दक्षिणी अमरीका, आस्ट्रेलिया, 
अफ्रीका और भारतवर्ष इत्यादि सभी स्थानों में पाए 
जाते थे | 
इनमें से एक जो कि सबसे बड़ा तो नहीं, फिर भी, 
आश्चयपूर्ण डिप्लोडोकस नाम का था । हाथी की भांति 
बढ़ा तथा मोटा जानवार जिसके कूल्हे के पास की हड्डियां 
ही केवल तेर फीट ऊँची है। इनके अंग मुठापे के 
कारण फूले प्रतीत होते थे। गदन बहुत लम्बी पर सर 
उसके मुकाबले में बहुत छोटा केवल दो फुट का होता 
था| सर पर दो बड़ी गोलाकार आंखें होती थी और नथु- 
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नें ठीक आखों के नीचे की ओर | इनका जबड़ा उस 
प्रकार का होता था जैसा चिड़ियों में पाया जाता है। दांत 
पतले होते थे | इसका सर अथवा गला शरीर की लम्बाई 
से दुगना होता था। अब दुम को देखिए । पचास फुट 
लम्बी दुम प्रारम्भ में र्से की मांति होती थी पर पीछे की 
ग्रोर धीरे घीरे पतली होती जाती थी यहां तक कि अ्रन्त 
में एक पतले डोरे को भांति हो जाती है इनके चारो पैर 
छोटे खम्बों की भांति होते थे | प्रत्येक पैर में पांच अंगु- 
लियां होती थी और कुंके हुए मजबूत नाखून । 
ऐसा प्रतीत होता है कि दुम का प्रयोग यह अपने 
शत्र, को मारने के लिए करता था। यह शाकाहारी था 
ओर जल के किनारे के पेड़ों को उखाड़ कर उन्हीं को 
; ४7 ५/ खाता था। पाषों को खोदने 
का काम पर्जा से लेता था। 
कघी को भांति दांत चलनी 
हित हढ का काम करते थे। यह्‌ 
. अपनी सुरक्षा के लिए पानी 
जे कै! में छिप जाते और गर्दन 
स्क्े | हु » बाहर निकाल कर सांस लेते 
» 4 थे। कभी कभी यह क गारू 
की भांति अपनी दुम के 
सहारे पिछले पेरों पर खड़ा 
होता था। इतने बड़े शरौर 
की स्वस्थ रखने के लिए ऐसा 


जड़ 
ज्रुड 


प्रतीत होता है कि, यह सदा खाते ही रहते थे | इन जन्तुओ्रों 
का दिमाग बहुत छोटा होता था इसलिए खोपड़ी की वह 
जगह जहां दिमाग रहता है काफी पतली होती है। 
सालूम होता है कि इनकी चेतना शक्ति बहुत मन्द थी। 
किसी दु्घटनावश दुम कुचल जाने का समाचार भी 


शायद मस्तिष्क तक पहुँचने में काफी समय लग जाता 
रहा होगा । 

शरीर को देखते हुये उनका वजन कम होता था| 
एक ७४ फुट लम्बी हवेल के अस्थिपंजर का वजन लग- 
भग श्द हजार पोंड' होता है, पर उतने ही लम्बे डायनी- 
सोर की हड्डिबों का वजन केवल १० हजार पौंड ही होता 
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है | ऐसा शायद इसलिए होता है ताकि साधारण ही यह 
अपने पिछले पेरों पर खड़े होकर पेड़ों की चोटियों की 
पत्तियां खा सकें। अफ्रीका में एक डायनोसौर की 
हड्डियां मिली हैं| वह सबसे बड़ा समक्ता जाता है। कर 

के नीचे इसकी हड्डियां २० फुद ऊंची है अर्थात्‌ इसके 
कन्घे का हिस्पा एक मनुष्य की ऊचाई से लगभग 
चौगुना रहा होगा | यह अपना सर प्रथ्वी से ३५ फीट 
ऊपर उठा सकता था। ऐसे राज्षुसी जन्तु पृथ्वी के कोने- 
कोने में पाये जाते थे | कुछ लोगों का तो बिचार है कि 


यह चलती फिरती जीती जागती पहाड़ियां अधिकतर 


पानी के पास पाई जाती थीं | निःसन्देह ऐसा ये अपनी 
सुस्ज्ञा के लिए ही करते थे | मा 

अब तक विचार कीजिए कि यदि यह विराट जान- 
वर जीवित होते तो क्या होता । क्या हम इन्हें भी हाथी 
घोड़ों और ऊटों की (शा 
भांति पाल सकते ! क्‍या ह 
इनके द्वारा भी हम बोफा 
ढोने का काम करा 
सकते १ जरा यह भी 
सोचिए कि ऐशा विचित्र 
जानवर यदि अब कहीं 
अचानक शहर में आ। 
जावे तो क्‍या होगा ? 
क्या डिप्जोडोकस क्या इख्वानी डोन, क्‍या डकबिल्ड 
डायनोसोर सभी एक से बढ़कर एक विलक्षण जन्तु थे | 

इन दीबकाय शाकाहारी छिपकलियों के साथ विराट 
मांसाहारी छिपकलियां भी पाई जाती थीं। सचमुच यह 
बड़ी ही भयंक्रर तथा आपत्तिजनक रही होंगी। यदि 
अक्ति ने स्वयं इन्हें प्रथ्वी से निकाल न दिया होता तो 
हमारा क्या अन्त न हो जाता ? क्‍या यह राक्षस मनुष्यों 
झ्ोर जन्तुशों को जीवित रहने देते ! हो सकता . है. कि 
हमारे जन्तु-जगत के पितामह इन्हीं के पेटों में हज्म हो 
जाते और आज हमारा नाम निशान तक न होता ! 

यह अपने शाकाहारों भाई बन्घुओं की भांति बढ़ा 


यदि ये जीवित होते 





डयनोसोर 


श्श्ज्ू 


नौ 


नथा | पर एक बड़े से बड़े कंगारू से अवश्य ही 
बड़े शरोर वाला हुआ करता था। इसके पैर भी 
कगारू के पैरों से तगड़े होते थे। ये दुष्ट मनुष्यों 
की भांति सीधे ही चलते थे। चलने में पिछले पैरों 
का सहारा अपनी दुम से लेते थे। इनके इस 
प्रकार चलने का अनुमान वैज्ञानिकों ने पत्थरों पर 
पाये गये इनके पैरों के चिन्हों से किया है। ऐसा 
मालूम होता है कि ये शेर की भांति कूद मी सकते थे। 
आगे के पैर छोटे थे और पन्‍जों में शेर की भांति नाखून 
होते थे | इनके जबड़े भी बड़े होते थे। और किनारे तीखे 
चार चार, पांच पांच इन्च लम्बे दांत होते थे | 
इन खू खार जन्तुओ्रों ने तहलका मचा दिया। दूसरों 
की सुरक्षा की जटिल समस्या थ्रा उपस्थित हुई। ऐसी 
अवस्था में प्रायः यह होता है कि बेचारा दुबल या तो 
भाग निकलता है या 
फिर शत्र का सामना 
करता हैं। सामना करने 
के लिये अस्त्र शस्त्र होना 
आवश्यक है इस लिये 
अपनी सुरक्षा के लिये 
यह अपने शरीर के ऊपर 
बड़े बड़े कवच की भाँति 
अज्भ पैदा करने लगे | 
उत्तरी अमेरिका में जहाँ डायनोसोर की बहुलता 
थी एक बड़ी छिपकली, जिसके पैर चिड़ियों की भांति थे 
पाई जाती थी। इसकी पीठ पर रीढ़ की हड्डी के ऊपर 
कांटे जेसे होते थे इस प्रकार के जन्तु को स्टीगोसोरिया 
कहते हैं। इनमें से कुछ ऐसे भी हैं जिनके कूल्हे ओर 
पीठ बिल्कुल हड्डी के कवच जेसे हिस्से ढके रहते हैं और 
कन्धों पर सींगों की भांति के कांटे होते हैं। इनकी संख्या 
ग्रधिक होती है। सब से अधिक शक्ति शाली स्टीगों- 
सौर की पीठ पर चिपटे तिकोने टुकड़े होते हैं जिनके 
किनारे ज्ञाकू के फल की भांति तीव्र होते थे। लम्बाई 
में यह दुम से सिर तक २४ फुट का होता था ओर 


११६ 


कन्घे के नोचे सात फुट ऊँचा होता था। इसके कांटों 
की लम्बाई लगभा दो फुथ होती थी। 


परन्तु इतना अस्त्र शस्त्र युक्त शरीर भी बुद्धि में बढ़ा 
छोटा होता था | यह अनुमान किया जाता है कि इनके 
दिमाग का वजन लगभग डेढ़ छुटठांक के होता था | पर 
इसके कूहहे के क्षेत्र में सबुम्ना फूल कर काफी बड़ी ग्रथि 
जैसी हो जाती थी | वजन में यह सहायक चेतना केन्द्र 
मस्तिष्क से लगभग दस गुना होता था | जब यह जान- 
वर पाया गया था लोग इसे दो दिमाग वाला यूरीसूप 
कहते थे । परन्तु कूल्हे के ज्षित्र में सब॒ुम्ना का इस प्रकार 
फूलने के कारण थे बड़े पैर ओर बड़ी दुम | इतने बड़े 
अ्रंगों की चेतना शक्ति पर शासक-केन्द्र भी बढ़ा ही होना 
चाहिये | 


सशस्त्र डायनोंसौर का एक और अमेरकी वर्ग था | 
बे ० ३० ५ / + ० ऊ 
वसे तो इनमें भी कांटों इत्यादि की पंक्तियां बसी ही 
होती थी जैसी ऊपर वर्शन की जा चुकी है। पर इनके 
अतिरिक्त इस वर्ग के जानवरों के खोपड़ी के पीछे की 


ओर हड्डी के नुकीले कांटों की एक मालर सी होती थी | 


इनमें भी सबसे भयंकर प्रत्येक आंख के पास दो' फुट 
लम्बा बड़ा सींग होता था और वेसा ही डराबना एक 
नाक के ऊपर भो होता था । बहुत से वेज्ञानिकों का मत 
है कि इसके सुरक्षा के अस्त्र प्रायः उसके लिए परेशानी 
का कारण बन जाते थे | इतने भारी अंगों समेत उसे 
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भागना दौड़ना भी कठिन हो' जाता था शायद यही 
कारण था कि बेचारे संसार से सदा के लिए उठ गये। 

प्रथ्वी पर अथवा जल के किनारों पर शासन करने 
वाले डायनोसोर के अतिरिक्त और भी ऐसे बहुत से 
रेंगने वाले जन्तु थे जो उस समय से पाए जाते थे। यह 
उन जस्तुओं में से हैं जो पानी से बाहर निकले विकसित 
हुए और फिर पानी में वापत चले गए | वहां जा कर 
यह मछलियों पर अपनी जीविका का निर्वाह करने लगे | 
इनमें प्रमुख हैं इक्थिश्रों सोस॑ अथवा मछली जैसी छिप- 
कली | इसका सर घड़ियाल की भांति होता था और हाथ 
पैर चपटे सुफनों की भांति हो गए ये | इनकी सहायता से 
ये तैरते थे। ये काफी तेजी से तैरने वाले जानवर थे। 
इनकी दृष्टि भी काफी तीक्ष्ण थी। देखने में मगर का 
रूप था पर बनावट में मत्स्य का | इनकी उत्पत्ति के बाद 
एक दूसरा विलज्ञण राक्षस पैदा हुआ जिसे प्लैसिश्रोंसोर्य 
कहते हैं | यह बिलकुल इक्थिश्रोसौस की भांति बनावट 
में थे, केवल गदन ओर सर की बनावट में अन्तर था | 
छिपकली जैसा छोटा सिर बड़ी लम्बी गर्दन पर था । गर्दन 
पूरे शरीर की लम्बाई के बराबर थी और यह सहज ही 
चारों ओर घुमाई जा सकती थी । 

जन्ठु जगत के ऐसे अनोखे उदाहरण बहुत से हैं 
पर यहां पर केवल कुछ प्रमुख डायनोसौर का ही वर्ण॑ग 
किया गया है | इस भांति के कोई जानवर आजकल 
नहीं मिलते । 


जततण+  ++-++ 


कट 


नवीनतम वेज्ञानिक चमत्कार अन्तरिक्षवाणी ओर मभू-उपग्रह 


अभी तक हम आकाशवाणी ग्रथवा नभवाणी का 
नाम ही सुना करते थे । “में अमेरिका का प्रेसिडेए्ट बोल 
रहा हूँ??--यह वाक्य विज्ञान के क्षेत्र में एक नये चम- 
ल्कारे के अविर्भाव का कारण बना है। वह चमत्कार है 
गन्तरिक्तिवाणी का प्रादुर्भाव | 

यह एक ऐसी अभूतपूव वेजानिक घटना है, जिसकी 
मानव ने शायद्‌ कभी कल्पना भी-न की हो | उध्वॉकाश 
में ६२० मील की ऊँचाई पर अमेरिका का ४॥ गन भारी 
उपग्रह प्रथ्वी की द्रत गति से परिक्रमा लगा रहा है, और 
उससे उद्भूत अ्रमेरिका के राष्ट्रपति की वाक्यावल्ली इस 
भूमएडल पर सुनाई दे रहो है। अन्तरिक्ष से श्रावाज 
आती है... आपके पास तथा समस्त मानव जाति के 
पास यह सन्देश भेज रहा हूँ कि अमेरिका संसार के सभी 
देशों के लोगों के लिये शान्ति एवं सदभावना को कामना 
करता है।” 

बढ़े दिन के उपलक्ष्य में अन्तरिक्षु से प्रसारित यह 
शास्ति-सन्देश आशा है वैज्ञानिकों की कल्याणकारी 
प्रतिभा के फल्लस्वरूप अन्तरिक्षु-त्राणी की आधार-शिज्ञा 
बन सकेगा और भविष्य में हम श्राकाश-वाणी के श्रति- 
रिक्त अ्न्तरिक्ष-बाणी भी सुन सकेंगे | 

आकाश पर विजय पा लेने के पश्चात्‌ मानव अब 
वाह्मकाश अथवा अन्तरिक्ष पर विजय प्राप्त करने के लिये 
संघर्षशील हुआ है। अमेरिकी वैज्ञानिकों का यह प्रयास 
उस संघ का एक नवीनतम और प्रबलतम अंग है। 
ऐसा प्रतीत होता है इस अद्मुत प्रयास में अनंत सम्भा- 
बनायें निहित हैं, जिन के उज्जवल स्वरूप के सम्बन्ध में 
हम अभी कोई भी कल्पना नहीं कर सकते | हां, हमें यह 
अनुभूति अ्रवश्य होती है कि अवश्य ही मानव अब 
उर्धाकाश में आगे बढ़ता ही जायेगा। उसके कदम पीछे 
नहीं हटेंगे। वह आकाश के वक्तुस्थल को चीरता हुआ 
अ्न्तरिक्ष में प्रवेश करेंगा, व्योम-विहार के समान अन्त- 


स्क्ष-विहार करेगा, वहां से अनुपम सन्देश भेजेगा, और 
उड़ेगा पुन: आशा्ों के सागर में हिलोरें मारता हुआ 
सोर-मणडल स्थित ग्रह-पिंडों की ओर--अन्तरिक्ष की 
निस्तब्ध गहराई में दूर अ्रति दूर । 
वृद्दस्पतिवार की वह ऐतिहासिक घड़ी 

ग्रमेरिका में बृहस्पति की रात्री एक ऐसी ऐशतिहा- 
सिक्र घड़ी बन कर आई, जब एक ८० फुथ लम्बे व्शिल- 
काय लम्बाकार यन्त्र ने व्योगारोहण करके अन्तरित्त- 
उड़ान सम्बन्धी मनुष्य की उक्त कल्पनाओं में सजीवता 
ला दी | वह सोचने लगा-'मेरा वाहन भी अरब अन्त- 
रिक्ष में शीघ्र ही उड़ेगा। में उसमे सुरक्षित कैसे रहूँगा ! 
अन्तरित्ष से प्रथ्वीस्थ जीवों से वार्तालाप कैसे करू गा ! 
इन प्रश्नों का उत्तर इस अन्तमहाद्वीपीय 'एटलस? प्रक्षेप- 
णास्त्र के नासिका भाग में सन्‍नद्ध संवेदनशील यन्त्रों से 
मुझे मिल जायेगा । उसकी आशा दृढ़ से इृढ़तर हो गई, 
जब उसने देखा कि अमेरिका के राष्ट्रपति के जो शान्ति- 
सन्देशमय वाक्य भू-मण्डल से प्रथ्वी की १०० मिनटों में 
एक परिक्रमा पूरी करने वाले ४॥। टन भारी उपग्रह में रखे 
टेप में अंकित थे वे उसने निर्दिष्ट समय पर प्रृथ्वी की 
ओर पुनः प्रसारित कर दिये । अन्तरित्षु से यह प्रसारण 
हुआ स्वचालित प्रक्रिया दर और अदृश्य तरंगों के 
माध्यम से, जिनकी गति थी ११२.४३२४ और १३२,६ ०४ 
मेंगासाइकिल | 

अन्तरिक्षु उड़ान की आशाशों को सफलीमूत बनाने 
वाला भीमकाय एटलस' प्रक्तेपणास्त्र अमेरिका में फ्लो- 
रिडा-स्थित केप केनेवेरल से गजन-तजन करता हुआ जब 
व्योम में प्रविष्ट हुआ, तब प्रथम तो आकाश धूम्राच्छा- 
दित हो गया, ठुमुलनाद से व्योम-मण्डल गूज उठा, 
और पुनः कुछ ही ससय के पश्चात्‌ वह अदृभुत्‌ यांत्रिक 
वाहन थश्राकाश में विल्लीन हो गया, पर उसका निनाद 





- क्शंगोचर होता ही रहा | अपने नासिका भाग में १५७ 


| 


श्श्द 


पोंड भारी अत्यन्त संवेदनशील यन्त्र-पुज को धारण 
किये, जिसके उदर में छिपा हआ था आइजनहीवर का 
फीते पर अंकित विश्व के नाम सदभावना और शान्ति 
सन्देश, फिर वह १७,००० मील प्रति घए्टा की गति से भी 
अधिक गति से प्रथ्वी के चारों ओर अपनी निदिष्ट कक्षा 
की ओर बढ़ गया । 

मंच से विलग होने के समय सम्पूर्ण 'एटलस? वाहन 
का भार था २,४४,००० पौणड-तरल इंधन प्रयुक्त करने 
वाले ५ राकेट-इंजनों ने उसकों गति प्रदान को थी | उस 
समय वह ३,६०,००० पोंड घक्का देने की अपने में शक्ति 
उत्पन्न करके आगे ग्राकाश में बढ़ा था | तब्र कहीं जा 
कर १० फुट व्यास वाला ८४ फुट लम्बा यह सम्पूर्ण 
वाहन सफल हुआ, एथ्वी से ६२० मील ऊपर कक्षा में 
प्रविष्ट होने के अपने उद्देश्य में । शून्याकाश में मार्ग 
निदेशन के लिये उसमें एक स्वचालित निर्देशन-यन्त्र 
लगा हुआ था जिसने इस का पथ-्य्रदर्शन किया और 
उसी के सहारे प्रथ्वीस्थ वैज्ञानिकों से रेडियो-आदेश पाते 
ही, अपनी पूव निर्धारित कक्षा में १७,००० मील प्रति 
घण्टा की गति से संसार को चरक्रित करता हुआ शूल्य- 
काश' में घूमने लगा-ईंघन अथवा किसो यांत्रिक विधि के 
सहारे नहीं, वरन्‌ प्रथ्वी की गुरुत्वाकर्षण शक्ति के सहारे | 
मंच के साथ सक्रिय एक ऐसे जटिल विद्य त मस्तिष्क ने 
उसे कक्षा में स्थापित करने में वेज्ञानिकों की सहायता 
की, जो १ सैकिण्ड में गणित के १०,००० प्रश्नों को 
हल करने की श्रपृत क्षमता रखता है | 

कक्षा में छोड़े जाने से पृ इस 'एटलस” की क्षमता 
और सक्रियता की पूर्णतया जांच कर ली गई थी-उकच्त 
परीक्षण के दोरान में आ्राकाश में छोड़े जाने के पश्चात्‌, 
वह स्वंनियन्त्रित (सेल्फ-गाइडेंड) ढंग से ६,००० मील 
की सफल उड़ान पूरी कर चुका था, बिना किसी मानव 
के सहारे । 

३६,००० उपकरणों की जांच 

फूलोरिडा से फेके जाने के पूव उक्त उपग्रह में 
संलग्न पुर्जों की १२ घन्टे तक गम्भीर जांच की गई | 
जब वैज्ञानिकों को यह विश्वास हो गया कि कहीं भी कोई 


पके 


विज्ञान 


[ जनवरी 


भीजयांत्रिक त्रूटि नहीं है तव कहीं उन्हों ने बटन दबाकर 
मंच से उसे आकाश में छोड़ा | हां, यदि कहीं एगयलस की 
सफल उड़ान के सम्बन्ध में एक के बाद दसरी, तीसरी 
सफलता मिलती गई तो अवश्य ही. उड़ान से पूर्व परी- 
क्षण का यह जटिल कार्य कुछ ही मिनटों में पूरा हो 
जाया करेगा । अ्रभी तो दशा यह है कि सम्बन्धित प्रावि- 
धिकों के सामने ८० ऐसे टाइप शुद्ा प्रष्ठ रहते हैं, जिन 
पर ३६,००० पुर्जो का विवरण अंकित रहता है। एक 
अधिकारी पुर्जों का नाम बोलता चला जाता है। अन्य 
शिल्पिक तुरन्त उन पुर्जों की जांच कर लेते हैं | 

स्कोर भू-उपग्नह 

स्कोर! नाम के पीछे एक तथूय छिपा हुआ है। 
यह नाम अंग्र जी के पांच शब्दों--(१) सेटिलाइट 
(उपग्रह), (२) कम्युनिकेशन (संचार), (३) ओबिंट 
(कत्ता), (४) रिले (पुनः प्रसारण) तथा (५) एक्सपैरिमेंट 
(परीक्षण) पर आधारित है, जो उस उद्द श्य विशेष की 
ओर इंगित करते हैं, जिसके उपग्रह को अन्तरिक्त में 
क्रियाशील बनाया गया है। उद्दे श्य स्पष्ट ही है--उपग्रह 
के साध्यम से संचार-व्यवस्था की नवीन प्रणाली का 
परीक्षण तथा उसी के द्वारा अ्रन्तरिक्ष-मार्ग से समाचारों 
का भूमए्डल की ओर पुनः प्रसारण । 

अमेरिका की एडवांस्ड प्रोजेक्टस एजेंसी के उपनि- 
देंशक रियर एडमिरल जौन क्लार्क का कथन है कि 
अमेरिका ने ४॥ टन मारी यह उपग्रह तीन उद्दे श्यों से 
प्रेरित होकर छोड़ा है| पहले उद्द श्य के अन्तर्गत था 
स्वयं एटलस? की दबाव के ग्रति प्रतिरोधक शक्ति का 
परीक्षण, और द्वितीय उद्देश्य के अन्तर्गंत उन्हें उस 
नियन्त्रित राकेट को मार्ग-निर्देशन-व्यवस्था की अ्चूकता 
की जांच करनी थी | उपग्रह को स्थलीय यन्त्रों के सहारे 
यहां से समाचार भेजना, फिर उसका वहां से पुनः भू- 

ण्डल को ओर प्रसारण-यह था तीसरा उद्देश्य | 

टी उद्देश्यों की पूति तो हो ही चुकी है-बातावरण 
और आकाश में दबाव का प्रतिरोध करता हुआ, अपने 
निद्ष्ट पथ पर अडिग रहकर, वह कक्षा में पहंच ही 
नहीं गया, अपितु ठीक गति से श्रमणशीक्ष भी है | 


१६५४६ ] 


तीसरे उद्दे श्य के सम्बन्ध में भी कोई कम सफलता 
नही मिली है । उपग्रह में कोई मानव तो है नहीं । केवल 
यन्त्र रखे हुए हैं | विश्लेषण, संश्लेषण, नियन्त्रण तथा 
प्रसारण क्रियाएं | उन्हीं के द्वारा सम्पन्न हो रही है। 

१६ दिसम्बर को ३ बज कर १५ मिनट पर भू-उपग्रह 
से प्रसारित आइजनहोवर के सन्देश को अंकित क्रिया 
गया। अन्‍्तरिक्त से प्राप्त होने वाले इस सन्देश को व्हाइट 
हाऊस के लिए, पुनः प्रसारित किया गया। यहां सम्बाद- 
दाताओं ने एक अस्पष्ट वाक्य को छोड़कर सम्पूर्ण सन्देश 
को आश्चयच्रकित हो कर सुना ; 

प्रथ्वी से उपग्रह को समाचार भेजना ओर वहां से 
उनका प्रसारण--इस अद्भुत प्रक्रिया को परीक्षण हेतु 
बार-बार दुहराया जायेगा । अमेरिकी वेज्ञानिकों का 
कहना है कि जैसे-जैसे भू-उपग्रहों की इन क्षमताओं में 
वृद्धि होती जायेगी, वेसे-वैसे उनमें प्रयुक्त विधुद्णु-यन्त्रों 
की जटिलताओं ओर फलतः उनकी क्षमताओं में भी 
विकास होता जायेगा--इस प्रगति का शुभ परिणाम 
होगा अन्तमहाद्वीपीय संचार-व्यवस्था का इस नवीनतम 
माध्यम द्वारा विकास । 


संप्रति भू-उपग्नह को सन्देश भेजने और उससे संदेश 


प्राप्त करने के लिये अमेरिका में ४ केन्द्रों की स्थापना को 
गई है। ये केन्ध कैलिफोनिया, एरिंजोना, 2क्साथ तथा 
ज्योजिया राज्यों में स्थिति हैं । 

स्क्रीरः उपग्रह प्रृथ्वी की परिक्रमा करने वाला 
अमेरिका का पांचवा उपग्रह है। यह अमेरिका के कई 
मार्गों में बिना किसी उपकरण को सहायता के केवल 
नेततों से देखा गया है। 

यह अपनी अन्तरिक्ष यात्रा के दोरान में कभी 
तो प्रथ्वी से £२० मील दूर चला जाता है और कमी 
कभी एथ्वी से केवल ११५ मील दूर ही रह जाता है उसका 
जीवन काल २० दिन है। 

इस सम्बन्ध में अद्सुततम तथूय यह है कि सम्पूर्ण 
विशालकाय वाहन ही, जो मूलतः प्रथ्वी से उड़ा था, 
यन्त्र-पुज के साथ परिक्रमा कर रहा है | ईंघन जल जाने 
के कारण उसके भार में कुछ कमी अवश्य हो गई है । 


५ ८ ॥ 
नवीनतम वज्ञानिकों चमत्कार अन्तरिक्ष- वाणी और भू-उपग्रह 


११६, 


इससे पूर्व प्रथ्वी की कक्षा में स्थापित किया जाने वाला 
सबसे भारी उपग्रह रुस ने छोड़ा था, जो स्पूतनिक तृतीय 
के नाम से विख्यात १॥ सन भारी था। 

रूस अब तक तीन उपग्रह छोड़ चुका है, जबकि 
अमेरिका ने स्कोर! समेत ५ उपग्रह छोड़े हैं। रूस का 
एक ही उपग्रह सक्रिय है, अमेरिका के चार | 

इस प्रकार अन्तरिक्षु वाणी के अद्भुत युग का सूत्र- 
पात करने वाले अमेरिका के ४॥ टन भारी स्कोर! उप- 
ग्रह के अतिरिक्त इससे पूव ७ और उपग्रह अन्तरित्त खोज 
के उद्द श्य से छोड़े जा चुके हैं । 

३१ जनवरी, १६४५८ को छोड़ा गया श्रमेरिका का 
'एक्सप्लोरर प्रथम! प्रथ्वी के चारों ओर १६,००० सील 
प्रति घन्ठा की गति से १४०६ मील को, अधिकतम 
ऊँचाई पर प्रमणशील है | ३०.८ पौन्ड भारी, ८० इन्च 
लम्बे इस वेलनाकार उपग्रह का जीवन ३ से ४ वर्ष तक 
आंका गया है | 

१७ साथ ४८ को फेंका गया अमेरिकी उपग्रह 
वेंगांड प्रथम, तों २०० वर्ष तक सक्रिय रह सकता है । 
३२५ पौन्ड भारी ६.४ इन्च पिंडाकार यह उपग्रह प्रथ्वी 
से अधिकतम २,४५८ मील तथा न्यूनतम ४०६ मील दूर 
चकर लगा रहा है | 

२६ मा को फेंका गया 'एक्सप्लोरर तृतीय,' जो जून 
म॑ सम्भवतया विनष्टठ हों गया, २,००० मील की ऊंचाई 
पर प्रमणशील था । वह ट्यूब जैसा ७६ इंच लम्बा था| 

२६ जुलाई, ४८ को फेंका गया एक्सप्लोरर चतु्थ, 
जो ३८ पौन्ड भारी कारतूस जैसा आकार में है, शश्द्८ 
मील की ऊ चाई पर पभ्रमणशील है| उसका जीवन काल 
५ वर्ष है| हे 

“एक्सप्लोरर प्रथम” ११३ मिनटों में, वेनगाड प्रथम' 
१३४ मिनटों में, 'एक्सप्लोरर चतुथ ” ११० मिनटों में, 
तथा एटलस (स्कोर) १०० मिनटों में. प्रथ्वी की परिक्रमा 
पूरी करता है | गत जन में विनष्ट होने वाला 'एक्सप्लोरर 
तृतीय” ११५ मिनटों में प्थ्वी का चकर पूरा करता था | 

४ अक्टूबर, १६४७, को छोड़ा गया रूसी स्पूतनिक 


प्रथम, जो जून ४ को विनष्ट हो गया, ५६० मील की 


१२० 


अधिकतम ऊंचाई तक जाता था। खूतनिक द्वितीय 
जो नवम्बर ३, १६४७, को फेका गया, १०२० मोल की 
गधिकतम ऊंचाई तक जाता था | वह १४ अप्रेल श८ 
को नष्ट हो गया । कक्षा म॑ं ११२० मील की अधिकतम 
ऊंचाई तक जाने वाला स्पृतनिक तृतीय अब भी सक्रिय 
है, क्रम से उनकी गति १८,००० मील, १७,८०० मील 
तथा १४७४६ मील प्रति घन्टा कूती गई है । 

अमेरिकी भू-उपग्रहों की गति क्रम से १६,००० मील 
१८, ३२६४ सील, १८,००० मील तथा १७,००० मील 
(स्कोर) कूती गई है | 

गति में इस मिन्‍नता का कारण है, उपग्रहों पर 
पृथ्वी की गुरूत्वाकषंण शक्ति के प्रभाव की भिन्‍नता | 
समस्त भू तल पर गुरूत्वाकपंण शक्ति का प्रसार समान 
नहीं है | किस स्थल पर कितनी गुरूत्वाकषंण शक्ति है, 
उपग्रहों से इसका भी ज्ञान हुआ है | 





विज्ञान _ 





[ जनवरी 


स्कोर! तो एक नितान्त नये रहस्य का ही उद्घाटन 
कर रहा है--यह रहस्य है मावी अन्तरिक्ष-यात्री तथा 
मूतल' पर विचरण करने वाले मनुष्यों के मध्य समाचार- 
बहन की व्यवस्था की सम्मावना | वह बता रहा है मानव 
ग्रन्तरिकज्ञष उद़्न के समय भी एकाकी नहीं रह सकता । 
संचार-व्यवस्था द्वारा भू-मण्डल के व्यक्तियों से तासरतम्य 
ओर सम्बन्ध की अनुभूति उसके एकाकीपन को एक ऐसा 
रुप प्रदान करेगी जिस पर मुग्ब हो वह चलता चला 
जायगा--अ्रन्तरिक्ष यान के लिए, ग्रपनी सफलता पर 
गव॑ करता हुआ, अनन्त की ओर प्रकृति के रहस्यों से 
ग्रधिकाधिक अवगत होने के लिए | संसार प्रतीक्षा करेगा 
ग्रानन्द विभोर हो अन्तरिक्ष यात्री के उतरने को व्योम 
से विजय की द दभी बजातें हये अन्तरित्ष वाणी द्वारा 
उसकी अपूव सफलता का समाचार पाकर | 


/कक- ? कक फेचापा जक #239 तकरक (फच का शरीक (०५ लता अंक 0. 37 8 7: कन्‍कच्कक ००७१ /एफफपफका) ३थ कक 


१- संसार की सबसे छोटी पुस्तक वाशिंगटन कीकांग्रस लायंब्र री म॑ रक़्खी है जिसकी लम्बाई व चौड़ाई ४४ इंच 
खथवा . सेन्टी मीटर 

२--इस चित्र में प्रथम तथा द्वितीय स्पुटनिक ओर अमरीकी कृत्रिम उपग्रह के मार्ग दिखलाये हैं | ग्रमरीको उपग्रह प्रथ्वी 
से २१६ मील दूर श्रर्थात्‌ प्रथम रूसी स्पुटनिक से ७६ मोल आगे ओर द्वितीय रूसी स्पुटनिक ८६ मील आगे था। 

३ --बहुत से जानवर शीत काल में एक विशेष ढंग से निद्रा ग्रस्त हो जाते हैं।यह शीतकालीन निद्रा मृत्यु तुल्य 
होती है इस चित्र में दिखलाया गया स्तनपायी प्राणी स्वस्थ अवस्था में १ मिनट में ३० बार सांस लेता है और 
उत्ते जित होने पर १०० बार परन्तु शीतकालीन निद्रा के समय पांच मिनट में एक बार सांस लेता है और इसकी 
नाड़ी बजाय १ मिनट में ८० बार चलने के केवल पांच बार चलती हैं | 





हयूमिडिटी क्‍या है? 
“तापक्रम ८०” और हाय मिडिटी ७५९? कमी कभी ठुम 
इस प्रकार के विवरण से अचम्भे में पड़ गये होंगे। यह 
ह्य मिडिटी क्‍या है ? सबसे पहले हमें यह ध्यान देना होगा 


कि हवा किसी भी एक साधारण पदाथ से नहीं बनी है 
यह विभिन्न प्रकार की कई गैसों से मिल कर बनी है इनमें 
नाइट्रोजन, औक्सीजन ओर काबन डाई-आक्साइड गैसें 
हैं, सबसे महत्वपूर्ण तत्व पानी द्वारा बनी हुई 'माप है । 

हवा में हमेशा यह माप किसी न किसी मात्रा में 
अवश्य रहती है। तापक्रम हवा की मात्रा के अनुसार 
होगा जितनी अधिक हवा होगी उतना. ही अधिक ताप- 
क्रम | हवा में भाप भी इसी के अनुसार अधिक होगी | 
जितना अ्रधिक तापक्रम होगा उतना ही अधिक हवा में 
भाष। धीरे धीरे तापक्रम की एक निश्चित सीमा त्रा जाती 
है । यदि इससे ग्रधिक माप हम हवा में मिला दें तो यह 
पानी की बू दू, ओले या वर्षा के रूप में बदलना शुरू हो 
जायेगी । 


ह्य मिडियटी से हमारा तात्पय हवा में इसी भाप की 
मात्रा से होता है | वास्तव में इस हाय मिडिटी का भार 
एक क्यूबिक फीट हवा में भाप की मात्रा से होता है। 
जब हम दा मिडिटी कहते हैं तो यह हवा के तापकम में 
भाष की प्रतिशत मात्रा होती हे। इसलिये ७५" तो 
हमारा तात्यय यह होता है कि ८०? तापक्रम की हवा में 
तीन चौथाई भाष है। 


भू 


जब हवा का तापक्रम बहुत अधिक बढ़ जाता है 
यानी हवा में भाप की सात्रा बहुत अधिक हो जाती है। 
साथ ही ह्य मिडिटी मी बहुत अधिक हो जाती है, तब 
हमें एक प्रकार की बेचेनी मालूम होती है | इसकी वजह 
यह है कि प्रथ्वी के पास की हवा एक दस गर्म हो कर 
सूख जाती है ओर तब हमारे लिए सांस लेना मुश्किल हो 
जाता है और इसी भाप की जरूरत महसूस होती है | जब 
ह्य मिडिटी न बहुत अधिक और न ही बहुत कम हो तभी 
हम बहुत आराम से रहते हैं | घर से बाहर तो नहीं पर 
कमरे के अन्दर इस हवा को संत॒ुज्षित किया जा 
सकता है। द 

आकाश में कितने सितारे हैं ? 

कोई नहीं जानता कि ए्थ्वी, “अ्ह्माण्ड” कितना 
विस्तित है, इसी तरह यह भी कोई नहीं जानता कि 
आकाश का क्षेत्र कितना विकसित है और यह कह 
सकना तो और भी कठिन है कि आसमान में कितने 
सितारे हैं क्योंकि हर नये बड़े टेलिस्कोप से वैज्ञानिक 
जितना देखने का प्रयत्न करते हैं प्रथ्वी ओर आकाश 
उन्हें उतना ही अधिक विकसित दिखाई देता है । जितनी 
दूर तक उन्होंने देखने का प्रयत्न किया उतनी ही दूर तक 
उन्हें सितारे भी दिखाई दिये | कुछ ज्योतिषियों का कहना 
है कि बहुत बड़े टेलिस्कोप से हम सम्भवतः ऐसी दूरी प्राप्त 
कर लें जहां सितारों का अग्रन्त हो जाय | इसके साथ ही 
कुछ का यह भी कहना है कि क्‍या वजह हे कि सितारे 
अनन्त विस्तृत ब्रह्माए्ड तक न मिलें। इसलिये हमारे 


3 


५१श्रे 
लिये अन्तिम सीमा यां अ्रनन्त ब्रह्माएड की कल्पना 


अथवा सितारों की विस्तितता की कल्पना कर सकना 
बड़ा कठिन है। 


कुछ लोगों का ऐसा अनुमान है कि यदि आसमान 
साफ रहे तो वे खुली हुई आखों से अ्संख्य सितारे देख 
सकते हैं। पर वास्तव में एक मनुष्य जिसके आखों की 
रोशनी बहुत अच्छी है, बिना किसी यन्त्र को सहायता 
के खुली हुईं आखों से सिफ ६,००० तारे देख सकता है। 


पर एक बात ध्यान देने की है कि हम साथ ही पूरे हि 
आकाश' को नहीं देख पाते सिफ आधे भाग को ही देखते 


हैं। और इसीलिये ज्ञितिज पर बहुत अधिक कोहरा 
होने के कारण ४,००० सतारों से भी कम दिखाई देते 
हैं, यदि आसमान धूल और गद से साफ हो । 
सितारे दिन में क्‍यों नहीं दिखाई देते ? 
बहुत पहले जब लोग र्वर्ग या सितारों के विषय में 
अधिक नहीं जानते थे तब वे थही सममते थे कि सितारे 
सचमुच दिन में छुप जाते हैं । प्राचीन मिश्र निवासी यह 
समभते थे कि ईश्वर हर रात को आकाश में असंख्य 
सूराखों से लोहे के तारों के सहारे ये सितारों के रूप में 
लैम्प जल्ला देता है ताकि रात को प्रथ्वी पर उजाला हो 
जाय और आकाश बहुत खूबसूरत द्खाई दे | फिर 
सुबह होते ही वह इन लैम्पों को ऊपर खींच लेता है । 


ये सितारे रातों दिन चमकते रहते हैं। पर हम दिन 
में सूथ की तेज रोरानी के #रण नहीं देख पाते, रात 
की तो ये दिखाई ही देते हैं| भ्रगर दिन में सूर्य की 
इतनी तेज रोशनी न हो तो ये सितारे दिन में भी दिखाई 
दूँ और सूर्य काले श्रासमान में, हजारों सितारों से जकड़ा 
हुआ रोशनी की एक गोल प्लेट | पूरे सूयग्रहण पर ये 
सितारे दिखाई देते हैं। और साथ ही ग्रासमान में यदि 
कोई ग्रह हो तो वह भी दिखाई देगा। सबसे चमकदार 
ग्रह वीनस तो दिन में ही दिखाई पड़ सकता है यदि 
किसी को उस समय उसके निश्चित स्थान का पता हो । 
यदि हवाई-जहाज से हम आसमान के प्रमुख वायुमंडल 
से ऊपर उड़ जाँय तो ये सितारे दिखाई देंगे | 


श्छ 


विज्ञान 


| जनवरी 

सितारे क्‍यों ट्मिटिमाते है ? 
बच्चोंकी इस कहावत 

पएाए£ 6 पछात॥र!०, 6009 809॥7 

809 4 छए०7४प५०९७ ए86 ए0प 9॥'6, 
का रहस्य बड़ा रोचक है। स्वच्छ आकाश की ओर 
देखने पर ये सितारे चमकदार मोतियों की भाँति चमकते, 
टिमठिमाते हुए बड़े ही भत्ते मालूम पढ़ते हैं, और बच्चे 
उत्साहपूण तोतली वाणी में गा उठते हैं 
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ये सितारे टिमिटिमाते हुए. दिखाई तो जरूर देते हैं, 
पर ये तो आग के गोले हैं जो स्वयं नहीं टिमटिमाते | अ्रगर 
तुम पृथ्वी के वायुमंडल से ऊपर उड़ जाओ और तब इन 
सितारों की ओर देखो तो ये निश्चल, एकटक चमकते 
हुए दिखाई देंगे न कि टिसिटिमाते हुए। ये टिमणिमाते 
हुये तो इसलिये दिखाई देते हैँ कि हम उन्हें प्रथ्वी के 
वायु मन्डल के नीचे खड़े हो कर ऊपर २०० मील तक 
तेज हवा के बीच से इनको देखते हैं | यह हवाओं का 
समुद्र विभिन्‍न ताप-क्रमों का होता है ओर इसकी घाराये' 
बड़ी तेजी से चक्कर काटतो हुई आकाश में एक हवा 
की धार से टकरा कर दूसरी ओर, दूसरी से टकरा कर 
तीसरी ओर मुद्र जाती है इस प्रकार समीत जगह 
में ही एक अच्छा खासा उधम मचा रहता है | इससे 
सितारों का सीधा तेज प्रकाश छिन्न-भिन्‍न हो कर 
विभिन्‍न दिशाओं और कोणों में बट जाता है। यही 
कारण है कि सितारों का स्थिर प्रकाश कमी धीमा और 
कभी तेज हों जाता है। यह बिलकुल ऐसा ही है जैसे 
हम काफी तेज अंधड़ के बीच दूर किसी चीज को हिलते' 
हुए, देखते हैं । क्‍ 

जल्ितिज की ओर के सितारे या कभी कमी अन्य 
सितारे भी बहुत तेजी से टिमिय्माते हुए दिखाई देते 
हैं। इसका कारण यह है कि ज्ितिज के सितारों के 
प्रकाश को तो वायुमन्डल का अत्यधिक भाग पार 
करना पड़ता है ओर कभी कभी वायुमन्डल ही बहुत 


१६५६ ] 


अस्थिर होता है| इसी वायु के कारण वज्ञानिकों को 
अपने अनुसंघान में बढ़ी कठिनाई का सामना करना 
पड़ता है | टलिस्कोप तो सितारों के प्रकाश को और भी 
बड़ा कर देते हैं। यहाँ तक कि ये सितारे उछलते कूदते 
हुए नजर थाते हैं। 
सितारे विभिन्‍न रंग के क्‍यों है । 

ये प्ितारे भी विभिन्‍न तापक्रमों के अनुसार विभिन्‍न 
रंग के होते हैं। यदि तुमने किसी सोनार को सोना गम 
करते हुए देखा हो तों तुम्हें दिखाई पड़ेगा कि सोना गे 
होने पर लाल रंग का हो जाता है। ओर अधिक गम 
करने पर पीला, फिर सफेद ओर फिर नीला । इसी प्रकार 
सितारे भी अपने तापक्रमों के अनुसार लाल, पीले, नीले, 
और यहां तक कि हरे, बेगनी, गुलाबी और नीलमणी के 
रग के भी होते हैं। अगर तुम शानन्‍्त वातावरण में जब 
कि आसमान बिलकुल साफ « इन सितारों को ध्यान 
से देखो तो तुम्हें भी ये सितारे कई रंगों के मिल जायेंगे। 
नक्षत्रों के समूह कैनिस ( 09773 ) में सरिस सितारा 
सफेद रंग का है जिसका ताप क्रम २०,००० फेरनहाइट 
है। नक्षत्र अयुरिगा (3प7729) में कपेला ((१०]06)]) 
सितारा सूर्य की भांति पीले रग का है जिसका तापक्रम 
११,०००" फेरनहाइट है | बूट ( 8005:68 | में आक- 
ट्यूरस और टठायुरस ( 7थपा'७७ ) में अल्देबरान, ये 
दोनों सितारे नारंगी रज्ञ के हैं जिनका तापक्रम ७,००० 
फेरनहाइट है। 

सितारे ओर ग्रहों में अन्तर 

सितारे और ग्रह एक जैसे ही दिखाई देते हैं पर 
दोनों में बहुत अन्तर है । सितारे सूर्य की माँति अत्यधिक 
गर्म चमकतें हुए आग के गोले हैं ओर ग्रह एथ्वी 
की भाँति सितारों से बहुत छोटे होते हैं, इनमें स्वयं 
ग्रपना प्रकाश और गर्मी नहीं होती | ये ग्रह आसमान में 
शीशे की माँति हैं ये सूर्य की रोशनी ग्रहण कर चमकतें हुए 
दिखाई देते हैं। सूर्य मन्डल के सिफफ नौ ग्रह ही हमें ज्ञात 


हैं जब कि सितारे असंख्य हैं। ये ग्रह सूर्थ के चारों ओर 


घूमते रहते हैं-इनमें से कुछ रात को सितारों के बीच 


धूमते हुए दिखाई देते हैं| ओर कुछ दिन में, पर वे. 


बाल विज्ञान 


श्श्३्‌ 


सूर्य की तेज रोशनी के कारण नहीं दिखाई देते। कभी 
कभी रात को चमकते हुये इन ग्रहों को सितारों के बीच 
पहचानना कठिन हो जाता है | 

सितारे वायुमंडल के कारण टिसटिमाते हुए दिखाई 
देते हैं| पर ग्रहों का प्रकाश इतना अधिक नहीं टिस- 
टिमाता और स्थिर होकर चमकता हुआ दिखाई देता 
है। ओर बड़े टेलिस्कोप से देखने पर तो बड़े से बड़ा 
सितारा छोटा प्रकाश' बिन्दु की भाँति दिखाई पढ़ता है 
जब कि ये ग्रह एथ्वी की मांति ठोस और चपटे हुए 
दिखाई देते हैं | सितारे निश्चित स्थान पर ही दिखाई 
देते हैं पर ग्रह अपना स्थान बदलते रहते हैं इस कारण 
उन्हें पहचाना जा सकता है । ग्रहों का शाब्दिक श्रथ है 
लापरवाह घूसने वाला और वे सदियों से घूमते हुए. दिखाई 
देते हैं । 

यह कैसे मालूम हुआ कि पृथ्वी गोल है 

४५० वर्ष पूर्व २० सितम्बर १५१६ + दो नाविक 
फर्डीनेन्ड मेंगलन और सेबास्ट्थ्रम डेल कानो स्पेन से 
पश्चिम की ओर चले । तीन वर्ष बाद ८ सितम्बर १६ 
२२ को उनका एक जहाज किर स्पेन वापस आ गया पर 
अन्य चार जहाज चट्टानों से टकराकर ड्रब गए थे और 
इस लम्बी मंयकर सामुद्रिक यात्रा में मैगलन की मुल्यु हो 
गई थी। इस यात्रा ने ही यह सिद्ध कर दिया था कि 
यदि हम हवाई जहाज या सामुद्रिक जहाज पर बैठ कर 
एक स्थान से चलें तो कुछ समय बाद हम फिर उसी 
स्थान पर पहुँच जायेंगे । इस यात्रा के बाद कई लोगों ने 
समुद्र द्वारा और हवाई जहाज द्वारा यात्रायें कीं ओर अंत 
में इसी नतीजे पर पहुँचे कि प्थ्वी गोल है । 

अगर इतनी लम्बी यात्रा न भी करें तो अन्य उपायों 
के जर्यि हम यह कह सकते हैं कि प्रथ्यी गोल है। उदा- 
हरण के लिए समुद्र के किनारे खड़े हो कर एक जहाज 
को प्रथ्वी की ओर आते देखो, जैसे जैसे जहाज प्रथ्बी के 
पास आता जाता है. वह ओर मी बड़ा दिखाई देने लगता 
है । अब मान लो श्रगर पृथ्वी स्तेट की भाँति चपटी होती 

( शेष पृष्ठ १२७ पर ) 


विज्ञान ने खाद्य समस्या भी हल कर दी 

वह दिन दूर नहीं जब हमें खाने की मेजों क। स्वा- 
दिष्ट एवं पाच्रक भोजन उन नवोन सूत्रों से प्राप्त हो 
सकेगा जो आज तक अज्ञात हैं | 

विश्व के अनेक देशों में नित्य प्रति बढ़ती हुई जन 
संख्या ओर ओद्योगीकरण की मारी कमी के बीच उत्पन्न 
संघर्ष के कारण आज सभी जगह खाद्य समस्या के हल 
पर बड़ी जोरों से विचार हो रहा है | इसके साथ ही 
हमारो आवश्यकतायें निरंतर बढ़ती जा रही हैं जब कि 
खाद्य पदार्थ का स्तर एक जैसा ही है। प्रायः प्रकृति की 
अज्ञात दुघटनाओं के कारण अ्रसंडय जीव ओर बहु 
मूल्य खाद्य पदाथ का नाश भी होता रहता है। ऐसी 
स्थिति में विशान ओर यांत्रिक प्रयोग ही हमारी सहायता 
कर सकते हैं । 

चावल खाने वाले व्यक्ति अपनी इस भोज्य-लिप्सा 
को बहुत कम बदल पाते हैं। शुरू में कई देशों में 
कत्रिम चावल पैदा करने का प्रयास किया गया पर उन्हें 
यथाथ रूप में सफलता न मिल सकी | यूरोप में जो, गेहूँ 
आर मकके को चावल की शक्ल में बदुल कर उपभोक्ताओं 
को दिया जाता है। इग्लैंड और होलै ड में इसे 'पटाको 
राइस” के व्यापारिक नाम से प्रचलित किया गया । जापान 
में टूटे चावल, अन्य अनाज के छिलके और घी को मिला 
कर चावल की शक्ल का अनाज बनाया जाता है। भारत 
में मी 'मेसूर के सेन्ट्रल फूड टेक्नालोजिकल रिसर्च इन्स्टि 

टयूट” में इसी प्रकार गेहूँ,सूजी और मू गफली को मिला 





कर चावल से दुगने पाचक एक अनाज बनाने का 


प्रयत्न किया जा रहा है | केरल में उत्पन्न किये जाने 
वाले इस नये चावल का दाम जलवायु में उत्पन्न प्रकृृतिक 
चावल के दाम से कहीं कम होगा । 
क्त्रिम अंडे 

कुछ वर्ष पूव जमनी में गोश्त की कमी ने एक 
भीषण रूप ग्रहण कर लिया था और तब अन्य साधनों 
से गोश्त पैदा करने का प्रयत्न किया जाने लगा । सोया- 
बोन के कड़ए भाग को निकाल कर उसमें कुछ राल जैसा 
पदा्थ मिला कर गोश्त के स्वाद का बनाया जाता था । 
कागज व कपड़े की मिल से फे के जाने योग्य तरल पदार्थ 
को कुछ छोटे जानवरों के साथ मिला कर उबाल देने पर 
एक नए प्रकार का गोश्त तैयार हो जाता था । 

द्वितीय विश्वयुद्ध के मध्य जब देश में अंडों की भारी 
कमी महसूस की गई तब जमनी बनाबणी अ्रेडों के उत्पा- 
दुन में पथ प्रदर्शक बना। सोयाबीन, श्रगर, गाइसरीन 
ओर हरी सब्जियों के सत्त को मिला कर शाकाहारी अंडे 
का निर्माण हुआ | अलसी से बनाया गया “बिनडोवा” 
अंडा इसी बीच जमंनी के बाजार के लिए वरदान बन 
गया । 

विश्व के कुछ भागों में दूध एवं दूध से बनी हुई 
चीजों की कमी सव विदित है। इसके प्रतिश्थापक का 
ग्रहण अब अपरिहाय हो गया है। चीन और अ्रमरीका 
ऐसे देशों में सोयाबीन के दूध ने इस भारी कमी को 
कुछ हद तक पूरा किया है। भारत में सोया बीन की 
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पर्याप्त मात्रा की कमी, मू गफली जो कि इसके बराबर ही 
गुणवान है इस प्रकार की वस्त॒ओ्रों के निर्माण में पूरी करती 
हैं। मेसूर के सेन्ट्रल फूड टेक्नालौजिकल इन्स्टीद्यूट” ने 
मू गफली से दही का प्रतिस्थापक बनाया है। यह रुस्‍्ता 
है, साथ ही उतना ही पाचक है जितना कि अन्य जानवरों 
के दूध का दही । मटर व मूंगफली से बनाया गया 
सक्खन, मक्खन को जगह अमरीका में बहुत प्रचलित 
है। फेक्ट्री में मटर से बनाया गया मक्खन बहुत बड़ी 
मात्रा में उत्पादित होता है | द्स वर्ष पूज जम॑नी की 
एक फैक्ट्री में सब्जियों से २०० टन मक्खन प्रतिदिन 
बनाया जाता था। फ्राँस में नेवोलियन तृतीय के राज्य- 
काल में मिगेरियस ने सबसे पहले “मार्गेरीन'नामक मक्खन, 
प्रतिस्थापक के रुप में बनाया था जिसे सम्पूर्ण विश्व के 
लोगों ने सहप स्वीकार किया | 
नया पेय 

कहवा चाय था कोकों ने शराब की जगह ली, इसी 
प्रकार अन्य कृत्रिम वस्तुओशों ने कहवा आदि का स्थान 
लेने का प्रयत्न किया जेसे आलू , डहालिया की गाँठे व 
मू गफलो को भूज कर कृत्रिम कहवा बनाया गया। 
अमरीका में सोयाबीन जो व चिकोरी व चुकन्दर को मिला 
कर एक प्रकार का कहवा बनाया जाता है, चाय की पत्तियों 
से मिलती जुलतो पत्तियों को सुखा कर बनावटी चाय 
बनायी जाती है। कमल या श्रन्य पेड़ की पत्तियों का भी 
यही प्रयोंग है । 

अलकतरे की चीनी घर व उद्योगों में प्रयोग की 
जाती है | एक प्याला कहवा पीने में जितनी चोनी खर्च 
होती है उसी के बराबर अ्रलकतरे की चीनी से ५५० प्याले 
कहवा बनाई जा सकती है। उद्योगों में इसका 
निषेध हो गया है क्योंकि यह हानिकारक है। बहुमूत्र- 
रोग से ग्रस्त रोगियों को अलकतरे की चीनी लाभदायक 
है। भविष्य में चावल की भूसी से बनी चीनी का प्रयोग 
घरों में अत्यधिक मात्रा में होने लगेगा | 

सितारे भी ध्वनि पेदा करते हैं । 

एक अ्रमरीकन ज्योतिषी का कहना है कि सितारे 

भी बोलते हैं | यह नवीन रेडियों ज्योतिष विद्या का एक 
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महत्वपूर्ण स्वरूप है जिसने स्वर्ग का एक आश्चर्यजनक 
चित्र हमारे सामने रक्खा । बोस्टन विश्वविद्यालय की 
निरीज्षणशाला के संचालक डा० जिराल्ड, एस. हाकिन्स 
ने 'थमल ध्वनि! का जो दो विभिन्न स्थानों में प्रथक हो 
जाती है, इस प्रकार व्शन किया है कि सूर्य और 
आकाश गंगा की हल्की ध्वनि सुनी जा सकती है । 
आकाश गंगा की ध्वनि तो स्थिर रहती है परल्तु सूर्य 
मंडल में उठने वाला तूफान एक घन्टे में कई बार उठता 
है और फिर ठन्डा पड़ जाता है | 

बृहस्पति ग्रह की ध्वनि सारी हवा पर अधिकार कर 
लेती है ओर जब तेज यंत्र द्वारा इसकी आवाज सुनी 
जाती है तो वह बड़ी घड़घड़ाहट ओर चीत्कार के रूप में 
सुनाई पड़ती हैं | तब हर आदमी को यह विश्वास हों 
जाता है कि इस ध्वनि को सुनकर रोम निवासियों का 
बृहस्पति को ईश्वर मान लेना सही था | 

यद्यपि अत्यन्त तीक्षण दूरद्शक यंत्र से भी आकाश 
के विभिन्न पदार्थों को देखना संभव नहीं फिर भी उनके 
आश्चयंजनक ध्वनि संकेतों को सुनकर उनकी उप- 
स्थिति का अनुसान हो जाता है। आसानी से दिखाई 
पड़ जाने के कारण सूर्य के विषय में अत्यधिक जानकारी 
प्राप्त कर ली गई है। सेन्टीमीटर से लम्बी तरज्ञों क्रो नापने 
पर सूर्य ठीक वैसा ही दिखाई पड़ता है जैसा कि खुली 
आँखों से, केवल उसके स्थिर प्रकाश का प्रभाव बादल', 
वर्षा ओर कुहरे के कारण आंखों पर नहीं पढ़ता | २० 
सेन्टीमीटर की लम्बी तरंगों से देखने पर सू्य का प्रकाश 
एक चमकदार खोखली खोह की तरह और रेडियो की 
सहायता से देखने पर धू्न से भरा हुआ एक चमकदार 


.गोला दिखाई पड़ता है | 


बालू पर चलना स्वास्थ्य कर है । 
बड़े दिन के उपलक्ष में अत्यधिक खरीद-फरोख्त 
करने के कारण श्रीमान आइवर कैश ने आस्ट्रेलिया की 
ग्रहणियों को यह सलाह दी कि वे नंगे पेर आधे घंटे 
तक समुद्र के किनारे पैदल चले ताकि उनके पैरों का 
दृद ठीक हो जाय | इनका कहना है कि इस प्रकार पैदल 
चलने से पैरों में एंठन नहीं पैदा होती और जिससे पैरों 
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को तो आराम मिलता ही है साथ साथ पूरे शरीर को 
एक नयी स्फृति प्राम होती है। 

| विजली का हृदय 

अमी हाल ही में “गैस्ट्रोऐन्ट्रोलोजी” की विश्व 
गोष्ठी में अमरीका के रेडियों कार्पोरेशन के सभापति 
डेविड सनोंफ ने कहा कि एक दिन सुनने के लिये 
बनावटी यंत्र ओर नकली दांत की तरह बिजली का हृदय 
भी बनने लग जायेगा। इसके साथ ही उन्होंने कहा खराब 
गुंदे, फेफड़े तथा शरीर के विभिन्न अंग बिजली की सहा- 


यता से बदले जा सकते हैं | सनोॉफ का कहना हैं कि. 


इस विद्य त शक्ति के युग के पहले इसकी सम्भावना कि 
मनुष्य द्वारा विद्य त-शक्ति की सहायता से निर्मित तरीके 
शरीर के विभिन्न अंगों कों बदल दे गे हास्यप्रद' प्रतीत 
होता था | परन्तु अब यह लक्ष्य लगभग प्रात हो चुका 
है ओर शल्य चिकित्सा की सहायता से ऐसे ऑपरेशन 
जो पहले अ्रसम्भव थे अब आसानी से हो जाते हैं| 
उन्होंने आगे जोर देते हुए कहा कि खराब अंगों को ये 
बिजलो के यंत्र हो सकता है कुछ समय के लिये ही पर्याप्त 
हों पर मविष्य में एक मनुष्य जिसके कई अंग बदले जा 
चुके हैं--स्वस्थ्य और आसानी से पैदल चल सकेगा | 


समुद्र के नीचे तेल की की मिली । 

न्यूजीलैन्ड की तेल का निरीक्षण करने की एक 
संस्था अभी हाल में दक्षिणी द्वीप के समीप समुद्र में 
एक ऐसी गैस का निरीक्षण कर रही है जिसके नीचे तेल 
मिलने की सम्भावना है। इस गैस का पता अकरमात 
एक ऐसी घटना से लगा जब कि एक तैराक पानी के 
नीचे फोटो खींचने के यंत्रों का परीक्षण कर रहा था 
तब उपने देखा कि एक चट्टान से बुल्बुते निकल रहे 
हैं । एक नली के द्वारा उसने इन बुलबुलों को एक 


बोतल में इकद्०धा कर लिया ताकि वापस आकर वह 


इसकी परीक्षा कर सके । विशेषज्ञों का कहना है कि हो 
सकता था वह अपने नतीजे पर न पहुँच पाता, परन्तु 
भाग्यवश वह भीथेन! गैस थो जो तेल के होने की 
निश्चित सम्भावना प्रकट करती है। ऐसी आशा की 


झ् 
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जाती है कि यहाँ उतनी हो बड़ी तेल की खान होगी 
जितनी कि फारस की खाड़ी में । 
ऋगवेदीय वायु-यान 

ग्रकोला के एक प्रोफेसर पंडित हनुमान प्रसाद 
शासत्रो ने ऋगवेद तथा भनन्‍्य हिन्दू शासरों आदि का १० 
वर्ष तक अध्ययन करने के पश्चात्‌ एक वायु यान बनाया 
झ्रोर उसका प्रदर्शन नई दिल्ली में किया | 

यह यान हिन्दू साहित्य में दिये गये नियमानुसार 
बनाया गया था और लमभग दो फीट लंबा था। यह 
पारा तथा गंधक की वाष्प से चला ओर ७५ फौट ऊँचा 
उठा | इसकी गति का अनुमान नहीं लगाया जा सका 
गोकि काफी तीत्र थी | 

प्रोफेसर का दावा है कि पारे की वाष्प को पुनः ठंडा 
करके पारा बनाया जा सकता है जिससे यान के चलने 
का खर्चे कम हो जायगा | 

हमारे पुराने समय के वाथुयान आधुनिक यानों से 
भिन्न थे इसका उल्लेख जगह-जगह मिलता है परन्तु उस 
समय विज्ञान का जो श्ञान लोगों को था वह विदेशी 
लोगों के आक्रमणों आदि के कारण बुरी तरह अंधकार 
में चला गया | उस ज्ञान की जाग्रति से पुनः आश्चर्य 
जनक खोजें हो सकती हैं उपयु क्त प्रदर्शन इस बात को 
सिद्ध करती हैं । 

बिना ईंधन के बस चलाइये 

मानें या न मानें, बिना ई धन के चलने वाली बस 
है ओर बूढ़ेबूढ़े वैज्ञानिकों ने पेट्रोल, या स्वाभाविक 
बिजली के बिना चलने वाली इस बस के साथ खेलकर” 
कुछ देर आनन्द लिया है | 

इस बस का बिजली का मोटर, बस की छत की 
चौरस पटिया पर पड़ने वाले प्रकाश से उत्पन्न बिजली से 
चलता है | यह पटिया श्वेत प्रस्तर विशेष सिलिका के 
स्फटिकों की बनी है | उसमें कुछ बेरीन परमाणु मी हैं। 
इस पर दिन का प्रकाश या कृत्रिम प्रकाश पड़ने से इतनी 
बिजली तैयार हो जाती है कि खिलौना बस, या ब्रिजली 
के चलने वाला छोटा सा पंखा, या छोटा सा रेडियो 
चल सके | 
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इस बस के चलाने का पधिद्धान्त वही है जिसके 
आधार पर तृतीय स्पुत्निक के यंत्र चलाये गये थे, अर्थात्‌ 
सौर बैयरी का सिद्धान्त | इस पटिया पर जितना प्रकाश 
पड़ता है, उसका प्रायः ११ प्रतिशत बिजली बन जाता 
है| एक वर्ग गज पटिया करीब १२० वाट बिजली 
देती है । । 

आकीटिक में बर्फ पिघल रही है 

सुप्त ज्वालामुखी माउन्ट गौस केक्षेत्र के सर्वेक्षण 
से पता चला है कि बफ की सतह ४७ वर्षों में औसतन 
२४ फुट कम हो गयी है | इसकी पुष्टि इस बात से भी 
होती है कि ग्लेशियर का किनारा हिस नदी के तट से हट 
गया है| इससे यह निष्कप निकलता है कि बीसवबीं 
शताब्दी में अन्टाकटिक का ग्लेशियर बहुत ही मन्द्‌ गति 
से पीछे हट रहा है । 

अब यह प्रमाणित हो गया है! कि अन्टाकंटिका का 
जलवायु धीरे-घीरे कुछ-कुछ उष्ण हो रहा है । 

यद्यपि बफ की चादर की मोटाई की साप इसकी पुष्टि 
करती है कि अन्याकंटिक महाद्वीप का केन्द्र गहरा खड़ड 
है जो सागर की सतह से आधा मील नीचे है, परन्तु इससे 
यह निष्कर्ष निकालना भूल होगी कि यह एक भूखन्ड' न 
होकर द्वीप समूह है | अगर बफ का भार हटा दिया जाए, 
तो प्रथ्वीतल सागर की सतह से थोड़ा ऊपर उठ जायेगा । 

खेशियरों और चट्टानों के भीतर के तापमानों के 
अध्ययन से मनोरंजक परिणाम निकले हैं | 
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यह नियम है कि बर्मा करने से जैसे-जैसे गहराई 
बढ़ती है, आम तोर से तापमान ऊपर जाता है, परन्तु 
अन्टाकंटिका में इसके विपरीत गहराई जितनी अधिक 
होती है, तापमान उतना ही कम होता है। यह असा- 
धारण बात तीसरे बफ आरच्छादन के ऊपर पायी जाती 
है, जबकि इसके नीचे तापमान धीरे-घोरें बढ़ता है। 


रेडियो तरंगे मस्तिष्क नलिकाओं की परीक्षा में 
सहायक क्‍ 

सोवियत वेज्ञानिकों ने रेडियो तरंगों की सहायता से 

मस्तिष्क नल्िकाओं को परीक्षा का नया ढंग निकाला है । 

मरीज के सिर के दोनों शोर एक जेनरेटर से इलेक्स्ड 

लगा दिये जाते हैं। जब रेडियो तरंगें मस्तिष्क से होकर 


' गुजरती है, तब उन्हें एक प्रकार के प्रतिरोध का सामना 


करना पड़ता है [ इसे ग्राफ के रूप में तालिकाबद्ध कर लिया 
जाता है। इस प्रकार प्राप्त वक्र आफ से न सिर्फ बढ़ी 
मस्तिष्क नलिकाओं बक्कि छोटी नलिकाओं का भी वास्त- 
विक रूप सामने आ जाता है | इस प्रकार यह जाना जा. 
सकता है कि मस्तिष्क में रक्त-संचार क्रिस प्रकार हो रहा 


हे। 

पहले ऐसे तथ्य बहुत ही सापेक्ष होते थे | या तो 
ऊपर की घमनी का रक्तचाप देखकर या आंखों के आस- 
पास की दशा देखकर उनके बारे में कुछ जाना 
जाता था । 


बाल विज्ञान 
( शेष प्रष्ठ १२३ का ) 


जहाज जब दूर था तभी से हमें छु आ, जहाज का कऋन्‍्डा 
और पूरे जहाज से लेकर उसका तलहटी तक दिखाई दे 
जाता । पर क्योंकि प्रथ्वी गेंद की भांति गोल है इसीलिए 
जैसे जैसे जहाज समुद्र पर चढ़ता जाता है हमें ओर साफ 
दिखाई देने लगता है । और हमारे पास पहुँच कर पूरा 
जहाज दिखाई देता है यह वो स्थिति है जब कि जहाज 
गेँद के ऊपरी सिरे पर पहुँच जाता है । यहाँ से जैसे ही 


आगे नीचे की ओर बढ़ने लगता है या जैसे जेसे जहाज 
हससे दूर होता जाता है वह और भी छोटा होता जाता 
है और एक ऐसी स्थिति आरा जाती है जब वो बिल्कुल ही 
गायब हो जाता है। अगर प्रथ्वी गोल न होती तो क्‍या 
ऐसा होता । इससे यह सिद्ध हो जाता है कि पृथ्वी 
गोल है। 
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चन्द्रलोक की यात्रा का विचार बड़ा पुरातन है । 
परन्तु यह ह का विषय है कि हम ऐसे समय में पहुँच 
गये हैं जिसमें इस विचार को स्वप्नवत्‌ नहीं माना जा 
सकता । जैसा सोवियत विज्ञान अकादमी की सुख्य वेध- 
शाला के संचालक श्री ए० ए० मिखाईलोव ने कहा है 
अब समय आरा गया है जब मनुष्य चन्धमा तथा अन्य 
ग्रहों पर उतर सकेगा । 

अ्मी कल की बात है कि रूस के वैज्ञानिकों ने एक 
ओर उपग्रह छोड़ा जो इस समय तक चन्द्रमा के क्षेत्र को 
पार कर चुका है | यह प्रथ्वी से फेंका गया पहला पिंड 
है जो प्रृथ्वी के गुरूत्वाकर्षण के पार चला गया है, 
ओर यही इसकी विशेषता है। इस राकेट का वजन १ टन 
१० हडंखेट है। उसमें रखे वैज्ञानिक यंत्रों का वजन 
२६६.५ पॉड है । क्‍ 

इस उपग्रह की गति इतनी तीत्र हे कि वह चन्द्रमा के 
गुरुत्वाकष ण का मेदन करके आगे बढ़ गया है। आशा 
है वह ब्रह्मांड की सोर मंडलीय परिधि में उड़ता रहेगा 
अर्थात्‌ सूय का नया उपग्रह बन जायगा । प्रारम्भ में 
वह महाव्योम से वैज्ञानिक आऑँकड़े रेडियो द्वारा 
प्रसारित कर रहा । पता चलता है कि राकेट की सतह 
का तापमान १५ डिग्री सेंटीग्र ड से लेकर २० डिग्री सेन्टी 
अंड तक है। उसका रेडियो यंत्र सामान्य ढ़ग से कार्य, 
कर रहा और लगातार ऐसी सूचना मिल रही जो 
भविष्य में ऐसे उड़ान के लिये ग्रति लाभ कर रहेगी | 

अक्टूबर १६४८ में छोड़ा गया अमरीकी उपग्रह 
प्रथ्वी से ७६,२१२ मील की ऊंचाई तक गया था। इस 
रूसी उपग्रह ने ऊंचाई के इस रिकार्ड को तोड़ दिया है | 
निश्चित रूप से यह कहा जा सकता है कि विज्ञान के 
इतिहास की यह बहुत बड़ी घथ्ना है। प्रथ्वी के गुरूत्वा- 
कप्रण से निकलकर महाव्योम जाकर इसने वैज्ञानिक 
प्रगति का एक स्वणरंजित प्रष्ठ लिख दिया है | 

सोवियत विज्ञान अकादसी की ज्योत्तिष परिषद के 
उपाध्यक्ष प्रोफेसर बोरिस कुकारिकन ने बतलाया कि रूसी 


चद्धलोक के द्वार पर 


रेट ने महाव्योम में सोवियत का धुवा उगल कर एक 
कृत्रिम पुच्छलतारा बनाथा। इस कृत्रिम पुच्छुल तारे 
का चित्र जाजिया की टिेलिसी और अबस्त॒ुभानी प्रयोग- 
शालाओं में लिया गया ।इसके लिये पांच मिनट तक 
कैमरा खुला रहा । बतलाया जाता है कि इस कृत्रिम 
पुज्छल तारे का चित्र उसी स्थान पर अथवा उसी समय में 

लिया गया जिसको भविष्य वाणी पहले से की जा चुकी थी। 
सोवियत वेज्ञानिकों का दावा है कि विज्ञान के ्षेत्र 

में दुनिया में रूस का प्रथस स्थान है' । सोवियत चन्द्र 

राकेट हम बात का समथ न करता है और सोवियत प्रथम 

रंपूटनिक भी इसी ओर संकेत करता है| जहां तक औद्योगिक _ 
उत्पादन का सम्बन्ध हे इस समय रूस का दूसरा स्थान है। 

चन्द्रगामी राकेट की सफलता ने रूसी वैज्ञानिकों 

का सम्मान बहुत बढ़ा दिया है। प्रथम स्पुटनिक की भांति 
यह भी. रूसी मस्तिक को ऊंचा करने में सफल हुश्रा | 
यह निःसदेह सत्य है कि इस दिशा में रूसी वेशामिकों 
की सफलता दूसरों के लिये पथ प्रदर्शक सिद्ध' हुई और 
उन्हें संसार का प्रथम श्रेणी का वेज्ञानिक बना दिया | इस 
सफलता के लिये रूसी वेज्ञानिक हमारी बधाई के पात्र हैं। 
पश्चिम जमनी के राकेट विशेषज्ञ प्रोफेसर यूजेन सींगर 

का कथन है कि १६७० के बाद अंतरिक्ष में मानव युक्त 
स्टेशन होंगे । उसके दस वर्ष बाद प्रोफेसर साहब ने 
भविष्यवाणी की कि यात्री एक अन्तरिक्ष स्टेशन से दूसरे 


... स्टेशन तक यात्रा कर सकेंगे । जो राकेट इन ग्रहों तक 


अथवा उनके बीच उड़े गे उनकी गति ६०,००० और 
६००,००० मील प्रति घंटे होगी | प्रोफेसर साहब ने यह 
भी कहा कि मंगल तथा बुद्ध आ्रादि ग्रहों तक राकेट तो 
अआागामी चन्द वर्षों के अन्द्र भेजे जा सकेंगे | 

रूसी वेज्ञानिकों द्वारा छोड़े गये इस चन्द्र शकेट की 
सफलता ने इस जमन वेज्ञानिक की भविष्य वाणी बड़ी 
जल्दी पूरी कर दी | इसे देख ते हुये हमें पूरी ग्राशा है कि 
आगामी दस वर्षा में यदि नहीं तो बीस वर्षों में अवश्य ही 
पृथ्वी से यात्री लेकर राकेट अन्य ग्रहों तक जाने लगेंगे | 


लेखकों से निवेदन 

१-- रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ अक्षरों 
में पर्यांत पाश्व एवम पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये। यदि टाइप की हुई हो तो ओर 
भी अच्छा है । 

. २--चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता टी जाबंगी । 

३--प्रे षित रचना की प्रतिलिप अपने पास रक्‍खें ! 
अवश्यक डाक टिकट प्राप्त ह्वोन पर ही शअस्वीकृत 
रचना लौटाई जावेगी । 

४ >स्वीकृति की सूचना यथा सम्मव शीघ्र ही दी 
जावेगी | किसी भी लेव़ में संशोधन, संवधन अथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार -सम्पादक को होगा | 

५-- “विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान”? 
का पूर्ण अधिकार ह्वोगा । 

नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें-.. 


प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषदु-भवन 
म्योर कालेज, थानहिल रोड 
इलाहाबाद---२ 





जनवरी १६४६ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, सध्य्प्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आश्न प्रदेश 
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कि 


विभागों द्वारा स्कूलों, कालजों ओर पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


विपय 
परमाणुवाद की दाशनिक प्रृष्ठमसि 
मानब हृदय के भीतरी छिद्रां के निदान 
के लिये ग्राण॒विकविधि का उपयोग 
पुराने साहित्य में अंतरिक्त यात्रा 
विमानों की उड़ान ओर वेतार यंत्र 
यदि ये जीवित होते ! 
नवीनतम वेज्ञानिक चमत्कार अन्तरित्त- 
वाणी ओर भू-उपग्रह 
बाल विज्ञान 
विज्ञान समाचार 
सम्पादकोय 


विषय-सूची 


विजयन्द्र रामकृष्ण शास्त्री 


नाट हेसल्टाइन 
शिवमोहन लाल निगस तथा डा० यतेन्द्र पाल वापनी 
ए.० पुरुषोत्तम 
डा० सत्यनारायन प्रसाद 


प्रधान सम्पादक--डा० देवेन्द्र शर्मा. 
प्रकाशक-- डा० डी० एन०» वर्सा, प्रधान मन्त्री विज्ञान परिषद, इलाहाबाद | 
मुद्रक-- श्री दीजानाथ भागंव तीथराज प्रेस, €३ चक, इलाहाबाद--३ | 
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फरवरी १६४६ कुम्म २०१४ वि० मसाच श्दूद० शा० 
मम सम्पादक मणडल--- 


डा० दिव्य दर्शन पन्‍्त डा० यतेन्द्रपाल वाशनी . 
डा० सत्यनारायण प्रसाद डा०» श्रीराम सिन्हा 


डा० शिवगोपाल मिश्र डा० देवेन्द्र शर्मा 


वाबषिक मूल्य ४ झपए.]...[ इस अह्ठ का मूल्य ४० नए. पैसे- 





समापति-- माननीय श्री केश वदेव मालवीय 
कार्यवाहक सभापति-श्री द्वदीरालाल खन्ना 


डपसभापति-- ( १ ) डा० निह्यल करण सेठी 
उप-सभापति जो सभापति रह चुके हें 
१--डा० नौलरत्न घर 
२--डा० फूलदेव सहांय वर्मो 
प्रधान मन्त्री--डा० डी० एन० वर्मा 
कोष[ध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन | 


( २ ) डा० गोरख प्रसाद 


३--डा ० श्रीरश्जन, 

४--श्री दरिश्चन्द्रजी जज ( अवकाश प्राप्त ) 
मन्‍्त्री १--डा० आर० सी० कपूर २--श्री एन० एस« ; परिद्दार 
ग्राय-व्यय परीक्षक--डा०» सत्य प्रकाश । 


विज्ञान परिषद्‌ के प्लुख्य नियम 


१-- १६७० विं० या १६१३ ई में विज्ञान परिषद्‌ 
की इस उद्द श्य से स्थापना हुईं कि भारतीय माषाश्रों 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 
अध्ययन को और साधारणतः वैज्ञानिक खोज के काम 
को प्रोत्साहन दिया जाय | क्‍ 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे | निर्दिष्ट नियमों के 
ग्रनुसार साधारण समभ्यों में से ही एक सभापति, दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधान मन्‍्त्री, दो 
मन्त्री एक सम्पादक और एक अन्तरंग सभा निर्वाजित 
करेंगे ।जनके द्वारा परिषद्‌ की कायवाही होगी | द 

.  २२--प्रत्येक सभ्य को ६) वाषिक चन्दा देना होगा। 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
बार देना होगा | *. 


२३--एक साथ १०० रु० की रकम देने से कोई 
भी समभ्यं सदा के लिये वाषिक चन्दे से मुक्त हो 
सकता है | 


२६--सम्पों को परिषद्‌ के सब्र अधिवेशनों में 
उपस्थित रहने का, श्रपना मत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब्र पुस्तकों, पत्र, तथा 
विवरण इत्यादि को बना मूल्य पाने का--अबरदि परिंपद्‌ 
के साधारण घन के अतिरिक्त किसी विशेष घन से उनका 
प्रकाशन न हुआ हो--अधिकार होगा । पूर्व प्रकाशित 
पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी । 


२७--परिषद्‌ के सम्पूर्ण स्वत्व के अधिकारी समभ्य- 
वृन्दर समझे जायेंगे | 


विज्ञापन की दर 


एक अंक के लिये 


एक वष्ष के लिये 


पूरा (ष्ठ २० रुपया २०० रुपया 
ग्रधा प्रृष्ठ १२ रुपया १२० रुपया 
चौथाई पृष्ठ ८ रुपया ८० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १५ रुपया प्रति रंग श्रतिरिक्त लगेगा। 


१९५६ ] विज्ञॉन १२६ 
वैज्ञानिक यंत्रों के निमोण में सारे संसार की प्रगति के 
साथ साथ चलने वांले पाइको द्वारां निमित वैज्ञानिक यंत्रादि 


जो पिछले ५० वर्षों से सर्वोत्कृष्ट यंत्रों के व्यवसाय के अनुभव के कारण कमंकोशल, गुण 
तथा नियमपूवक कार्य करने में सर्वश्रेष्ठ हैं 





साइकों का गेक्टेंगुलर वाटर बाथ 
हमारे बनाय यन्त्रादि 

हाट एयर ओवन्स (इकहरी ओर दोहरी दीवाल वाले), फोर्ड सरकुलेशन ओवन्स; इन्क्‍्यूवेट्स; हाँट प्लेट्स 

(गोल व चौकोर;) थमौरस्टिटिक वाटर बाथ; पेराफिन एम्बेंडिंग ओवन्स; पैराफिन एम्बेंडिंग बाथ्स; नाइट्रो- 

जेल्डाहल दिस्टीलेशन एप्रे ट्स; औरटोमैटिक वाटर डिस्टीलेशन स्टिल्स वैगास डायजेस्टस; शेकिंग मैंशीन्स 
_ रेसिस्टेन्स बाक्स; व्हीय्स्टोन ब्रिज; फिक्हड' फ्रीकुयेन्सी ओ्रौसीलेट्स ; गाल्वेनोमीटर लैम्प ओर स्केल; डिसे- 

क्टिंग साइक्रासकोप्स; डिसेक्टिंग स्टेए्ड और बिजली द्वारा चालित रेक्टेंगुलर व सरकुलर वाटर बाध्स ; 

विवरण तथा मूल्य के लिये लिखें-- द 


र 
ई 
र 
३ 


दि साइ टिफिक इन्सट्र मेग्ट कंपनी लिमिटेड आर हे 


) 

है, । । 

६ तेजबहादुर सध रोड, २४०, डा० दादाभाई नोरोजी रोड 
वस्बई--१ 

४ 

५ 

५ 


इलाहाबाद्‌-- ९ ः हे े 
3; अजमेरीगेट एकरसट न्सन, न्यू दिल्ली--* 
११, एस्पलनेड ईस्ट, कह 3० आयकर 


कलकत्ता--१ मंद्रास--* 
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१३० विज्ञान 


हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो० सालिगराम भागंव 
२--वैज्ञानिक परिसाण--डा० निहालकरण सेठी 
३--समीकरण सीमांसा भाग १--पं० सुधाकर द्विवेदी 
४--समीकरण मीमांसा भाग २--पं० सुधाकर द्विवेदी 
9--स्वणकारी--शभ्री गंगा शंकर पचौली 
६--त्रिफला--श्री रमेश वेदी 
७--वर्षा श्रौर वनस्पति--श्री शंकर राव जोशी 
८>ब्यंग चित्रण--ले० एल० ए.० डाउस्ट अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी 
६--वायुमंडल--डा० के बी० माथुर 
१०--कमलल पैवन्द--श्री शंकर राव जोशी 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए'० 
१२--तैरना--डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी० 
१३--वायुमंडल को सूकृम हवायें---डा० संत प्रसाद टंडन 
 १४--खाद्य और स्वास्थ्य--डा ० ऑंकार नाथ पर्ती 
१५--फोटोग्राफी--डा० गोरख प्रसाद 
१६--फल संरक्षण--डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, श्री वीरेन्द्र नारायण सिंह 
१७--शिशु पालन--श्री मुरलीधर बौड़ाई 
१्८--मधुमक्खी पालन--श्री दुयाराम जुगड़ान 
१६--घरेलू डाक्टर--डा ० जी० घोष, डा० उमाशंकर प्रसाद, ड/० गोरख प्रसाद 
२०--उपथोगी नुसख्रे तरकीबं और हुनर--डा० गोरखग्रसाद, डा० सत्यप्रकाश 
२१--फसल के शत्र ---श्री शंकर राव जोशी 
२२--सांपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी 
-२३--पोसलीन उद्योग--श्री हीरेन्द्रनाथ बोस 
- २४--राष्ट्रीय अनुसंघान-शाल/यें 
२५--गर्भस्थ शिश्षु की कहानी--अलु» प्रो० नरेन्द्र 
२६--रेल इंजन परिचय और संचालन--श्री ऑकारनाथ शर्मा 


मिलने का पता : 

विज्ञान परिषद्‌ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थानहिल रोड 

इलाहाबाद--२ 


द [ फरवरी 


भूल्य 
३७ नये पैसे 
९ रू० 
१ रु० ५० नये पैसे 
६२ नये पैसे 
२७ नये पैसे 
३ रु० २५ नये पैसे 
२७ नये पैसे 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
१ रुपया 
७५४ नये पेसे 
७५ नये पैसे 
४ रुपये 
२ २० ५० नये पैसे 
४ रुपये 
२ रुपये 
४ रुपये 
३ रुपये ५० नये पेसे 
३ रुपये ४० नये पैसे 
४ रुपये 
७५ नये पैसे 
२ रुपये 
२ रु० ५० नये पैसे 
६ रुपया 


नि ध 
विशान 
विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मुख-पत्र 


विज्ञान ब्रह्म ति व्यजानात्‌ , विज्ञानाद्ध्येव खल्विमानि भूताने जायन्ते | 


विज्ञानं जानेतानि जीवान्तविज्ञ'नं प्रयन्त्यमिसं विशन्ति | तै० उ० ।३।५। 


भाग ८द८. | 
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कुम्म २०१५ विक्र०; माघ १८८० शाकाब्द; 
फरवरी १६४६ 





न संख्या ५. 





एक्स-१५ राकेट यान अन्तरिक्षि उड़ान के क्षेत्र में एक 
अद्भुत प्रयोग 


जब हम अन्तरिक्षु उड़ान की बात करते हैं तब तुरत 
हमारा ध्यान कुछ ऐसे वैज्ञानिक तथयों की ओर आकृष्ट 
हो जाता है जिनका ऊर्ध्वाकाश में प्रवेश से घनिष्ट सम्बंध 
है । वे गम्भीर तथूय हैं-( १ ) प्रथ्वी की गुरुत्वाकषंण 
शक्ति; ( २) ऊर्ष्वाकाश में वायु तथा दबाव का 
अभाव, अथवा उनकी अत्यन्त न्‍्यूनता; ( ३ ) तीव- 
गामी राकेट का वायुमन्डल में पुनः प्रवेश तथा (४ ) 
प्रकृति में क्रिया ओर प्रति-क्रिया की व्याप्ति का गम्भीर- 
तम रहस्य | 

साधारण वायुयानों के सम्बन्ध में इन प्राकृतिक 
रहस्यों का इतना महत्व नहीं है जितना कि प्रथ्वी की 
गुरुत्वाकर्षण परिधि का अ्रतिक्रमण करने के प्रयास में 
अथवा अन्तरिक्ष से पुनः वायुमन्डल में प्रवेशाथ संलग्न 
राकेय-यानों के विषय में विमान वायु-मन्डल के अन्तर्गत 
उड़ने के कारण उपलब्ध वायु का प्रयोग करते हैं और 
फलस्वरूप उनके आकार ओर प्रकार दोनों ही भिन्‍न होते 
हैं। अग्नि के प्रज्वलित होने के लिए. आवश्यक ओक्सी- 
जन गैस उन्हें वायु-मन्डल से उपलब्ध होती रहती हैं । 
क्रिया और प्रतिक्रिया की विष्पत्ति उनके अग्र ओर पुच्छ- 


भाग में लगे विशेष प्रकार के पंखों से होती रहती है और 
यान वायु को काट कर आकाश में आगे और ऊपर 
बढ़ते हैं। पथ्वी की गुरुव्वाक्षण शक्ति से संघर्ष करने 
की समस्या उनके सम्मुख नहीं होती | अतः विमान को 
न तो उतनी गति की और न उस असाधारण गति का _ 
सृजन करने वाले किसी विशिष्ट ई घन की ही आवश्यकता 
होती है | वायुमन्डल में वायु को विद्यमानता के कारण 
प्रतिक्रिय॒ः का उतना भयंकर रूप भी अस्तित्व में नहीं 
आता । 
प्रतिक्रिया ओर राकेट 

प्रतिक्रिया ही वह रहरुय है जिसके पूर्ण रूपेण उद्‌- 
घाटित कर लेने पर वैज्ञानिक प्रतिक्रिया उत्पन्न करने वाले 
राकेटों के निर्माण में सफल हो सके हैं । 

अंग्रेज वेज्ञानिक न्यूटन ने सर्व प्रथम क्रिया 
( एक्शन ) और प्रति-क्रिया (रिएक्शन ) के रहस्य 
का पता लगाया था | प्रथ्वी पर पैर रखते ही एक अदृश्य 
क्रिया अ्रस्तित्व में आती है, पुनः उसी के प्रभाव वश 
आपके आगे चलने की प्रतिक्रिया होती है। न्यूटन का 
कहना था कि प्रत्येक क्रिया, प्रतिक्रिया को अवश्य ही 


१३२ 


जन्म देती है। इसी सिद्धान्त के आधार पर अमेरिको 
राकेट-विशेषज्ञ गोडाड ने एक विशेष प्रकार के ई धन के 
प्रयोग से राकेट-विज्ञान को अद्भुत गति प्रदान करके उक्त 
क्षत्र में एक क्रान्ति ला दी थी | 

अमेरिका के “रि-एक्शन मोट्स” ने भी राकेट में 
प्रयोगाथ एक ऐसे अद्भुत इंजन निर्माण किया है, जो 
५०,००० पौन्‍्ड धक्का देने की शक्ति रखता है। इस 


अद्भुत इंजन का एकक्‍्स-१५४ नासक उस अदभत राकेट 


यान में प्रयोग किया जायेगा जो अमेरिका के यू० एस० 
नेशनल एयरौनोटिक्त एन्ड स्पेस एडमिनिस्ट्रेशन, यू० 
एस० एयरफोस तथा यू० यस०» नेवी और नाथ अमे 
रिकन एवियेशन के संयुक्त ग्रयासों के फलस्वरूप 
अस्तित्व में आया है | इस राकेट-यान की गति किसो भी 
यान से दूनी होगी तथा मानव द्वारा ऊर्ध्वाकाश में की 
गईं तब तक की यात्रा की अपेक्षा वह चारुगुना आकाश 
में अधिक ऊचा उड़ सकेगा । 

धक्का देने की शक्ति का भी राकेट्न्यान में विशेष 
महत्व है। यह शक्ति मूलतः ईंधन की शक्ति पर आधा- 
रित होती है। कल्पना कोजिए विभिन्‍न शक्ति वाले दो 
पहलवान हें। इन दोनों पहलवानों को आप दो भारी 
लोहे के गोले दे दीजिए | दोनों ही पहलवान गोलों को 
दूर तक फेक अवश्य दे गे, किस्तु उनकी दूरी में अन्तर 


होगा । यह अन्तर क्‍यों हुआ ? केवल इसलिये कि नंकी 


गोले को धक्का देने की शक्तियों में मिन्‍नता थी | 

( वेशानिकों ने इसी प्रकार के उदाहरणों से यह पता 
लगाया हैं कि १,००० पौण्ड घकका देने की शक्ति 
रखने वाला यन्त्र १ पौन्ड भारी पदार्थ को १८,७०० 
मील प्रति घन्टा की गति से आकाश में आगे फेक 
सकता है।) द 

अमेरिका के रि-एक्शन मोटस ने जिस राकेट-इंजन 
का निर्माण किया है उसमें प्रयुक्त ई घन को इतनी शक्ति 
होगी कि वह १०,०००पौन्ड धक्का देने की शक्ति सम्पूर 
यन्त्र पुन्ज में उत्पन्न कर सकेगा | 
.. अपनी उड़ान के दौरान में जिस समय यह एक्स-१५ 
राकेट-यान प्रथ्वी-मन्डल को पार कर लेगा उस समय वह 


विज्ञान 


[ फरवरी 


वायु की क्रिया के फलस्वरूप उड़ान रूप ग्रति क्रिया को 
जन्म नहीं देगा, वरन्‌ स्वयं में उत्पन्न केन्द्रापग शक्ति द्वारा 
ऊध्वांकाश में आगे बढ़ेगा | वायु के अभाव में केद्धापग 


. शक्ति ही उसकी उड़ान का अवलम्ब होगी। ओर चू कि 


इस अवस्था में वायु के ग्रभाव के परिणाम स्वरूप सम्पूर्ण 
क्रिया केन्द्रापग ( संट्राफ्यूगल ) शक्ति से शून्याकाश 
मे संचालित होंगी; ग्रतः इस यान को वायु-यान न 
कह कर अनन्‍्तारिक्ष-यान कहना ही अधिक उपयुक्त होगा। 

इस अन्तरिक्षु यान में सवार अन्तरिक्ष-विहार करने 
वाला यात्री अपने को ऊर्ध्वावाश में इतना ऊँचा पायेगा 
कि वहां सूथ का प्रकाश भी, जो प्रत्येक वस्तु को रूप 
प्रदान करता है, संद॒ल्लित अवस्था में विद्यमान न होगा | 
प्रकाश' के इस असंतुलित प्रसार का फल होगा, पदार्थों 
का ठीक से न दिखलाई देना। उस समय उसे सूर्य 
प्रकाश में भी वस्तुओ्रों को देखने के लिये ब्वत्रिम प्रकाश 
का ही प्रयोग करना पड़ेगा | 

यह अन्तरिक्तु-यान वस्तुतः अ्रन्तरिक्ष में ही उड़ता 
नहीं रहेगा। इसका वातावरण में पुनः प्रवेश भी होगा । 
एक्स-१५ राकेट यान में ऐसी यांत्रिक व्यवस्था की गई 
है जिसके सहारे यान वायुमंडल के स्पर्श में आते ही 
गुरुत्वाकषण शक्ति से एक दम आकृष्ट नहों जाये । 
चालक यान में संलग्न विभिन्न जटिल यंत्रों के द्वारा यान 
ओर गुरुत्वाकषंण शक्ति के मध्य ऐसा सन्तुलन' स्थापित 
करने में समथ हो सकेगा कि जिसके पल्लस्वरूप यान 
धीमी गति से वायुमन्डल म॑ पुनः प्रवेश कर सके | 

दि कदाचित्‌ वायुमन्डल में प्रवेश के हेतु पूर्व 

निर्धारत पथ से यान, किसी भी यॉँत्रिक त्रटि के फल- 
स्वरूप, तनिक भी भटक गया, तो एक्स-१५ यान इतनी 
तेजी से वायुमंडल से ठकरायेगा कि सम्पूर्ण वातावरण 
उसक लिए एक अत्यन्त ठोस पदाथ के समान बन 
जायगा। वातावरण म॑ पुनः प्रवेश भी केन्द्रापप शक्ति 
द्वारा ही सम्भव होता है। सफल पुनः प्रवेश के लिए 
गुरुत्वाकषण शक्ति का प्रतिरोध करने वाली घीमी गति 
की मात्रा को ६-जी ( गुरुत्वाकर्षण का माप ) कूता 
गया है | 


१६५४६ | 


अभीष्ट उड़ान 

एक्स-१४ प्रथम तो अ्रन्तरिक्ष में प्रवेश के लिए 
वायुमंडल के पार जायेगा, ओर अन्तरिक्ष में एक दूरी 
विशेष तक जाकर वातावरण में पुनः प्रवेश करेगा यही 
इसकी समस्या है | 

कोई भी यान क्‍यों न हों यदि वह ध्वनि-सीसा से 
पार की गति पर उड़ता है, तो वह यान तुख्त अत्यधिक 


गरम ही नहीं हो जायेगा, वरन्‌ चालक को ऐसा अनुभव. 


होगा मानों आकाश में किन्हीं प्रतिरोधक शक्तियों से 
उसका संघष हो रहा है। उस समय उसका तापसान 
१००० डिग्री फा० तक पहुँच जायेगा । और कहीं यदि 
वह पुनः प्रवेश के समय निर्धारित पथ से मटक जाता 


है, तो उक्त तापमान ओर अधिक बढ़ जायेगा, और 


चालक को घोर संकट का सामना करना पड़ जायेगा | 
ु वस्तुतः इन सम्मावित संकटमय अवस्थाओं का 

प्रयोगशाला में भली प्रकार परीक्षण कर लिया गया है । 

पुनः प्रवेश के समय धीमी गति की अवस्था में, परीक्षणों 
के आधार पर, ऐसा अनुमान किया गया है कि दुर्घद- 
नाओों से बचने ओर विपरीत अवस्थाओं का सामना 
करने के लिए यह आवश्यक है कि चालक के सिर में 
सजबूती से एक पट्टी बंधी रहे अन्यथा या तो वह संज्ञा- 
हीन हो जायेगा, या फिर उसकी ग्रीवा (गर्दन) को 
आधात पहुँचेगा । उक्त धीमी चाल के दोशन में, जिसका 
आविर्भाव गुरुत्वाकपण शक्ति से संघ के समय होता 
है, शरीर के आन्तरिक अवयवों और पेट को भी पर्याप्त 
आपधात पहुंचता है- उसके विक्षत होने का डर रहता 
है । रक्त जम कर पारे जेसा हो जाता है ओर समस्त 
शरीर से वटुरकर वह नेत्रों ओर मस्तिष्क के अग्र भाग 
की ओर प्रवाहित होने लगता है | 

जिस समय इस सम्भावित उड़ान के सम्बन्ध में परी- 
क्षण किए गये ओर स्काट क्रीसफील्ड को उनमें से होकर 
गुजरना पड़ा उस समय वह संज्ञा-शून्य हो गये और 
उनका चेहरा विकृत हो गया | 
अतएव यह स्पष्ट ही है कि एक्स-१४५ यान जिस 

ऊँचाई पर उड़ेगा, वह चालक के जीवन और उसके 


एक्स-१५ राकेट यान--श्रन्तरिक्ष उड़ान के क्षेत्र में एक अद्भुत प्रयोग 
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उद्द श्य दोनों ही के लिए घातक सिद्ध हो सकती है। 
यान में साधारण विमान के समान पुच्छु-माग में लगे 
वायु का काट करने वाले पखों का प्रयोग तो किया नहीं 
जा सकता, क्योंकि वहां वायु ही नहीं होगी, जिस पर 
उनकी क्रिया अथवा प्रतिक्रिया हो सके | 

इन बाधाओं और संकटों पर विजय पाने के लिए 
ही यह आवश्यक है कि उक्त यान में प्रतिक्रियात्मक 
शक्तियों का प्रयोग किया जाये। 

अमेरिकी इन्जिनियरों ने इस प्रतिक्रियात्मक शक्ति 
को उत्पन्न करने के लिए हाइड्रोजन पेरोक्साइड पदाथ 
को प्रयुक्त किया है। राकेट-यान के छोड़े जाने के 
पश्चात्‌ उसे कुछ समय तक निर्धारित पथ का ही अनु- 
सरणु करना होगा, क्योंकि आरम्भ में जब राकेय्-यान को 
प्रच्ेपण॒स्त्र के समान आकाश में छोड़ा 'जायेगा, तब 
उसे अनिवायतः निर्दिष्ट मा्ग का ही अनुसरण करना 
पड़ेगा । प्रच्षेपणास्त्र के पथ में कोई भी परिवर्तन सम्भव 
नहीं होता । 

ऊंपरी वातावरण म॑ उड़ान के समय चालक कों 
सम्पूर्ण यान पर नियन्त्रण रखने में कठिनाई का सामना 
करना पड़ेगा | यही वह स्थान है, जहां चालक को यान 
को ठीक अवस्था में रखना ही चाहिये। ध्वनि-सीमा की 
इतर गति को पार करके ध्वनि-सीमोन्तर गतियों पर जब 
यान उड़ने लगता है, तव दबाव उसके मध्य भाग पर 
होता है, जहां पंखा इत्यादि लगे होते हैं, और उस समय 
आकाश में उत्पन्न होने वाली प्रकम्पन तरंगे बड़ी तेजी 
से यान से गटकराती है। 

अतः यह स्पष्ट हे कि एकक्‍्स-१५ राकेट यान .को 
श्रन्तरित्ष उड़ान के दौरान में मयंकर बाधाओं का सामना 
करना पड़ेगा, ऐसी बाधाओं को जिनका किसी भी वेसा- 
निक ने आज तक सामना नहीं किया । 

अमेरिकी इंजिनियर बड़ी तत्परता ओर लगन से इन 
सम्भावित समस्माश्रों का हल ढेढ़ने में लगे हैं। भयंकर 
धक्का देने वाले प्रकम्पनों को प्रभावहीन - बनाने के 'लिए 
वे सिलिकोन नामक पदाथ से यान के पंखों को अत्यन्त 
चिकना बना देते हैं| किन्तु आशंका ऐसी है कि टकराने 


९३४ 
वाली तरंगें फिर भी आधात पहुँचाने में सफल हो 
जायेगी । 

यान के अत्यधिक ताप से पिघलने ओर अन्य किसी 
प्रकार की ज्ञति पहुँचने की समस्या वस्तुतः वहीं की वहीँ 
रहती हे । 

इन दुर्घटनाओं के निराकरण के लिए ही, ३० फुट 
लम्बा बेलनाकार एक्स-१५ राकेट यान सख्त धातु का 
बना होगा, जिसमें निकिल और इस्पात का मिश्रण 
रहेगा | निकिल-मिश्रित धातु का ही उसके बाहरी भाग में 
प्रयोग किया जायेगा | यदि ताप कदाचित्‌ इस परत के 
भी अन्दर प्रविष्ट हो गया, तो वह एक दूसरे परत द्वारा 
रोक दिया जायेगा, जो टाइटेनियम और स्टेनलैस स्टील 
का बना होगा। इस यान का ढांचा ऐसा होगा कि वह 
१,००० डि० फा» ताप का बड़ी आसानी से प्रतिरोध 
कर सकेगा | 

एक्स-१५ यान के ६४ प्रतिशत भाग में विभिन्न 
ग्रवयव मलाई-प्रक्रिया द्वारा परस्पर सम्बद्ध किये गये हें, 
जब कि ३४ प्रतिशत भाग में अ्रवयव यान्त्रिक प्रक्रिया 
द्वारा परस्पर सनन्‍्नद्ध कर दिये गये हैं। पेंच कसे हुये 
स्थानों में सभी प्रकार के छिद्रों को बन्द करने के लिए 
हाइड्रोलिक नल्िकाओं का प्रयोग किया गया है। इंधन- 
व्यवस्था के लिए. उच्च दुबाव” वाले 'टकः प्रयोग में 
लाये गये हैं | 
उड़ान प्रक्रिया 

श्रभीष्ट उड़ान के समय यह अद्भुत यान अपनी 
पहली मंजिल में ४०,००० फुट तक एक “मातृ” विमान 
पर सवार होकर जायेगा | वहां से वह ४०० सील प्रति 
घन्टे की गति से आकाश में छोड़ दिया जायेगा | चालक 
उस समय सतक रह कर संचालन और नियन्त्रण क्रिया 
में संलग्न हो जायेगा । 

आज तक किसी भी अन्य यान में इतनी संख्या में 
दिशा निदे शक यंत्र नहीं लगाये गये | इस यान में इतने 
यंत्रों की आवश्यकता केवल इस लिये हुई, क्योंकि शून्या- 
काश में दिशा का जानना कोई आसान काम नहीं है । 
वात-गति मापक तथा ऊँचाई मापक यंत्र यहाँ काम नहीं 
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दे सकते | चालक को इसी लिये सदेव इस बात की 
जानकारी रखनी पड़ती है (यंत्रों के सहारे) कि वह अपने 
मूल स्थान को अपेज्ञा शून्याकाश में कहाँ है । 

स्पेरी जिरोस्कोप द्वारा निर्मित यन्त्र के सहारे चालक 
सघन वायु मन्डल में पुनः प्रवेश के समय एक्स शप्‌ 
यान की चाल को धीमा करके उस अ्रवस्था में रख 
सकेगा, जिसमें कि पुनः प्रवेश बिना किसी क्षति के 
सम्पन्न हो सके । शूल्याकाश में इस प्रकार की प्रत्येक 
उड़ान के विवरण का विद्य दरणु-प्रक्रिया द्वारा अंकन होता 
रहेगा | यदि हम यह कह दे कि इस उड़ान सम्बन्धी 
सम्पूर्ण निश्चल व्यवस्था, अर्थात ऐसी व्यवस्था जिसमें 
उड़ान के दौरान कोई परिबतंन नहीं होता, ये चालक एक 
अति बौद्धिक प्राणी के रूप में कार्य करता हुआ श्रति 
विपरीत अन्तरिज्ष सम्बन्धी थश्रनुभवों के बीच अपने को 
जीवित रखेगा और परम उपयोगी विवरण एकत्र करेगा 
तो कोई अत्युक्ति न होगी। 

चू कि निस्तब्ध वातावरण में उड़ान के समय तनिक 
सी भी कोई आकस्मिक बाधा यान का संतुलन भंग कर 
सकती है, अतएव निर्माण के समय इस बात का' विशेष 
ध्यान रखा गया है कि यान पर नियन्त्रण रखने में 
चालक को कोई असुविधा न हो | अ्रन्य यन्त्रों के अति- 
रिक्त उड़ान पर नियन्त्रण रखने के लिये उसक्री कुर्सी के 
नीचे ही ऐसी यांत्रिक व्यवस्था कर दो गई है कि वह बेठे- 
बेठे अपनी सीधी कलाई के स्पश-सात्र से यान पर निय- 
न्त्रण प्राप्त कर सके | 

अभी एक और अन्तिम समस्या है| कल्पना कीजिये 
कि एक्स १४ शकेट यान उड़ता है और किसी आक 
स्मिक दु्घटनावश आकाश अथवा शून्याकाश' में जाकर 
किसी दोष के उत्पन्न होने के कारण बिगड़ जाता है । 
ऐसी दशा में चालक की सुरक्षा की क्‍या व्यवस्था है, 
अथवा हो सकती है ! राकेट विशेषज्ञों का कहना है कि 
शून्याकाश में उतनी ऊँचाई से चालक का यान से 
यात्रिक प्रक्रिया द्वारा कूदना एक अ्कल्पनीय सम्भावना 
है । वह वहां से कूदने पर जीवित रह ही नहीं सकता | 
इस लिये इस कल्पना को मान कर ही एक्स १५ राकेट 


१९४६ | 


यान में उड़ान की व्यवस्था करनी पड़ेगी कि यान की 
उड़ान के समय विस्फोट अथवा अग्निकान्ड की कोई 
सम्भावना नही होगी | ऐसी दशा में चालक की सुरक्षा 
की कोई विशेष व्यवस्था की ही नहीं जा सकती | 

हां, यदि कदाचित्‌ चालक उड़ान के दोरान में 
किसी सम्भावित खतरे के कारण यह अनुभव करता है 
कि वह एक्स १४ यान का अवश्य ही जीवन-रक्षा के हेतु 
परित्याग कर दे, तब उसे जो करना चाहिये वह यह है 
कि वह उस समय तक यान में ही बना रहे जब तक कि 
उसकी चाल अत्यन्त धीमी न हो जाये | पुनः वह याँत्रिक 
प्रक्रिया द्वारा वहाँ से कूद सकता है | हाँ, इस प्रतीक्षा में 
उसे जान पर अवश्य खेलना पड़ेगा । किन्तु तथ्य तो यह 
है कि एक्स १५७ यान के सफल परीक्षण के हेतु चालक 
को जान की बाजी लगानी ही पड़ेगी | यह एक शअ्रत्यन्त 
साहसिक काय है, ओर प्रत्येक साहसिक काम में खतरा 
निहित रहता ही है। अन्तरिक्त-विज्ञान की उन्नति के लिये 
ऐसे खतरों का सामना करना अवश्यंभावी ही है | मानव 
कल्याण के हेतु अन्तरिक्ष॒ उड़ान के प्रयोग की भूमिका में 
मानव का यह खतरा भरा प्रयास भी खुत्य है और है 
अत्यन्त शलाधनीय । 

गौर कीजिए. जरा वैज्ञानिकों के बुद्धि-चातुर्य पर, 
उनके गम्मीस्तम चिंतन और कल्पना की उच्चतम उड़ान 


एंक्स-१५ राकेट यॉन--अन्तरिक्त उड़ान के क्षेत्र में एक अद्मुत प्रयोग 


१३५ 


पर | आकाश में इतनी तेज गति से यान का उड़ना कि 
सम्पूण वाहन के ही ताप के आधात से पिघल जाने का 
खतरा हो, उस समय वायु के दबाव की न्यूनता से शरी- 
रावयवों के निष्क्रय हो जाने की आशंका हों, शरीर में 
संचारित रक्त के ही जम जाने का भय हो-ये ऐसी घटनायें 
हैं जिन पर विजय पाने के लिये अमेरिकी वेज्ञानिकों ने 
एक्स १५४ नामक अद्भुत राकेट यान में पूर्ण यांत्रिक 
व्यवस्था की है, राकेट वाहन के निर्माण में विशेष प्रकार 
की धातुओं का प्रयोग किया गया है, उसके बाहरी भाग 
पर विशेष तत्वों के लेप किये गये हैं, और चालक के 
उपयु क्त विपरीत अवस्थाओं में मी स्वस्प, संशामय, चेतन 
ओर सक्रिय बने रहने के लिए. एक विशेष प्रकार की वेश- 
भूषा का निर्माण क्रिया गया है । 

आशा! है एस्स-१५ नामक यह अदभुत अमेरिकी 
राकेठ यान अन्तरिक्षु उड़ान के क्षेत्र में एक क्रान्ति के 
अविर्भाव का कारण बनेगा | पुनः उपन्यासों में वशित 
अन्तरित्ष उड़ान की कहानियाँ साकार रूप धारण करके 
हमारे सम्मुख आती हुईं दृष्टिगोचर होंगी, और हमारे 
हृदय इस विजयोल्लास से परिपूर्ण हो खिल उठेंगे, प्रकृति 
देवी के उस तेजोमय प्रॉगण में, जहाँ मानव का ज्ञानमय 
शुभ्र प्रयास अपने चतुर्दिक विकास के लिये नित नये 
कोतुक दिखाता है । 


किवोजिलअरन-ननमत->क, 5 _24३०००७०, ७, 





नयी दिल्‍ली की भारतीय कृषि अनुसंधान के एक 
कोने में ८०० फुट व्यास की गोला कार जमीन के चारों 
और ३ फुट चोड़ी ओर १८ फुट ऊँची दीवाल बनायी 
जा रही है। इस जमीन में गामा किरण फेकने वाले 
कोवाल्ट ६० के टुकड़े लगाए जायेंगे, जो ऐसे पोधे तैयार 
करेंगे, जिन की उपज अधिक होगी और जिनमें कीड़े 
तथा बिमारियाँ भी न लगेगी । द 

अनुसंधान शाला में पिछले तीन वर्षो से रेडियो-अआा 
इसोठापो ( कणों ) द्वारा पौधों की नसल सुधारने पर 
खोज हो रही है । पहले यह धारणा थी कि रेडियो-ओआा 
इसोटोपों से पोधे जल्दी बढ़ते हैं । परन्तु विदेशों म॑ ओर 
इस अनुसंधान शाला में खोज करने से पता चला है कि 
ऐसा नहीं है। अब पीधों पर किर्ण-कर्णों का प्रयोग कर 
के यह देखा जाता हैं कि उनका पौधे की स्चना पर ओर 
मिट्टी पर क्या असर पढ़ता है । उवरकों ओर खादों में 
किरण युक्त करों को छोड़ कर पौधों के पोषण ओर बाढ़ 
की क्रिया का अध्यन किया जाता है | 


रेडियो विकिरण से पौधों की नस्ल बदलती है | इस 


प्रकार अनाज थ्रादि की किस्म सुधारी जा सकती हैं| 

रेडियो विकिरण ये फसल के कीड़े भी नष्ट किए जा 
सकते हैं। मर कीड़ो पर गामा किरणों के पढ़ने से उनकी 
संतानोंत्पादन शक्ति मारी जाती है । 

पीधों की नस्ल में सुधार 

अच्छे क्रिस्म के पीधे उगाने के लिए उपयुक्त किस्म 
की पौध छांटनी होती है| मान लीजिए कि हम गेहूं 
की ऐसी किस्म पेदा करना चाहते हैं, जिसमें रतुआआा न 
लगे तो हमें इसके लिए, गेहूँ की उस नस्ल का पौधा लेना 
होगा, जिसमें रतुआा रोकने की शक्ति हो | यह शक्ति पैदा 
करने के लिए हमें पोधे के जनने या वंशानुगत तत्वाँ में 
परिवर्तन करना होगा | ऐसे जाति परिवर्तन अपने आप 
भी होते हैं, परन्तु रेडियो विकिरण से तेजी से परिवतन 
किया जा सकता हैं | 
... इस प्रकार पौधों की जातियां बदलने में रेडियों विकि 
रण से काफी सहायता मिलती है। गेहूँ की किस्म उन्नत 
करने में यह विशेषकर लाभ दायक होगा, क्योंकि पिछले 
५० वर्षों से गेहूँ की किस्म सुधारने के लिए निरन्तर 


वेती की उन्नति में अण शक्ति का प्रयोग. 


प्रयत्न हो रहा है ओर अब पुराने तरीके से अधिक परि- 
णाम निकलने की आशा नहीं है । 

भारतीय कृषि श्रनुसंघान शाला ने रेडियो विकिरण 
से गेहूँ कपास तथा अन्य पौधों की किसमें सुधारने में 
काफी काम किया हैं । इसकी मदद से एन० पी० ८०६ 
किस्म के गेहूँ में जल्दी अंकुर फूटते हैं और उसके पौधों 
में काला, पीला या भूरा रतुआ भी नहीं लगता । इसी 
तरह संकर बिनोले तैयार करिए गए, जिनसे अधिक कपास 
वैदा होती है। ट्मायर और फूलों के पौधे भी रेडियो 
विकिरण से अधिक सुन्दर फल-फूल देने लगते हैं । 

गामा खेत 

कृषि अनुसंधान शाला ने अ्रपने यहां जो गामा 
खेत” बनाया है, उससे रेडियों विकिरण द्वारा पौधों की 
नस्ल बदलने के बारे में शध्यम करने में बहुत सहायता 
मिलेगी | रेडियो विकिरण के लिए श्रन्य पदाथ भीं इस्ते- 
माल किये गये, परन्ठु कोवाल्य ६० सबसे कम खच का 
ओर अच्छा साबित हुआ है । यह अधिक समय तक 
चलता है और इससे काफी शक्तिशाली ओर श्रन्तरवेघक 
गामा किरण निकलती हैं| इसके लिए कोलम्बोी! योजना 
के अन्त गत कनाडा से २०० कक्‍्यूरी का कोवाल्ट ६० 
खरीदा गया है | इससे बहुत से पौधों पर एक साथ किरणों 
डाली जा सकेगी । 

यह खेत अरशु शक्ति आयोग के सहयोग से बनाया 
जा रहा है | यहाँ ससथा के कमंचारीयों के अलावा देश 
के अन्य ऐसे कार्यकर्ताओं को भी अ्रध्ययन और प्रयोग 
करने की सुविधा दी जाएगी | 

देश में अर शक्ति पैदा करने के लिये बृहत कार्य 
क्रम बनाया गया है। और इसके लिये अग्रगर्त १६५६ में 
टाम्बे में पहली अग भट्टी भी बिठाई गयी । परन्तु वहां 
शक्ति पैदा करने में अ्रभी समय लगेगा । तब तक अगु- 
रिएक्टर से रेडियों आइसोटोप तैयार करके प्रयोग में लाये 
जा रहे हैं। इनसे वेज्ञानिकों के काम में बड़ी सुविधा हुई 
है। भारतीय कृषि अनुसंधान शाला कृषि की उन्नति के 
लिए. खोज करती है ओर कोवाल्ट ६० गामा खेत बना 
कर उसने मनुष्य की भलाई के लिए. श्रणु शक्ति के उप- 
योग में एक कदम उठाया है । 





. चूहों पर स्वास्थय सम्ब'धी परीक्षण 





ले० नाट हेसल्टाइन 


वाशिंगटन ( डी० सी० ) के एक उपनगर में बेथि- 
स्डा (मेरिलैशड) स्थित नेशनल इन्स्टिट्यूटस ओव हैल्थ' 
के ६ करोड़ ५० लाख डालर की राशि से बने ज्िकित्सा- 
केन्द्र को देखकर दर्शक इतने मुग्ध हो जाते हैं कि वे इसे 
एक सब से बढ़िया अस्पताल समझने लगते हैं। ये यह 
. समझ नहीं पाते कि यह , अस्पताल के अतिरिक्त, चिक्रि- 
त्सकों की एक अद्वितीय प्रयोगशाला भी है। 

नेशनल इन्स्टिय्यूट औब्‌ हैल्थ” की सात संस्थाश्रों 
में जो उपयोगी कार्य हो रहा है उससे दर्शक कदाचित्‌ 
अनभिज्ञ ही रहते हैं। नई उपचार एवं चिकित्सा विधियों 
की प्रामाणिकता को आंकने के लिए ही उक्त संस्थाएं 
इस अस्पताल को प्रयोग में लाती है। दर्शक सम्भवतः 
श्वेत कोट पहने डाक्टर को तो पहचान लेते हैं, लेकिन 
संसार को अपनी अ्रदूधुत खोजों से स्तब्ध एवं चकित 
करने वाले शान्त एवं गम्भीर कर्मचारियों को वे सरलता 
से नहीं पहचान सकते | 

विज्ञान के पी-एच० डी० वाल्टर एल० न्यूटन 
कालेज में पढ़ते समय जब पशुओं की चीर-क्राइ किया 
करते थे तब भला उन्हें क्या मालूम था कि भ्रह एक दिन 
चूहों के विशेषज्ञ बनेंगे | इस समय आप, छोटे किन्त॒ 
सबल परीक्षणात्मक पशुश्रों के पेट के चीर-फाड़ सम्बन्धी 
विभाग के विशेषज्ञ हैं। अति-संवेदनशीलता (एलर्जी) 
तथा संक्रामक रोगों सम्बन्धी राष्ट्रीय संस्था के पशु-निरी- 
कण विभाग के अध्यक्ष के नाते उनका काम अपने दल 
को रोगाणु-सुक्त चूहे प्रदान करना है | द 

रोगाणु-सुक्त पशुओं की दो तरह से जांच की जा 
सकती है । एक तरीका तो पशुओ्रों के शल्य चिकित्सा 


विभाग को सॉंपने के तुरू्त बाद ही, बादरी संक्रमण से 
मुक्त, कीटागु-विहीन वातावरण में रखने से सम्बन्धित 
है। दूसरा तरीका है रोगाशु-मुक्त पशुओं के जोड़ों का 
साथ-साथ विकास, ओर कीटाशुमुक्त विशिष्ट >कों में उन 
का प्रजनन क्रिया में संलग्न होना । 

_ स्वास्थ्य एवं रोग के क्षित्र में रोगाशुमुक्त अनुसन्धान 
का इतना महत्व बढ़ गया है कि यू० एस० नेशनल 
इन्स्ट्टियूट औव्‌ एलजी एएड इनफेक्शस डिजीजेज? 
के अन्तर्गत ही उष्ण प्रदेशों में प्रचलित रोगों के सम्बन्ध 
में अनुसन्धान करने के हेतु एक विशेष प्रयोगशाला 
की स्थापना की गई है, जो एक दिन बहुत बड़ी प्रयोग- 
शाला बन जाएगी । नोटरे डम विश्वविद्यालय में आरम्भ 
में स्थापित जीवाशु प्रयोगशाला के नमूने पर ही उक्त 
प्रयोगशाला को तैयार किया जाएगा, ताकि पशुओं के 
बारे में विभिन्‍न प्रकार के परीक्षण किए जा सके | 

ग्रव तक सफल अनुसन्धान के सागगं में मुख्य बाधा 
केवल परीक्षणात्मक-पशुओं एवं निरीक्षण सम्बन्धी 
सुविधाओं के अ्रभाव की ही रही है | इस अमाव को दूर 
करने के उद्द श्य से ही ग्रर्ल्जी एवं संक्रामक रोगों सम्बन्धी 
राष्ट्रीय संस्था ने एक नई रोगाणु-मुक्त पशु-अनुसन्धान- 
शाला की स्थापना की है । क्‍ 

एक वर्ष से अधिक समय हुआथ्रा जब श्री न्यूटन ने 
मादा चूहों तथा उनसे उत्पन्न बच्चों के सम्बन्ध में प्रयोग 
ओर अनुसन्धान के उद्दे श्य से शल्य-चिकित्सा विभाग 
की स्थापना की थी, ओर उन्होंने यह पता लगाया है कि 
अब तक पैदा हुये कुल ४०० चूहों में एक बार भी 
रोगाणु-मुक्त चूहा पैदा नहीं हुआ है, यद्यपि आकस्मिक 


रैशेट 


तौर पर रोग से प्रभावित होने की सम्भावना अत्यधिक 
रही | 

वस्तुतः जिन चूहों ने इस प्रकार वैज्ञानिक विधि से 
अन्य चूहों को जन्म दिया यह आवश्यक नहीं कि उनम 
से प्रत्येक ही-रोगाणुसुक्त रहा हो | प्रत्येक सम्भव साव- 
धानी के बावजूद, कीगाशु-प्रमावित वायु का किसी न 
किसी कारण से उस स्थान में जहां चूहे जन्म लेते हें 
प्रवेश हो ही जाता है। कुछ उदाहरण ऐसे भी हैं जहां 
पशुओं को जीवागुहीन कक्षाओं (स्टेराइल चेम्बर) में 
रोगागुओं के ग्रविष्ट होने के फलस्वरूप कक्ष में मोजूद 
चूहे दूषित हो गये। परीक्षण के तौर पर कीयणुओं से मुक्त 
चूहों को मी विशिष्ट रोगाणुओं के प्रभावनत्षेत्र में ला 
दिया गया, ताकि इन जीवाणुओं से ज्ञात हो सके कि 
इन दूषित जीवाणुओं का चूहों पर क्या प्रभाव पड़ता है। 

श्री न्यूटन की विधि यह है कि तरुण चूहों को 
रोगाणु-मुक्त विशिष्ट ओपरेटिंग चम्बर में डाल देते हैं । 
मादा पशु को “्टेराइल चेम्बर” के बाहर श्रोषधि के 
प्रभाव से बेहोश किया जाता है, तत्पश्चात्‌ न्यूटन कीयरु 
मुक्त सैलोफेन द्वारा जरूरी चीर-फाड़ कर देते हैं। जैसे 
ही एक चूहा उत्पन्न होता है वेसे ही उसे रोगाणु-मुक्त 
टेक मेँ प्रविष्ण कर दिया जाता है जहाँ परीक्षणात्मक 
दृष्टि से ही उसका विकास होता है | 

गीटरे डेम विश्वविद्यालय में शुरू में जिस आधारभूत 

कीटाणु-मुक्त पात्र को तैयार किया गया था वह लगभग 
३ फुट व्यास वाला ५ फुट लम्बा इस्पात का एक सिलैन्डर 
( पात्र ) है। इस पात्र के ऊपरी भाग में निरीक्षण के 
लिये एक खिड़की की व्यवस्था है ओर साथ ही एक 
. खबड़ के दस्तानों का जोड़ा पड़ा रहता है। ओपरोटिंग 
टैकों को तरह के खास यूनिटों में दोनों तरफ खास तरह 
के दुस्तानों के जोड़े पड़े होते हैं ताकि जब वेज्ञानिक 
ओपरेशन कर रहा हो या इन्जैक्शन (€ सुई द्वारा टीका ) 
दे रहा हो, तब टेक्निशियन पशु को ठीक से पकड़ 
सके | 

इस सम्बन्ध में प्रश्न यह है कि बड़े कीमती कमरों 
में रूने वाले इन पालतू पशुओ्रों से निरीक्षक. क्‍या कुछ 
सीखने की आशा! रखते हैं ! 


“' विज्ञान 


[ फरवरी 


कन्ठ के तन्तुओं में विषणुओं की क्‍या गतिविधि 
रहती है इस रहस्य का पता लगाने की उन्हें ( निरी- 
क्कों को) आशा रहती है। सम्मभवत ; इस तरह के 
वातावरण में विषाणु अपनी विचित्र प्रतिक्रियाओं को 
व्यक्त करे गे ऐसा उनका अनुमान होता है। 

: ये निरीक्षक, रोग से मुक्ति पाने की विभिन्‍न विधियों 
का अध्यन करेगे, ताकि सानव जाति आक्रमणकारी 
रोगाणुओं का सफलता पूवक मुकाबला करके रोगों से 
मुक्ति पा सके | 

. ये निरीक्षक आंत की नली में रहने वाले सामान्य! 
जीवाणुओं की महत्वपूर्ण प्रतिक्रियाओं का पता लगाना 
चाहते हैं, ताकि अतिसार के भयंकर रौग से मुक्ति पाई 
जा सके। 

निरीक्षक यह भली प्रकार जानते हैं कि कुछ कीटागु 
खास पशु श्रों पर ही पनपते हैं, महत्वपूर्ण पशुश्रों के सहारे 
वे जीवित नहीं रह सकते । जैसा कि प्रारम्मिक रोगाणु- 
मुक्त परीक्षणों से संकेत मिला है, निरीक्षक यह पता 
लगाना चाहते हैं कि क्या कीटागुओं के भय से मुक्त 
पशु, जीवाणुओं को हड़प लेता है या नहीं । 

ये निरीक्षक अलर्जी सम्बन्धी परीक्षणों के लिए रक्त 
का अध्यन करेंगे ताकि उन्हें आहार और पोषण 
सम्बन्धी क्रिया में लाभकारी एवं हानिकारक जीवाणुओं 
की प्रतिक्रियाओं का पता चल सके | वे ऐसे जीवाशुद्रों 
के सम्बन्ध में जानकारी प्राप्त करना चाहते हैं, जो विटा- 
मिन को बढ़ावा देते हैं या विटामिन को नष्ट करते हैं, 
ताकि इससे यह पता चल सके कि आधुनिक दलक्ढछ के 
रोगाणुनाशक काय में ये कीटाशु किस तरह से काम 
करते हैं । 

नेशनल इन्स्टिय्यट आओ रोव हैल्थ! के अ्रन्तगंत 
कार्यरत प्रयोगशालाशों में अन्य वज्ञानिक ग्रपनी खास 
योजनाओं सम्बन्धी अ्रध्ययन एवं अनुसन्धान काय में 
संलग्न हैं, ताकि मानव जाति को आतंकित करने वाले 
भयंकर रोगों से एक दिन मुक्ति मिल जाये या रोग का 
उन्मूलन करने वाली किसी उपयुक्त औषधि का पता लग 
जाये । 


“ही में तेयार 


वेरकी चेरियन 


अस्पताल में बहुत दिनों तक पड़े रहने से बड़ी आ्रायु 
के लोग मी परेशान हो जाते हैं| ४ साल की लक्ष्मी के 


&० ५५ (७, 


लिए तो यह स्थिति अत्यन्त दुखद और शोचनीय थी | 


* से अस्पताल में फेफड़े का आपरेशन कराने के लिए . 


भरती किया गया था | 
वेलोर के क्रिश्चियन मेडिकल कालेज के अस्पताल 
की नर्सों के लिए, नई समस्या यह थी कि इस दुखी और 
व्याकुल लड़की को कैसे बहलाया जाय । तथापि, उनकी 
अनथक कोशिशों का फल हुआ और लक्ष्मी नें बाड़ के 
अन्य लड़के लड़कियों के साथ बातचीत करना और 
मिलना शुरू कर दिया | वह देखती थी कि कुछ बीमार 
बच्चों को पहियेदार पलंग या कुर्सी की सहायता से आप- 
रेशन कक्ष में लाया जाता है| उसके बाद उसे कहा गया 


कि वह उन बच्चों से मिले जिनके आपरेशन हो चुके हैं। 


फिर एक दिन नर्सों को यह सुन कर बड़ी हैरानी हुई 
कि लक्ष्मी अपना आपरेशन कराने के लिंए स्वयं राजी 
हो गई है । द 

रोगी की व्यक्तिगत देखभाल और परिचिर्या के फल- 
स्वरूप किस प्रकार उसका सहयोग मिलता है और वह 
जल्दी आरोग्य लाम करता है, इसे अस्पताल में बाल- 
रोगियों की पर्चियां-सलाहकार मिस मेरी ए. एन्डरसन 
अच्छी तरह बतलाती हैं | 

मिस एण्डरसन वेलोर कालेज के अस्पताल में अमे- 
रिकी टेक्निकल सहयोग मिशन” की आर से रोग परिचर्या 
सलाहकार ओर शिक्षिका के रूप में दो साल तंक़ काम 
करने गत नवम्बर में आई थीं। वे न्यूयाक अस्पताल में 
कोल मेडिकल सेन्टर की ओर से बाल-रोगियों की परिं- 
चर्या सम्बन्धी शिक्षिका थीं॥ 

वेलोर अस्पताल में रोग परिचर्या के दो पाठ्यक्रम हैं 
जिनमें से एक ४ साल का बी. एस, सी. का पाठयक्रंस है 
और दूसरा तीन साल का प्रमाणपत्र देने का पाठयकम 


है। इन दोनों में बाल-रोंग चिकित्सा का विषय ओँव- 
श्यक है | 

मिस एन्डरसन का कथन है कि बच्चों के वाड में 
परिचर्या करने का मूल तत्व हरेक बच्चे को समझना है । 
इस लिए हरेक शिक्षार्थी को कुछेक बच्चे सुपुद्‌ किये 
जाते हैं ओर परिचिर्या-शिक्षिका उस छात्रा को वाड में 
बच्चों के काम-काज करने की क्रियात्मक शिक्षा देती है-। 

रोगी बच्चों की परिचि्या में खेल का विशेष महत्व 
होता है, क्‍यों कि बच्चों के जीवन से खेल को अ्रलग 
नहीं किया जा सकता | जो बच्चे आंगन में जा सकते हैं 
उनके खेलों की व्यवस्था वहाँ कर दी जाती है। अन्य 
बच्चों के लिए. पलंग पर लेटे-लेटे ही सचित्र पुस्तके 
पढ़ने ओर चित्रकारी करने आदि के साधन जुटा दिये 
जाते हैं । 

मिस एन्डरसन बाल-रोगियों की चिकित्सा के निय- 
मित पाठ्यक्रम में थोग देने के साथ-साथ रोगी बच्चों 
की माताओं को छात्राओं द्वारा शिक्षा देने के काम की 
देख रेख भो करती हैं। नियत समय पर ये छात्रायें 
स्त्रियों को स्वास्थ्य-स्वच्छुता, आहार ही न्यूनताशं और 
पुष्टिकारक तत्वों के अभाव आदि के सम्बन्ध में कुछ 
बुनियादी बाते बतलातों है| इसके साथ ही वे उन्हें 
खाद्य-पदार्थों की तालिकाये आदि भी दिखलाती हैं.। 

इन निदे शो के बाद ये छात्राये' अस्पताल से मुक्त 
हुए बच्चों के घरों पर जा कर यह देखती हैं कि उनकी 
बतलाई हुई बातों का क्या असर हुआ है। द 

मिस एन्‍्डरसन ने बतलाया कि इन दोौरों से दोत्ों 
को ही लाभ होता है। नसे घरों में बच्चों के पॉलन- 
पोषण की असली समस्याये जान जाती हैं और माताश्रों 
को यह पता चल जाता है कि उन के घर के बगीचों 
में उगी साग-सब्जियां बच्चों के लिए. उतनी ही लाभ- 
दायक है जितनी नारंगियां। | द 





भारत मेँ कोय जा |. [ओमशंकर द्विवेदी एम० ए०, प्रयाग विश्वविद्यालय] 


किसी भी देश के लोगों के जीवन स्तर का अनुमान 
उस देश में उपलब्ध ऊर्चा खोतों ओर उनके विकास से 
लगाया जा सकता है । यद्यपि संसार के अग्रणी देशों ने 
आशविक विद्यत के विकास की लम्बी चोड़ी योजनाये' 
बना रखी हैं, विभिन्न तैल ज्षेत्रों से अत्यधिक मात्रा में 
तेल निकालने की सुविधा प्राप्त की है, ओर अनेकानेक 
जलविद्य्‌ त योजनाओं को कार्यान्वित कर शक्ति साधनों 
की उपलब्धि का मार्ग खोल दिया है फिर मी कोयला ही 
एक ऐसा खनिज है जो इन देशों को भी उनकी अ्रधिक- 
तम आवश्यकताओं के हेतु शक्ति प्रदान करता है। यह 
कहने में कोई अ्रतिशयोक्ति न होगी कि आज भी कोयला 
विश्व का सबसे बड़ा शक्ति खोत कहलाने की ज्ञमता 
रखता है । भास्तवर्ष भी इस नियम का अपवाद नहीं | 
देश के प्रुख उद्योग, यातायात के साधन. तथा श्रन्य 


छोटे मोटे व्यवसाय अपने हेतु आवश्यक शक्ति का 


अधिकतम भाग आ्राज भी कोयले से प्राप्त करते हैं । 


यदि हम देशों को उनमें प्राप्त उत्तम कोयले के 
भन्डार तथा उत्पादन के अनुसार क्रमवद्ध करे तो यह 
स्पष्ट हो जावेगा कि देशों की उन्नति और कोयले के 
उत्पादन में एक सरल अनुपात है। संसार के कोयला 
उत्पादक देशों में भारत का दुसवां स्थान है। भारत में 


इस उद्योग की महत्ता इस तथ्य से जानी जा सकती है ' 


कि सन्‌ १६४४ ई० में भारत में पूर्ण खनित खनिजों का 
मूल्य १०३०० लाख रुपये था, जिसमें केवल खनित 
कोयले का मूल्य २५६०३ लाख रुपये अर्थात्‌ आधे से भी 
अधिक था | खनित खनिजों में भार की दृष्टि से भी 
कोयले का ही प्रथम स्थान है। विभिन्न खानों में कार्यरत 





मजदूरों के आधे से अधिक कोयला खानों में कार्य करते 
हें । द 
भंडार--भारत के कोयला मंडारों के विषय में 
विभिन्न विद्वानों के अलग अलग मत हैं। फेरमर 
([,, 4, , 777707) के अनुसार भारत में अ्रच्छे कोयले 
के भंडार ४५२१० लाख टन हैं जो कि सुविधा पूवक 
विकसित किए जा सकते हैं ओर इसमें से १७००० लाख 
टन कोयला कोक बनाने के उपयुक्त है | 

सन्‌ १६३२ में फाक्स ( 97 0एप! ४०55) ने 
भारत के खनन योग्य कोयला भंडारों में निहित कोयले 
की मात्रा का अनुमान २००००० लाख टन लगाया था | 
उन्होंने केवल, उन खानों पर ही विचार किया था जिनसे 
कि आद्रता रहित ऐसा कोयला प्राप्त क्रिया जा सके 
जिसमें राख की मात्रा २०७ से अधिक न हो, जो ४ 
फीट या अधिक मोटी परतों में भूतल से १००० फीट तक 
की गहराई तक प्राप्त हो सके | इन्हीं के अनुसार उस 
उत्कृष्ट आद्रताहीन कोयले की अनुमानित मात्रा जिसमें 
राख का औसत १६% है और जो भूतल से २००० 
फीट तक की गहराई तक प्राप्त हो सकता है लगभग 
४०००० लाख टन है। उपरोक्त भंडार केवल गोन्डवाना 
क्षेत्र में पाए जाते हैं। उपरोक्त भंडार में से ४६००० 
लाख टन केवल बिहार और पश्चिमी बंगाल क्षेत्रों में 
पाए जाते हैं। उपरोक्त ४०००० लाख टन उत्तम भंडार 
में से केवल एक तिहाई भाग ही इस योग्य है जिसका 
कि प्रयोग धातु शोधक कोक के रूप में हो सकता है। 
ऊपरी आसाम तथा गारो खासी पहाड़ियों फे कोयला 
भंडारों का अनुमान २०००० लाख टन है | 


१६५६ ] क्‍ भारत में कोयला शहर. 


सन्‌ १६४७ ई० में राष्ट्रीय योजना आयोग ने भारत के विभिन्न मंडारों में निहित कोयले की मात्रा निम्न 
प्रकार से दी है-- 




















' स्थल भंडार-द्स लाख टगनों में 
7 दरजलिंग तथा पूर्वी हिमलय हिमालय . ९0०० 
गिरिडी तथा देवगढ़ | ... २५० 
रानीगंज तथा भरिया २५६७० 
सोन घाटी १०,००० 
छुत्तीस गढ़ तथा महानदी पू,००० 
सतपुड़ा क्षेत्र १,००७ 
वर्धा घाटी . १८,००० 
योग ६०,००० 





धातु शोधन के उपयुक्त कोयले के परिस्क्षण के हेतु नियुक्त समिति ने सन्‌ १६४६ ई० में कोयला क्षेत्रों का 
प्यवेक्षण क्रिया और विभिन्‍न भन्‍्डारों से प्राप्त होने योग्य धातु शोधक कोयले के मंडारों की मात्रा का अनुमान 
लगाया जिसका कि वर्गाक्नत विवरण नीचे दिया गया है :--- 











४७७७७७७७७७७७॥/७/७७७७/ए७/ए७७७/शरदादााााााा॥५ ७७३३३ अल्नवलकीजनअल 








वर्ग द भंडार दस लाख टनों में विशुद्ध दुस लाख टनों में 
उत्कृष्ट क ५४०० कोक कोयला, १४५%राख या कम ३०० द 
उत्कृष्ट ख ७५० कोक कोयला, १४५-१७४७राख या कम ६०० 
विभाग १ तथा २ १५०० कोक कोयला, १७%से अधिक राख किन्त शुद्ध । १००० 
होने पर $ तक रह जाता है द 
योग . २७५४० २१०० 








संसार के प्रमुख कोयला उत्पादक देशों की तुलना में मारत के मंडार नगण्य है | संयुक्त राज्य अमेरिका के 
२३००० फीट की गहराई तक के कोयला भंडार ३२१४०००० लाख टन हैं । रूस के भंडार १६४५००००० लाख टन 
तथा जमनी के ३४५००००० लाख टन हैं | 

वर्गीकरण-भासरतीय कोयला क्षेत्र आयु के अनुसार दो भागों में बाँटे जाते हैं। (१) गोण्डवाना क्षेत्र 
जिनसे कि भारत के पूर्ण उत्पादन का लगभग ६८% कोयला प्राप्त होता है। ये क्षेत्र पश्चिमी बन्नाल, विहार, मध्य- 
प्रदेश, आन्ध्र प्रदेश, उड़ीसा तथा बम्बई में फेल हुए हैं। (२) तृतीयक क्षेत्र (7००09 #0०08) यह पूर्ण उत्पादन 
का २% कोयला उत्पादित करते हैं और आसाम, राजस्थान, तथा पंजाब में फैले हैं । 


१४२ विज्ञान [ फरवरी 
फाक्स ने काल क्रमानुसार भारतीय कोयला ज्षेत्रों का वर्गीकरण नीचे लिखे ढंग से किया हैः-- 


कालक्रमानुसार खननयोग्य कोयले के स्तर 


निशनिलिनिशनिनिलिलिनिनिनिकिविल लि जक जज बअ अब अल ल इनईल अल ााााााााााा७७७७७१७७७७//७ए/श"शश//श/श/शआशाशशआछ 









| अम्मा | बा्णवेआाब | से कालावधि .. भारत के कोयला ज्षेत्र 
लाख वर्षों में 


भौमिकी युग 


प्लायोसीन | २५० ... करेंबा (काश्मीर) ] ञु 
सायोसीन १ | १०9 नामचिक, माकूस, जयपुर, नजीरा ओर नागा छु 
पृवत (आ्रासाम) दक्षिणी अ्रकोट (मद्रांस) का | ४४9 
लिगनाइट /" 3; 
उच्च इयोसीन ४३० | चेरापू जी, माश्रोलॉग (आसाम) हि 
निम्न इयोसीन द०्० पलना (राजस्थान)कालाकोट (काश्मीर) है 
क्रेटेशश २ द ३१०. | दारंगिरी, रॉन्ग्रे नगिरी इत्यादि गारो पकत 2 ह 
थ्रासाम में खासी जयन्तिया पहाड़ियों. - 4॥/ ८ 
के कुछ भाग 
७ ७ | ॥ ५ 
उच्च जुरेसिक १६२० कच्छु, लमेता घाट (नमंदाधाटी) ४ 44 
क्‍ द पर 
निम्न जुरेसिक १६२० कालाबाग पंजाब कि, 
द उच्च परमियन .. २४०० रानीगंज, मरिया, वोकारो (दामोद्रघाटी) । 
दारजिलिंग 
रह ह ७ 
निम्न परमसियन २७०० | प्रायद्वीपीय भारत के सभी निम्न गोश्डवाना - + 


क्षेत्र, दामोदरघाटी, महानदी, ब्रह्मगी | - 
घाटी, प्रणहीता, गोदावरीघाटी, पैच. | | 
घाटी, वर्धाघाटी, सोनधाटी इत्यादि | 

की सम्मिलित करके | 


वितरित शशि क मन कल 0 ु-ज+उ॥:3_२६-७७७४७७७७७७छ७छ&७ ७७४७७ ८4८ भ 4््॥् ४४४ 





१-उत्तरी आसाम के मायोसीन कोयला ज्षेत्र अब उच्च इयोसीन युग के माने जाते हैं। 
२-अ्रासाम के क्रेरेशश कोयला क्षेत्र अब निम्न इयोसीन युग के माने जाते हैं । 


गुण धर्म और उपयोगिता के अनुसार कोयला मंडल ने रानीगंज वग के कोयले का विभाजन निम्नलिखित 
श्रेणियों में किया है ।.. 


१६५६ ] 


भारत में कोयला 


१४२ 


कोयला वर्गोकरण मंडल द्वारा श्रेणी विभाजन 











कोयला (विशेषतः बाराकार प्रकार की खाने) 
उत्कृष्ट वर्ग १३% तक राख, ७००० कैलोरी प्रति ग्राम 
से अधिक 
वर्ग १ १५% तक राख, ६४०० कैलोरी प्रति ग्राम 
से अधिक | 
हि 2५ 5 
वर्ग २ १८% तक राख, ६००० कैलोरी प्रति ग्राम 
से ग्रधिक 
(६ 
वर्ग ३ 








न निम्न तापक्रम पर वाष्पीभूत (४०।७४४॥७) . ”. | उच्च तापक्रम पर वाष्पीभूत कोयला 


विशेषतः रानीगंज प्रकार की खाने. 


११% तक राख, ६८०० कैलोरी प्रति 
ग्राम से अधिक ६% आद्रता 


१३% तक राख ६३०० कैलोरी प्रति 
ग्राम से अधिक, ६% आद्रता 


१६% तक राख, ६००० केलोरी प्रति 
ग्राम से अधिक, १०% आद्रता 


उपरोक्त से निम्न प्रकार के सभी कोयले 





कोयला उद्योंग का विफाप्त 


हमारे देश में कोयला हो मुख्य ई धन है, पर हमारी 
आवश्यकता भर अ्रच्छी किस्म का कोयला देश में नहीं 
मिलता । कोयले से रासायनिक चीजें जैप्ते रंग, ओषधि, 
कीटाणुनाशक विस्फोटक पदार्थ और उबरक आदि भी 
बनाए जाते हैं। अतः कोयला उद्योग के विकास के 
लिए. १६४० में ई घन अनुसन्धान समिति को स्थापना 
की गई । समिति ने इस काम के लिए एक अनुसन्धान- 
शाला खोलते की सिफारिश की | १६४६ में धनबाद को 
कोयला खानों से ६ मील दूर दिग्वाडीह नामक स्थान 
पर ईघन अनुसन्धानशाला की नींव रखी गयी और 


अप्र ल, १६५० में राष्ट्रपति डा० राजेन्द्र प्रसाद ने इसका 


विधिपूवंक उद्घाटन किया | 

पिछले ८ साल के भीतर अनुसंघानशाला ने बड़े 
महत्व के काम किये हैं। श्रनुसंधान शाला के सर्वे विभाग 
ने पहले पहल देशी कोयले की वेज्ञानिक जाँच की, जिस 
से पता चला कि देश में किस किस्म का कोयला कहां 
पाया जाता है। इस जांच से कोयला खानों की उन्नति 
में बहुत सहायता मिलेगी । हमें अपना कोयले का उत्पा- 
दुन बढ़ा कर १६७५तक ३० करोड़ टन प्रति वषष पहचाना 
है । यह १६४६ के उत्पादन का १७ गुना है । 


कोयला सर्वे बिभाग की ६ शाखाएँ हैं, जो प्रमुख 
कोयला क्षेत्रों में स्थित है | ये शाखाएँ अपने क्षेत्र के 
कोयले की पूरी जानकारी देती हैं | प्रधान कार्यालय में इन 
सब को एकत्र किया जाता है । इससे पता चला है कि 
दुर्भाग्य से हमारी खानों में अच्छी किस्म का कोयला नहीं 
है । इसलिए इस कोयले की सफाई करके इसे अच्छी 
किस्म का कोयला बनाना जरूरी है। अनुसंधान शाला 
में इस पर विशेष ध्यान दिया जाता है | 


अनुसंधानशाला तथा जमशेदपुर के कोक़ अनुसंधान 
विभाग ने साधारण कोयले से लोहा और इस्पात कार- 
खानों में काम आते वाला अच्छी क्रिस्म का कोयला 
तैयार करने की विशेष विधि निकाली है| धनवादशाला 
में कोयले की बनावट के बारे में मूल अनुसंघान किये 
जा रहे हैं, जिससे यह पता चले कि अच्छे (कोर्क्िंग) और 
साधारण (गैर कोकिंग) कोयले की बनावट में क्‍या 
ग्रन्तर है । 


साधारण कोयले को काबबनित करके धातु-शोधन में 
काम आने लायक बनाने का भी प्रयास किया जा रहा है| 





सम॒द्रों में विद्यमान कोलाहल 





समुद्री गोताखोरों का मौन संसार भी उस व्यक्ति के 
लिये कोलाहलपूर्ण सिद्ध हो सकता है, जो सुनने के यन्त्रों 
से उचित रूप में लेस हो | समुद्र की गहराइयों में प्रायः 
सीटियों ओर खर्राठों जैसी ध्वनियां, जंजीरों के टूटने जैसा 
शोर, खटखट करने की हल्की और तेज आवाज, कील 
ठोंकने जेसी ठकठक तथा तेल जलने के समय की चिड़चि- 
ड्राहट जैसे शब्द सुनाई देते हैं । 

ये आवाजें सब से पहले द्वितीय महायुद्ध के प्रारम्भ 
के दिनों में श्रमेरिको नौ-सेना के उन सेनिकों ने सुनी, 


जो पनडुव्बियों की तलाश करने वाले 'सोनार? यन्त्रों का. 


उपयोग कर रहे थे। ये लोग पनडुब्बियों की तलाश की 
नई विधि के उपयोग की शिक्षा प्राप्त कर रहे ये जिससे 
जहाज को चलाने वाले पंखों की गड़गड़ाहट के शब्द को 
गिन कर दिखाई न देने वाले जहाज को पहचाना तथा 
उसका पता लगाया जा सकता है | इन लोगों के प्रशि- 
क्षण में गूज से निर्मित उस ध्वनि को पहचानने पर बल 
दिया जाता था, जो समुद्र के तट या अन्य किसी निकट 
वस्तु से मध्यम ध्वनियों को जान-बूक कर टकरा कर पैदा 
किया जाता था। शब्द पैदा करने तथा उसकी गूज 
वापस आने के बीच के समय को नोट कर वे लोग समुद्र 
की गहराई या दूर खड़े किसी जहाज की दूरी का अनुमान 
लगा सकते थे। 

इस अभ्यास के समय इन लोगों को जहाज और 
मनुष्य निर्मित ध्वनियों ( जिन की व्याख्या करने की 
विधि उन्हें सिखाई गई थी), के अतिरिक्त आश्चर्य और 
भय के साथ कुछ ऐसी भूतों जैसी आवाजें भी सुनाई पड़ीं, 
जिन की कोई व्याख्या नहीं की जा सकती थी। १६४१ के 
बड़े दिन के अवसर पर रजिस्टर में केनेरी चिढड़िया के 
बोलने जैसी ध्वनि का उल्लेख किया गयाहै। बताया गया 
है कि यह आवाज किसी नाव के अगले हिस्से में बंधी ठीक 
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ढांगसे काम न देने वाली तथा रुक रुक कर फट-फर्टे 
करने वाली मोटर की आवाज से मिलती है अ्रथवा' इसकी 
तलना किसी हास्यपूर्ण नाटक के विवृूषक की उस चप-चप 
की आवाज से की जा सकती है, जो नायिका को दूर से 
चुम्बन प्रदान करने पर होती है | अपनी सीमा में किसी 
जहाज के न रहने पर भी 'सोनार? यन्त्र पर नियुक्त इन 
सेनिकों ने पानी के अन्दर महान्‌ डकारो?, 'एक फेफड़े 
वाले इंजन की ध्वनि? तथा 'लोहे को पीट रहे लुह्ारों के 
दुल की आवाजें सुनी। पनडुब्बियों की चोकसी सम्बन्धी 
युद्रकालीन रिपोर्टों में ये रहस्यपूर्ण कहानियां कुछ काल 
के लिए छिपी पड़ी रहीं । ' 

तथापि नौसेना के संकट की खोज करने वाले व्यक्ति 
शौध ही इस निष्क्रष पर पहुँच गये कि ये रहस्यपूर्ण भूतों 
जैमी आवाजें निश्चय ही समुद्री जीवों की हलचलों का 
परिणाम हैं। लेकिन शोर मचाने वाले वे जीव कौन से 
हैं तथा इनका सामना फिर कब और कहां हो सकता है, 
यह प्रश्न उपस्थित था | इस बारे में जानकारी उस समय 
ग्रत्यधिक ध्वल्प थी | 

इस प्राकृतिक रहस्य के समाधान की दृष्टि से आधार- 
भूत अनुसन्धान का काय एक दीघकालिक योजना के 
अन्तगंत किया गया । १६४६ से समुद्र में रहने वाले 
जीवों की आवाज बड़े परिमाण में सुनी जा रही है। रोड 
आइलैन्ड विश्वविद्यालय में मुख्य कार्यालय स्थापित कर 
यह कार्य अमेरिकी नौ-अनुसन्धान की देखरेख में हो रहा 
है | 

विश्वविद्यालय की नेरागैनसेट स्थित समुद्रीय अनु- 
सन्‍्धानशाला में आ्रावाज करने वाले प्रत्येक समुद्री जीव 
की आवाजें चुम्बकीय फीतों या रिक्रार्डों के रूप में जमा 
की गई हैं। ये रिकराड अदभुत संग्रह हैं। इस संग्रह से 
व्यापारिक या शौकिया रूप में मछली पकइने वाले लोगों 


१६५६ |] 


को सहायक श्रव्य यन्त्रों के विकास को दृष्टि से सामग्री 
उपलब्ध होती है | साथ ही इससे सेनिक पोशाकों और 
यन्‍्त्रों के डिजाइन तैयार करने में भी सहायता मिलती है । 
इस से उन ग्रावश्यक तथ्यों की जानकारी भी मिलती है, 
जिसके आधार पर जलगत परिस्थितियों के बारे में 
भविष्यबाणी की जा सकती है। साथ ही इससे 'सोनार 
यन्त्र पर कार्य करने बाले व्यक्तियों के प्रशिक्षण में भी 
सहायता प्राप्त होती है । 

अब तक समुद्री के कड़े, सामान्य के कड़े तथा धोंधों 
जैसे छोठे-छोटे समुद्री जीवों, भारी-मरकम सँस, समुद्री 
शेर, समुद्री गाय और हवेल मछली जैसे जीवों, न्यू 
इंग्लैन्ड के तट पर मिलने वाली ८० विभिन्न किस्मों की 
मछलियों, बस्मूदा और वहामा के आसपास मिलने वाली 
१२५ अन्य किस्मों की मछलियों तथा उष्ण-प्रदेशीय ८० 
विभिन्न किस्म की मछलियों की ग्रावाज रिकाड की जा 
चुकी है | 
समुद्री जीवों की बोलने की ऋमता की जाँच करने के 
लिए, संभव होने पर, इन जीवों को अनेक प्रकार के 
प्रलोभन भी दिये जाते हैं। किसी नाठक में कार्य करने 
वाले अभिनेता के सामान, उनकी विविध परिस्थितियां 
में जांच की गई है। अकेले म॑ उनकी शआ्रावाज 
सुनी गई है | इसके बाद मित्र या शत्रुओं के मिलने 
पर भी उन की आवाज सुनी गई हैं। उन में 
भोजन के बारे में प्रतियोगिताएं भी कराई गई हैं 
तथा उन्हें अनेक प्रकार से परेशान भी किया गया 
है । जब भी उन्होंने किसी प्रकार का शब्द किया, वह 
तत्काल हाइड्रोफोन (जल में इस्तेमाल होने वाला ध्वनि- 
विस्तारक यन्त्र ) की सहायता से रिकाड कर लिया गया । 
अनेक अवसरों पर रंगीन फिल्में भी तैयार की गई। 

भौतिक विज्ञान सम्बन्धी प्रयोगशाला में इन रिकार्डो 
का अध्यन कर प्रत्येक जीव की अपनी विशिष्ट आवाज 
निश्चित कर ली गई है । प्रत्येक मनुष्य को आवाज में 
कम्पन का प्रथक_ स्वरूप होता है, इसी लिए. टेलिफोन 
पर हम परिचित ग्रावाज को पहचान सकते हैं | यन्ज्रों की 
सहायता से इस ग्रावाज का विश्लेषण भी किया जा 
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श्डफ 
सकता है | इसी प्रकार प्रत्येक समुद्री जोव की आवाज में 
अपनी कुछ विशेषताएं होती हैं। 

ये आवाजें किस प्रकार पैदा होतीं हैं, इस बात की 
जानकारी व्यक्तिगत अध्यन तथा खोजबीन के आधार 
प्र प्राप्त की गई है| उदाहरण के रूप में समुद्री केकड़ा 
अपने पन्‍जों की एक खास व्यवस्था के फलस्वरूप बड़ी 
तेजी से कहाके की आवाज पैदा करता है | किसी बोतल 
में लगे कड़े काक के खुलने जैसी यह आवाज होती है । 
सूस साँस लेने के छिद्र से सांस बाहर निकालते हुए 
“सीटी” जैसा शब्द पैदा करती है। अनेक मछलियों में 
गेस से भरी हवा की थैली रहती है | यह एक ऐसा भीतरी ' 
ढोल होता है, जो अ्रपनी तनी दीवारों की माँसपेशियों के 
सिकोड़ने पर बज उठता है| इसे वायलिन के समान भी 


बजाया जा सकता है| यह कार्य इस थैली की पीठ पर 


मजबूती से खिंची हुई, स्नायु से निमित, तारों को इधर- 
उधर हटा कर सम्पन्न किया जाता है। कभी-कभी मछली 
के पर भी इस ढठोलनुमा थैली को बाहरी खिड़की” को 
टोल बजाने घाली लकड़ी की तरह पीटते हैं। प्रायः मछली 
के गत्ते के दांतदार टुकड़े जोरों से पिस जाते हैं। ये टुकड़े 
क्योंकि इस ठोलनुमा थैली के निकट होते हैं, इस लिए, 
पिसने की इस आवाज का विस्तार हो जाता है। जंग 
लगे हुये कब्जों जैसा किंकियाने तथा कराहने का शब्द 
उस समय पैदा होता है, जब सामने के नालीदार दांतों 
को जान-बूकत कर आपस में रगड़ा जा रहा हो | 

“स्कलपिन” नामक समुद्री मछली, जो न्यू इंगलैन्ड के 
समुद्र में शीत ऋतु में शोर मचाने वाले समुद्री जीवों में 


: अ्ग्मणी है, तथा साइबेरिया, एल्यूशिया तथा अन्य, अत्य- 


घिक उत्तरी समुद्रों में मिलने वाली मछलियां ऐसों आवाज 
पैदा करती हैं, जो बिजली-उलादुक यन्त्र की श्रावाज से 
मिलती है | यह आवाज उस समय पेंदा होती है, जब 
मछली के सिर के पिछले भाग की मजबूत स्नायुएं उत्तेजित 
होकर सिकुड़ जाती हैं | 

समुद्री जीव ये आवाज क्‍यों निकालते हैँ £ प्रकट 
रूप में इसका कारण वहों है, जो भूमि के पशुश्रों के 
बोलने का कारण है। ये ग्रावाजे बाते करने, लड़ाई 


| फरबरी 


समुद्रीय अनुसन्धानशाला में अनुसन्धानकर्ताओं ने 
एक समुद्री केकड़े को १०॥ मिनट मे ८०२ सीटियाँ 
सुनीं | इस मादा केकड़े का बच्चा खो गया था| जब उसे 
इस बात का पता लगा, तो वह इस तरह चीख उठी | 

प्वेटॉरिको के तठ के पास वेज्ञानिकों के एक दल का 
एक बडी दुघंटना से सामना होते होते बचा | ये मछलियों 
को आवाज रिकार्ड कर रहे थे कि सहसा ८०० पौशणड' की 
२ समुद्री गोए तैरती हुई चली आई । लग्कते हुए, हाई- 
ड्रोफोन से २५ फुट की दूरी पर इन की नेता सहसा मुट्ट 
गईं तथा उसने एक ककश रुत्रर पैदा किया, मानों अपने 
साथियों को चेतावनी दे रही हो ग्रथवा दखलन्दाजी करने 
वाले वेज्ञानिकों को गालियां सुना रही हो । 


१४६ विज्ञान . 
झगड़ा करने बचाव करने, चेतावनी देने, जानकारी 
करने ओर यौन सम्बन्ध स्थापित करने के लिए 
निकाली जाती हैँ | कुछ मछलियाँ सनन्‍्तान उत्पत्ति 
के मोसम में उसी प्रकार साथी को बुलाती हैं, जिस 
पकार पत्ती इस काल में अपने साथी को पुकारते 
हैं| प्रतियोगिता छिड़ जाने पर, जिसकी आवाज तेज हो 
वह प्रायः जीत जाता है । 

समुद्री के कड़े बड़ी तेज ध्वनि पेदा करते हैं । कभी- 
कभी वह आवाज बरमें की आवाज से मिलती-जुलती 
होती है। यह आवाज उस समय की जाती है, जब वे 
नये स्थान की खोज कर रहे हों | आपस में बातचीत करते 
हुये ये जोरों को सीटियाँ बजाते हैं। विगनी की लर्नर 


टिशशायानकक-मा0.. लरयवा०५५३२३प॥कननक, 


. क्या आप जानते है' | 
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सबसे अधिक बोलने वाला व 
शब्दों को याद रखने वाला पक्षी 


दी 
ु हा! 
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वजण्ञानकों के अनुसार २४ घन्टे 


अमेरिका के भोतिक शास्त्रीय _ ः [ 
में एक नियमित भार के श्रौसत' व्यक्ति 


स्वर्गीय डा० रौबट एच० गौडक ने, 


सन्डी पाल? है| यह भूरी चोंच वाला 
पत्नी इंग्लैंड के मिडिलसेक्स के स्टेन्स 
नामक स्थान की एक महिला श्रीमती 
आइरन पौल का है। यह मादा पत्ती 
है जिसे उन्होंने १६५२ में पकड़ा था। 
यह १२ प्रकार की बोलियां बोल लेता 

ओर इसको स्मरण शक्ति ३०० 
शब्दों से अधिक है। 


जिन्हें वैशानिक आधुनिक राकेटों का 
पिता कहते हैं, उस प्रसिद्ध विश्वास के 
प्रतिकूल १६२० में यह सिद्ध कर 
दिया था कि राकेट जेट द्वारा खींचा 
न जाकर एक गैस के जलाने से 
उड़ेगा जो राकेट के मुख भाग से 
नीचे पीछे की ओर तेजी से छोड़ी 
जाने पर उसे धक्का देकर आगे बढ़ने 
की शक्ति प्रदान करेगी । 





के शरीर में इतनी क्रियाये होती हैं-- 
वह २२,०४० बार सांस लेगा; १४३ 
पिंट (तरल पदार्थ का एक नाप जो 
आधी बोतल “के बराबर होता है ) 
पसीना निकरालेगा, १५००० शब्द 
बोलेगा ओर इस प्रकार वह अपने 
मस्तिष्क के सात करोड़ कोष्ठकों का 
प्रयोग करेगा | उसके हृदय का कंपन 


१०३,६८० बार होगा और बाल 
०"७ (५५9 हप्ा खाते णो । 


विज्ञान से मनुष्य को लाभ--१ 


जीवाणु जोर मलुष्य 


डा०-सेलमेन ए० वेक्समेंन 


प्राध्यापक, जीवाणुशास्त्र, रजसे विश्वविद्यालय, अमेरिका 


हा 





मनुष्य ने तो जीवाणुप्रों को बहुत बाद में पहचाना 

हैं पर वे बेचारे तो आदिकाल से हमारी सेवा करते आ 
रहे हैं | जब हमारे पूवज अपनी भेड़ बकरियों, गाय-मे सों 
आदि के साथ कबीले बनाकर घास के मेंदानों की तलाश 
म॑ घूमते फिरते थे; तब वे यह नहीं जानते थे कि उनके 
दूध को कोन सड़ने से बचाता है ओर कौन उसे फाइ़ता 
या जमा देता हैं | 

इसके बाद जब उनकी सन्तति गांव और नगर बसा 
कर रहने लगी और खेती करके अन्न खाने लगी, तो ये 
जीवाणु खमीर आदि में मिलकर रोटी बनाने में अद्श्य 
रूप से उसकी सहायता करते रहे | एक ओर प्रकार के 
जीवाणुग्रों ने अंगूर ओर अनाज से शराब खींचने में 
सनुष्य का हाथ बठाया | इससे भी बड़ा उनका काप था 
खेतों में घातफूस और पत्तियों को गला सड्टा कर पौधों 
को नत्रजन ओर दूध पोषक पदाथथ देने वाले तत्वों का 
रूप देना | क्‍ 

ग्राधुनिक विज्ञान की प्रगति के साथ पिछली शताब्दी 
के उत्तराध में जीवाणु प्रकाश में आए. और विज्ञान को 
एक विशेष शाखा विकसित हुई | लुई पास्त्योर, फर्डोर्नेड 
कोन, राबय कोच, पाल अरजिच और बहुत से अन्य 
वैज्ञानिक्रों ने तो यह भल्नी प्रकार सिद्ध कर दिया कि 
जीवाणु मनुष्य जीवन के लिए परम उपयोगी हैं। 
किन्तु इन लोगों ने रोगकारी जीवाणुओं या कौटाणुतओं 
का भी पता लगाया। इस प्रकार दो प्रकार के जीवाणु 
पाये गये, (१) मनुष्यों, पशु-पक्षियों ओर वनस्पति के रोग 
फैलाने वाले हैं। इन्हें नष्ट हो. करना चाहिये। (२) वे 
जो खमीर आदि उठाने ओर अनेकों रासायनिक क्रियाओं 
में सहायक होते हैं | इनका संवधन होना चाहिये । 


पुरानी प्रथाये समाप्त 

पहले लोग यह विश्वास करते थे कि बीमारियां किसी 
देवी-देवता के कोप से फैलती हैं। धीरे-धीरे विज्ञान के 
प्रसार से लोग रोगों के सही कारणों को समझने लगे 
ओर सफाई, दवाओं शोर टीकों आदि के द्वारा रोगों की 
रोकथाम शुरू हुई | पहले निमोनिया, चेचक, डिप्थीरिया 
आदि रोगों के लिए कुनीन आदि काष्ठीषधियाँ ओर 
टीके (सीरम) आदि का प्रयोग किया गया और अब 
संखिये तथा पारे के रसायनों का भी प्रयोग होने लगा 
है। “सल्फा” श्रीषधियों के आविष्कार से चिकित्सा 
शास्त्र में विशेष प्रगति हुई है। अनेक बीमारियों में 
शल्फा ओषधियां रामबाण होती हैं। साथ ही उपकारी 
जीवाणुओं से लाभ उठाने का भी काफी प्रयत्न किया 
गया है | अच्छी नस्ल के जीवाणु प्रों का चुनाव, नस्ल 
सुधार, उनकी वंशवृद्धि श्रोर पौधों ओर मिट्टी में उनको 
छोड़ने की [दिशा में काफी काम हुआ है। जीवाणुओं से 
ग्रोद्योगक कार्यों के लिए कई प्रकार के मद्यसार (श्रल 
कोहल ), आरगेनिक एसिड, एसीटोन जैसे रासायनिक 
बनाये जाते हैं | कई विदामिनों ओर ए.नजाइसों के बनाने 
में मी जीवाणु काम आते हैं। भ्रूग की खेती में शिव या 
लेग्यूम से बहुत लाभ होता है। शराब, पनीर तथा दूसरी 
खाने-पीने की चीजों में जीवाणु श्रों का असाधारण उपयोग 
होता है। खाने-पीने की चीजों को सुरक्षित रखने, मलमूत्र 
को ठिकाने लगाने, कूड़े कक्कट और गोबर की खाद 
बनाने और फफू द्‌ या भुकड़ी पैदा करने में जीवाणुओं से 
बहुत मद॒द्‌ मिलती हैं । 

मनुष्य के पालतू 
अब धीरे-धीरे जीवाणु मनुष्य के वश में आने लगे 





श्ष् 


हैं ओर इस प्रकार से वे मनुष्य के पालतू प्राणी बन गये 


हं। किन्त॒ जीवाणुओं के ये सब उपयोग प्रतिजीब औप- 
थियों (एन्टीशयोटिक्स) के आविष्कार के सामने फीके 
पड़ गये हैं | इन प्रतिजीबों में लामकारी जीवाणुओं के 
वनाए हुए रासायनिक तत्व होते हैं, जो रोगाणुओं को 
खा जाते हैं | इस प्रकार हैजा, प्लेग आदि महामारियां 
जो महायुद्धों से भी कहीं अधिक संहार करती थीं, अरब पूरी 
तरह वश में आ चुकी है। बच्चों की अनेकों बीमारियां 
आज मिटायी जा चुकी हैं। पेट ओर आंतों की भी क 
बीमारियां ग्राज उतनी व्यापक नहीं रहीं, जितनी पहले 
थीं | बीमारियों के शमन से लोगों की आयु बढ़ गयी है | 
मनुष्य जाति का चिर शत्र राज शेग, क्षय भी शत 
अजेय नहीं रहा हे | 
व्यावहारिक उपयीग 

प्रति जीवा ( एंटीबायोटिक्स ) की खोज १६३६ में 
ड्य वोस ने की | इसके पहले यह तो श्ञात था कि फफूद 
आदि में कुछ ऐसे जीवाणु होते हैं, जो हानिकारक 
रोगाणुओं को नष्ट कर देते हैं । प्रयोगशालाशों में भी 
इस तरह के प्रयोग किये गये, किन्तु इस शान का व्यापक 
ओर व्यावहारिक उपयोग नहीं किया गया। साल भर 
बाद १६४० से पैनिपतेिलिन व इसी शंखला के कुछ और 
पदाथ और मेरी प्रयोगशाला में एक्ट्रिनोमाइसिन तथा 
उसके बाद स्ट्र प्टोथाइसिन ओर स्ट्रेप्टोमाइसिन बनायी 
गयीं और हमारे हाथ में महामारियों से लड़ने करा एक 
असोध अख्र आर गया | 

जिन जीवाशुग्रों में प्रतिजीब पदाथ उत्पन्न करने की 
क्षमता है | उनमें 'एक्टीनोमिसिटीज” का प्रमुख स्थान 
है। आजकल उड़ कर लगने वाली बीमारियों के इलाज 
के लिए. जो ३० से भी अधिक पदार्थ इस्तेमाल होते हैं, 


विज्ञान 


| फरबरी 


उनमें से केवल २-३ शाकाणुओं (बैक्टीरिया) से, २-३ 
फू द से ओर बाकी लगमग २५ एक्टीनोमिसिटीज? रे 
ही बनते हैं| प्रतिजीव औपधियों में सबसे अधिक उपयोगी 
पेनसिलिन ओर स्ट्रप्टोमाइसिन है । इनके अलावा 
क्लीरेम्फेनिकोल' और टेट्रासाइक्लिन्स” भी पमुख हैं | 
दुनिया भर में बनने वाले प्रतिजीव पदार्थों मे से तीन- 
चौथाई यही चार पदाथ होते हैं। इन प्रतिजीवों से संसार 
भर को उड़कर लगने वाली ६० प्रतिशत बीमारियां रोकी 
जा सकती हैं। अधिकांश रोगाश॒ुओं पर पेनसिलिन और 
श्रोर स्ट्रे प्टोभाइसन असर करते हैं | जिन पर ये काम नहीं 
करते, उन्हीं के लिये बाकी कम प्रचलित ग्रतिजीब पदार्थ 
काम आते हैं। फफूद और छोटे तिषागुओं पर उपयुक्त 
पदार्थ काम नहीं करते | कुछ प्रतिजीब पदार्थ विषागुदं 
ग्रौर कसर की चिकित्सा में काम आते हैं। इनमें 
एक्टिनोमाइसिन ओर सारकोसिन आदि प्रभुख हैं, पर ये 
अचूक दबाये नहीं हैं। आशा है, जल्दी ही विषाणओं 
और कसर को कारगर औषधि भी खोज ली जाएगी। 


चिकित्सा के अलावा प्रतिजीब पदार्थों का और भी 
उपयोग है। ये मुर्गियों, बत्तस्ों, सूअरों आदि घास न 
खाने वाले पशु-पक्तियों को खिलाए जा सकते हैं. और 
पशुश्रों के बहुत से रोगों में भी काम आते हैं। खाने की 
कुछ चीजों, कृत्रिम गर्भाधान के लिए सांड के बीय॑ और 
विषाणुनाशक पदार्थों को देर तक रखने में भी प्रतिजीवब 
पदार्थों का उपयोग होता है । 


इस प्रकार हमने देखा कि जीवाणु अगरशित संहयूरक 
रोगों के विरोध से लेकर चीजों को सुरक्षित रखने जैसे न 
जाने कितने कामों में उपयोगी होते हैं | (श्र!काशवाणी 
के सौजन्य से) 


कै के 
लाल नी हर (७.। *ाााआं 


प्रकृति जब व्यतिरिक करती ! 





डा० खसत्यनारायणश असाद 





जब प्रकृति व्यतिरेक करती है तो अ्रनियमित घटनायें 
घटती हैं | मानव-शरीर भी जब प्रकृति के व्यतिरेक क। 
शिकार हो जाता है तब उसमें आश्चर्यजनक उधल- 
पुथल हो जाते हैं। ऐसा प्रायः उस समय होता है जब 
शरीर गम में पिंड अवस्था में होता है। ऐसी अवस्था 
में प्रक्ति का एक गलत कदम जुड़वा बच्चे बना 
सकता है या उसे विक्ृत आकार प्रदान कर सकता है। 
परन्तु ऐसी अनियमित घटनायें प्रसव के पश्चात्‌ बढ़ते 
हुए शरीर में भी घट सकती हैं। इस लेख में इन्हीं का 
उल्लेख है | 

उदासरं 

शरीर में कुछ बिना नली वाली ग्र थियां पाई जाती 
हैं, जो भिन्न भिन्न स्थानों पर स्थित रहती हैं। इनमें कुछ 
विशेष रस पैदा होते हैं जो सीचे रक्त में मिल कर अंग 
अंग में जाते हैं| इसीलिए इन सरसों को लोग “अदृश्य 
उदासगं? कहते हैं। शरीर के विकास तथा व्यक्तित्व के 
ऊपर की जिम्मेदारी इन्हीं अश्रंगों पर होती है। इनका 
शरीर के कुछ अंगों पर उत्त जक ओर दूसरों पर निरोधक 
प्रभाव पढ़ता है। ये शरीर-बंत्र को सामान्य स्थिति मं 
रखने के लिए विशेष उपकारी होते हैं । 

जीबों की आबश्यक क्रियाओं अर्थात्‌ वृद्धि, परिमाण, 
योजबन, बृद्धावस्था तथा अपक्षय आदि पर इन ग्रथियों 
के रसों की क्रियाथं, प्रतिक्रियाओं ओर निष्कियता का 
निरन्तर प्रभाव पड़ता है | मनुष्य की ऊँचाई तथा निचाई, 
इंढ़ता श्रथवा ऋशता, स्वर की तीत्रता या मन्दता और 
केशहीनता आदि के विशेष कारण ये उदासग्ग ही हैं। 
मनुष्य के विभिन्न स्वभावों तथा भावनाओं के नियसन 
आर ख्रीत्व तथा पुरुपत्व के नियंत्रण के लिए भी इनका 
अधिक महत्व है | 


गल्लअंधि 

सनुष्य के गले में न्‍्यासर्ग ( हार्मोन ) पैदा करने 
वाली एक ऐसी ग्रथि है जिसे गलग्रथि (थायरायड) 
कहते हैं | साधारणतः इसके रस का प्रधान कास है 
विश्राम के समय प्राणी की शारीरिक क्रियाओं को निरन्तर 
संचालित रखना | थायरायड के रसों की कमी से बच्चे 
पूरे नहीं बढ़ते | उनका व्यक्तित्व कभी कमी पूरा नहीं 
होता । वे प्रायः चिड्चिड़े ओर रोने वाले होते हैं। बुद्धि 
मंद होती है, शरीर छोटा और मद्यापन लिए हुए मोटा 
होता है| सचमुच जन्तुओं से अधिक व्यक्तित्व ऐसे बच्चों 
को नहीं मिलता | थायरायड के रसों की कमी से मिक्‍सो- 
डीमा का रोग प्रोढ़ों को हो जाता है | उससे व्यक्तित्व 
पर क्‍या आघात होता है वह साथ में दिए गए. चित्र से 
सिद्ध है | 

जिस प्रकार थायरायड के रसों की कमी हानिकारक 
है उसी प्रकार उनके सरसों का अत्याधिक्य भी | इससे 
शरीर दुबला होता है, वजन कम होता है, चमढ़ा पतला 
ओर नरम होता है, भूख अधिक सताती है, मन चंचल 
होता है, स्नायविक दुबंलता इन्हें बेचेन कर देती है 
ओर यह प्रकोंपी के शिकार हो जाते हैं। रस का अत्या- 
घिकय एक शांत और सुलके हुए पुरुष को सानसिक 
रोगो बना देता है । इस प्रकार थायरायड के रस की 
कमी अथबा अत्याधिक्य बात की बात में अनियमित 
घटनाओं का कारण बन सकता है । 

पोषग्रन्थि 

पोष-ग्रन्थि ( पिडुइ्टरी बाडी ) एक प्रमुख ग्रन्थि है 
जो अपने रसों के प्रभाव के लिये प्रसिद्ध तो है ही परन्तु 
यह दूसरे अन्तरासर्गों अंगों पर भी अपना अधिपत्य 


रखती है। इसका सम्बन्ध मनुष्य के स्वभाव तथा व्यक्तित्व 


! 
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दोनों से है | वास्तव में यह एक अंग है जिसे मानव 
आत्मा के वास का स्थान कहा जा सकता हैं। इसके 
प्रभाव मिन्‍न-मिनन्‍्न प्रकार के होते हैं जिनमें से कुछ तो 
अभी तक रहस्यमय एवं अनिश्चित है| इस ग्रथि की 
अतिक्रिया शीलता से शरीर बहुत बड़ा हो जाता है | 
ऐसे मनुष्यों में प्रजनन अज्ग भी शीघ्र ही प्रौढावस्था प्राप्त 
कर लेते हैं। मुटापा भी इसी से हीता है| इसी प्रकार 
इसकी क्रिया हीनता के कारण मनुष्य बोने होते हैं और 
ऐसे मी होते हैं जिनमें प्रजनन अंग क्रियाहीन हो जाते 
हैं। साथ में दिए गए चित्र में एक साढ़े तेरह ब्ष का 
बालक दिखलाया गया है। 

पोप-ग्रथि की दया से यह कितना लम्बा हो गया है 
इसका अनुमान उसके पांच फुट साढ़े छः इंच लम्बे पिता 
से लगाया जा सकता है' जो उसके बगल में खड़ा है | 
उसका नववर्षीय भाई भी चित्र में है। इस प्रकार हम 
देखते हैं कि मस्तिष्क के एक छोटे से भाग में स्थित पोप- 
ग्रंथि अपनी अ्रतिका्यशीलता से श्रनायास ही राक्षुसी 
शरीर उत्पन्न कर सकती है। बोनापन पोष-ग्रथि की 
क्रियाहीनता का फल है । 

थायसस” नामक ग्रंथि के रसों का रहस्य श्र थवा 
फल अभी तक अ्निश्चित है | ज्यों-ज्यों मनुष्य युवावस्था 
को पहुंचता है यह लुप्त होती जाती है इसीलिए इसें 
योवनलुप्तग्र थि. कहते हैं | ऐसा विचार क्रिया जाता है 
कि इसका सम्बन्ध शरीर की परिपक्वता से है। कुछ 
लोगों का मत है कि यदि यह शरीर में बराबर रहे तो' 
मनुष्यों की प्रजनन शक्ति जाशगत न हो। ऐसा विचार 
इसीलिए क्रिया गया है कि जिनमें यह शक्ति देर में पैदा होती 
है उनमें यह ग्रंथि भी देर तक रूती है। कुछ लोगों 
का सत है कि ओस्कर वाइल्ड प्रसिद्ध अंग्र जी लेखक, १। 
बुद्धि-चापल्य तथा सौजी जीवन इसी ग्रथि की अ्ति- 
कायता का फल है | 

गुर्दा (वृक्क) के ऊपर भी एक ऐसी ग्रंथि पाई जाती 
है जिसे उपवृककय ग्रथि (एड्रीनल) कहते हैं। इससे कई 


प्रकार के रस उत्पन्न होते है उनमें प्रमुख है 'एड्रीनलीन' यह - 


कड़े काम का रसायन है। यह विशेष आपत्तियों के समय 
हमें उनका सामना करने की शक्ति देती है | मान लीजिये 


बिज्ञाम 


[ फरबरी 


कि अचानक किसी के सामने शेर आरा जाय तो उस समय 
एड्रीनलीन उत्पन्न होती है और रक्त में मिल कर 
उसके शरीर को सामना करने योग्य बनाती है'। इससे 
रक्त का बडशाव मस्तिष्क को ओर अधिक हो जाता है' 
हृदय की गति बढ़ जाती है श्रोर रक्त की शर्करा का 
प्रमाण बढ़ जाता है । इससे मनुष्य के शरीर में फर्ती आ 
जाती है ओर वह अधिक योग्यता से काम करने लगता 
है | चेहरे का चमकना, शरीर पर बालों का अत्यधिक 
होना, मांश पेशियों का बहुत बढ़ना और कभी कभी रक्त 
के दबाव में अत्याधिक्प होना आदि सब एड्रोनलीन की 
अति क्रियाशीलता से होते हैं। मनुण्ण की बद्धि पर भी 
इसका प्रभात पढ़ला है | 
एड़ीनल बाडी 

एड्रीनल बाडी से झोर भी श्रन्य प्रकार के रस निक- 
लते हैं जो ही गिफ़ विक्रास के ज्ञिए आवश्यक है | इस- 
जिए एड्रीनल का बढ़ता था उसां विशेष रोग होना 
हानिकारक होता हैं। यदि बबपन में ही किसी बच्चे के 
एड्रीनल में ट्यूमर! हो जाथ तो उसके कुछ अनोखे 
फल देखे गए हैं। स्त्रियों के यदि ऐसे ट्यूमर हो जाय तो 
उनका शरीर मोटा हो जाता है और उनके डाढ़ी और 
मूछ निकल आती है | और अपने हाव भाव में 
वह पुरुषत्त दर्शाने लगती है | यह चित्र ऐसी स्त्री 
का है जो छः वर्ष को अवस्था तक ठीक थी | उसके कुछ 


ही दिनों बाद उसकी आवाज भारी होने लगी, तब उसके 


होठों पर मू'छ उगने लगी शोर ६ वर्ष की श्रवस्था प्राप्त 
करते करते उसके शरीर पर हर स्थान पर बाल उग. आये 
ओर डाढ़ी मू छ पूरी निकल थाई, जांच के बाद ट्यूमर का 
पता चला और दयूमर निकलने के बाद ही वह बिलकुज् 
ठीक हो ग 

ऐसे ही एक प्रोढ़ पुझष का भी उल्लेख मिलता है| 
यह महाशय एक बच्चे के पिता थे फिर भी ३२ वर्ष की 
अवस्था में इनके शरीर पर स्लीत्य के दिखलाई देने 
लगे | वजन में कमी हो गई और पुरुषत्व के चिन्ह मिट्ने 
लगे । जांच पर बाई ओर ट्यूमर निकला इसको 
निकालने के कुछ ही दिनों पश्चात्‌ वह अच्छे होने 
लगै । 
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प्रथ्वरी अंगूर की भाँति है। जिसके चारों तरफ हरे रंग 
का वातावरण है, इसके बाद पतले पानी की एक 
परत और तब अंगूर के पतले छिलके की भाँति एथ्वी की 
परत | इस प्रथ्वी की परत के बाद चट्टानों की मोटी परते 
शुरू हो जाती हैं ओर धीरे धीरे पृथ्वी के केन्द्र बिन्दु तक 
पहुँचते पहुँचते ये अत्यन्त ठोस होती जाती हैं और केन्द्र 
बिन्दु पर पहुँच कर तो ये कच्चे रांगे ओर लोहे का रूप 
ग्रहण कर लेती हैं । 

इस प्रकार प्रथ्वी पत्थर की चद्दानों ओर धातुओं से 
मिल कर बनी है | गोकि हम प्रथ्वी को अन्दर से नहीं देख 
सकते क्रि कया है फिर उन चीजों का पता लगाने के लिए 
हमारे पास कुछ साधन हैं । अन्य ग्रहों पर पृथ्वी को आक- 
पण शक्ति का पता लगाने के बाद हम प्रथ्वी के भार का 
अनुमान कर सकते हैं। ऐसा करने से पता लगता है कि 
प्रथ्वी ऊपनी ऊपरी सतह को चद्ढानों से कहीं अधिक भारी 
है | और इसलिए यह जरूरी है कि प्रथ्वी का केन्द्र बिन्दु 
बहुत मारी हों ऐसा अनुमान किया जाता है कि इस राँगे 
और लोहे के केन्द्र बिन्दु का व्यास ४,४०० मील है । यह 
पृथ्वी की हल्की ओर भारी सभी चट्टानों का केन्द्र बिन्दु 
है। इस केन्द्र बिन्दु में रॉगा ओर लोहा है इसका प्रमुख 
कारण यह है कि ग्रासमान से गिरने वाली बिजली इन्हों 
धातुओं की बनी होंती है जो पथ्वी पर गिरने पर सीधी 
इसी केद्ध बिन्दु में समा जाती है। सभी ग्रहों म॑ं लगभग 
इतनी ही मात्रा में ये धातु होती है । हम जानते हैं कि 
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यह धातु २,००० मील गहरी प्रथ्वी के अन्दर ऊपरी सतह _ 
की चट्टानों में विजलो की अपेक्षा अधिक नहीं होती। 
इसलिए हम मान लेते हैं कि ये धातु अवश्य ही प्रथ्वीं 
के केन्द्र बिन्दु में ही एकत्रित होती रहती हैं । 

हवा द्वारा पहाड़ों की ऊंच.ई केसे पता लगाई 


/ हे 
जा सकती है - 
जे आर कर (५ 
जैसे जेप्ते हम पहाड़ों पर या हवाई जहाज द्वारा ऊपर 


कप 


उठते जाते हैं प्रथ्वी पर वायुमंडल का दबाव भी कम होता 
जाता है क्योंकि पृथ्वी से ऊपर वायु वराबर हल्की होती 
जाती है | वायुमंडल के दबाव को नापने के लिए हमारे पास 
कई यन्त्र बेरोमीटर, मकरी बेरोमीटर या एनीरायड बेशो 
मीटर हैं| मकरी बेरोमीटर एक शीशे का ट्यूब है, जिसके 
अन्दर से हवा निकाल कर सिफ एक पारे की छोटो सी 
कटोरी छोड़ कर कर पूरा मुँह बन्दु कर दिया जाता हे । 
जैसे जेसे वायु का दुवाव इस पारे की कटोरी पर पड़ता है, 
टयूब के अन्दर का पारा ऊपर चढ़ता जाता हैं । इस 
प्रकार दयूब के ऊपर बने हुए स्केल द्वारा हम हवा के 
दबाव को नाप लेते हैं | बहुत से हवाई जहाजों में ऊँचाई 
नापने के लिए एनीरायड बेरीमीटर का प्रयोग होता है | 
यह बेरोमीटर एक बहुत ही लोचदा( पतली धातु का 
बक्स है । इस बक्त के अन्दर से हवा बिल्कुल निकाल 
ली जाती है ताकि अन्दर से हवा उसकी दीवालों को 
जरा सा मी न दवा सके | श्रव बक्स की पतली दीवाले 
बाहर की हवा के दबाव से अन्दर की श्रोर दबती हैं ओर 


शेप २ 
हवा का दवाब कम होने पर फिर पहले जेसी हो जाती है । 
बस्स के इस प्रकार दुबने श्रोर उठने की क्रिया को लिख 
कर हवा के दवाब का अनुमान होता है | जेसे जैसे हवाई 
जहाज ऊपर चढ्ता जाता है यह दुबाब कम 'होता जाता 
है और जहाज के ऊपर से नीचे की ओर उतरते ही दुबाव 
बढ़ने लगता है । पहाड़ की ऊँचाई पता लगाने का सबसे 
गसान तरीका यही है । बेरोमीटर के स्कैल में सबसे 
नीचे और सबसे ऊपर की नाप ले लेंगे | पहाइ जितना 
ऊँचा होगा हवा का दबाव उतना ही कम् होता जायेगा 
आर इस प्रकार सबसे कम और सबसे अधिक नापों के 
बीच के अन्दर द्वारा हम पहाड़ की ऊँचाई जात कर 
सकते हैं । 

सूर्य क्‍यों चमकता है ? 

कोई नहीं जानता कि सूर्य का जन्म कब और केसे 
हुआ पर हजारों वर्षों से यह इसी शान से चमक रहा 
है। आदि युग के मनुष्यों ने कथा कहानियों से ले कर 
गआ्रज आधुनिक युग के भीतिक शःस्त्रियों तक ने 
अनेक सिद्धान्त बनाये हैं। पर सूय क्‍यों चमकता है यह 
“न्यूक्लियर फिजिक्स” की उन्नति के बाद ही तिद्ध हो 
सका । लगभग ४० वर्ष पूर्व रेंडिश्रोऐक्टीवीटी को खोज 
से वैज्ञानिकों को यह ज्ञात हो गया कि विभिन्‍न अशा 
पदाथों में केन्द्रित शक्ति, साधारण रसायनिक पदाथों 
के जलाने से जो शक्ति पैदा होती है, इससे कई हजार 
गुना अधिक शक्ति छुपी रहती है। कोई नहीं जानता 
कि किस प्रकार एक छोटे लोहे के टुकड़े, एक पत्थर के 
टुकड़े या पानी की एक बूद में केन्द्रित अपार 
शक्ति को प्रयोग में लाए। इस शक्ति को ग्रहण करना 
बड़ा कठिन है। सिफ कुछ हो कीमती पदार्थों जैसे यूरे- 
नियम ओर रेडियम में इस शक्ति के कशमात्र का 
अभास हुआ! | सभी जानते हैं कि इसे किस प्रकार वेज्ञा- 
निकों ने बड़ा कर, अ्रणु बम के द्वारा एक शक्तिशाली 
विस्फोट पैदा कर लिया है | 

कई अन्य तत्वों की केन्द्रित शक्ति को जलाने के 
लिये हम प्रथ्वी पर उपयुक्त ताप-क्रम नहीं पैदा कर सकते । 
पर सूथ में प्रथ्वी. पर पाये जाने वाले लगभग सभी तत्व 


विज्ञान 


| फरबरो 


हैं और इन तत्वों की केद्धित शक्तित को जलाने के लिये 
एक करोंद से कई सौ करोंडू डिग्री का ताप-क्रम भी है । 
कुछ और गणित के अ्रनुमान दारा ओर कुछ प्रयोग 
शालाओं के प्रयोग द्वारा वैज्ञानिकों ने सूथ की क्रिया 
के बिषय में अत्यधिक जानकारी प्राप्त कर ली हैं | 
उनके श्रनुसार सू् में रबयं एक अगशा विस्फोट यत्ज है 
जो चार स्सायनिक तत्व हाइड्रोजन, कार्बन, नाइट्रोजन 
और हेलियम की केद्धित शक्ति को प्रतिक्रियात्मक रूप 
से मिला कर सूर्य के निश्वल तेज गर्म प्रकाश को निर- 
न्तर प्रकाशित करता रहता है | 

यह ' प्रतिक्रियात्मक केन्द्रित शक्तित छः अ्रवस्थाश्रों 
का एक बृत्त बनाती है जिसमें सब प्रथम हाइड्रोजन की 
केद्धित शक्ति क्रमशः सूक्ष्म ओर घनीभूत हो कर अन्त 
में हेलियम की केद्धित शक्ति में परिवर्तित हो जाती है । 
यह चक्र ६,४००,००० वर्षों तक चलता रहता है और 
पूरा होने पर फिर हाइड्रोजन था कर नई शक्ति प्रदान 
कर देता है। यह चक्र तब तक चलता रहेगा जब तक 
कि सूर्य में हाइड्रोजन है | यह हाइड्रोजन कभी 
खत्म नहीं होगा | ऐसा अनुमान क्रिया' जाता है कि सूर्य 
में हाइड्रोजन की मात्रा इतनी थ्रधिक है जो कि सूर्य को 
दूस बिलियन वर्षों तक निरन्तर प्रकाशित करने के लिये 
पर्याप्त होगी | 

(एक बिलियन दुस खरब संख्या १०००,०००,०००, 
०००, के बराबर होता है ।) 

कया वीनस (प्रह) में भो' जीवित पदार्थ हो 
सकते है ? 

सबसे ज्यादा चमकदार और खूबसूरत ग्रह 'वीनस? को 
बादलों की एक सोठी तह से घिरे रहने के कारण वैज्ञानिक 
ग्रमी तक नहीं पता लगा पाये कि इन बादलों के नीचे 
क्या है' | अगर वहां जीवित प्राणी होंगे भी तो निरंतर 
बादलों से घिरे रहने के कारण उन्होंने सूर्य नहीं देखा 
होगा | कोई नहीं जानता कि वीनस का यह बादल किन 
तत्वों का बना है। इन बादलों के प्रकाश' के विश्लेषण 
से तो ऐसा नहीं मालुम पड़ता कि ये बादल पानी से बने 
हैं क्योंकि इनमें पानी द्वारा बने हुए भाप का कहीं पता 
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नहीं । इस प्रकार जैसा हम जानते हैं कि पानी के बिना 
किसी भी जीवित पदार्थ का जीवित रहना असम्भव है । 
यहां भी जीवित प्राणी का होना अ्रसम्भव ही प्रतीत होता 
है | पर एक आधुनिक विशेषज्ञ विल्डट (वा) का 
कहना है कि ये बादल एक रासायनिक पदाथ फोसमेल्डी- 
हाइड ( 7?0777806०7906 ) के बने हो सकते हैं 
जिसके नीचे वातावरण बिलकुल विपरीत हो सकता है 
आर इस प्रकार बादलों के नीचे के वातावरण की अनि- 
श्विता के कारण हम वीनस पर जीवित पदार्थ होने 
की सम्मावना को बिलकुल ही खत्म नहीं कर सकते | 
पुच्छुलतारा और उल्के में क्या अन्तर है ! 
उल्का (टूटता हुआ सितारा) पत्थर का या एक 
धातु का बहुत ही छोटा ठुकड़ा होता है।आम तौर से 
यह छोटी कंकड़ी से थोड़ा सा बड़ा होता है। पर कभी- 
कभी इतना बड़ा हो जाता है कि इसका भार कई टन के 
बराबर होता है | ऐसा अनुमान किया जाता है कि कुछ 
उल्के पुछलतारे,के दटे हुए ठुकड़े होते हैं| हम इन उक्काओं 
को तभी देख पाते हैं जब कि प्रथ्वी के वायुमन्डल की 
विभिन्न गैसों के सम्पक में आकर इनमें आग लग जाती है। 
इनमें से बहुत से हवा में ही जल जाते हैं पर कभी कभी 
प्रथ्वी तक भी आरा जाते हैं ओर तब हम इन्हें उल्कापात 
(७8 07"68) कहते हैं | 
पुच्छुल तारा लम्बी पूछ के एक तारे की तर होता 
है और यह सूर्य के चारो ओर लम्बे अंडाकार ग्रह पथ 
( 00७) ०7 ) में ही घूमता रहता है । एक 
पुच्छुल तारे के तीन भाग होते हैं न्‍्यूक्लिअ्रस, कोमा, 
और पूंछ । न्यूक्लिअ्रस बीच का भाग कई उल्काओं के 
एक प्रकार के गुच्छे से बना होता है। कोमा न्यूक्लिअस 
के चारो ओर सितारों की धूल ( 5097 पैपर४४ ) और 
पतली गैसों का एक परदा है। चमकती हुईं लम्बी पूछ 
सूर्य को रोशनी से वापस किए; हुए. बादल के छोडे छोटे 
कण हैं। कुछ पुच्छल ताराश्रों के एक से अधिक पूँछ होती 
हे । 
पुच्छल तारों को सूर्य से रोशनी मिलती है और जैसे 
जैसे ये सूर्य के पास होते जाते हैं ये ओर भी तेज चसकने 


बाल विश्ानं 
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लगते हैं | इन पुच्छुलताराशों का चक्र इतना लम्बा है 
कि ये पचास वष्र सौ वर्ष या कमी कभी दो सो वर्षों में 
एक बार दिखाई पड़ते हैं | उल्के आकाश में एक ओर 
से दूसरी ओर तेजी से जाते हुए दिखाई देते ,हैं पर ये 
पुच्छल तारे चांद से अधिक तेज धूमते हुए. नहीं मालूम 
पढ़ते | 
सबसे ज्यादा चमकदार सितारा 

आकाश में सबसे चमकदार सितारा केनिसमेजर 
((8वां8 पर ०07) नक्षत्र मन्डलसे कुत्त को शक्ल 
का सितारा सीसस (शंण8) है। बूनान ओर रोम के 
धार्मिक विश्वासों के अनुसार सीरस, ओरिश्रन नामक एक 
प्रसिद्ध शिकारी का स्वामिभक्त कुत्ता था अब यही सितारा 
उस बड़े शिकारी कुत्त के गले से पढ़ा हुआ एक गहने 
की भांति चमकता है। कुछ ऐसे सितारे हैं जिन्हें देखने 
पर ऐसा मालूम होता है कि वह एक ही सितारा चमक 
रा है पर दूरदशक यंत्र (['०]७४०००७) से देखने 
पर वह एक दूसरे के बहुत ही पास दो सितारे दिखाई देते 
हैं ।औओर ये दो सितारे बिनेरी (37797"7) कहलाते हैं । 
सीरस ओर उसके साथी मिलकर बहुत ही मनोरज्ञक 
बिनेरी बनाते हैं। सीरस सूर्य से २७ गुना अधिक चमक- 
दार है । ओर अपने अन्य साथियों से १०,००० गुना 
अधिक चमकदार है | इसका तापक्रम २०,००० पैरनहाइट 
है | इसके अन्य सितारे पानी से हजारों गुना अधिक 
घनत्व के हैं ओर ये सितारे जिस गैस के बने हैं प्रथ्वी 
पर इस गैस से अधिक घनत्व को एक पदाथ भी नहीं। 
सीरस यूनानी शब्द है जिसका मतलब है मुलसा देने 
वाली चमक | यह एथ्वी से सिफे £ लाइट वष दूर है 
(/80 ४6७78) 

आकाश गंगा में कितने सितारे हैं ? 
ग्राकाश गंगा (॥7ए ए७9) आकाश के चारो 


. और एक पेटी की तरह फैली हुई है, इसमें कितने सितारे 


हैं, यह अनुमान से बाहर की बात है क्‍योंकि अ्रधिक दूर 
होने की वजह से ये इतने धीमे हो गये हैं कि बड़े से बड़े 
दूरदुशंक यंत्र से भी बड़ी कठिनाई से दिखाई पढ़ते हैं | 
जिस स्थान से यह आकाश गंगा नहीं शुजरती उस जगह 
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ग्रास पास के सितारे गिने जा सकते हैं पर इसके किनारे 
या ठीक बीच में तों असंख्य सितारे हैं जिनमें धुंध 
सितारों की संख्या सबसे अधिक है। इन घु घले सितारों 
के बारे में हम यही कह सकते हैं कि ये बहुत दूर हैं। 
इन सितारों की दिशा या गति विधि देख कर हमने 
एक आकाश गंगा की कल्पना कर ली है। इसकी बनावट 
एक लेन्स की भाँति है। यह बहुत हो पतला असंख्य 
तारों का बना है, जिन्हें गिनने बेठें तो कई युग बीत 


जाये गे | इसलिये वैज्ञानिकों ने सिफ इतना ही किया है. 


कि पहले आकाश गंगा को छोड़ कर सभी जगह तारों 
को गिन लिया ओर पिर अनुमान द्वारा यह निकाल 
कर कि इतने तारे ओर हो सकते हैं--उनका कहना है 
कि आकाश गंगा में कम से कम १००,०००,०००,००० 
तारे होंगे । 


हम आ्राकाश गंगा के बीच म॑ नहीं रहते । हमारी 
पृथ्वी या हमारा स्थान आकाश गंगा की एक तरफ, 
किनारे से सिफे आधी दूर पर ही है। इसलिये जब हम 
इसके बीच में सेगीटेरिश्रस (88276009770४) नक्षत्र मंडल 
की ओर या स्कोपिश्रस (१007 प्& की पूछ की ओर 
देखते हैं तब हमें सितारों की संख्या बहुत अधिक दिखाई 


देती है और इसीलिये वह भाग बहुत ही चमकीला 


दिखाई पड़ता है। जब हम ठीक सामने विपरीत दिशा 
की ओर देखते हैं तब भी बीच भाग से अधिक : सितारों 
की संख्या नहीं दिखाई पड़ती | जब हम त्ेन्स के पतले 
भाग से ऊपर या नीचे की ओर देखते हैं तब हमें आकाश 
का वह भाग दिखाई पढ़ता है जहाँ “आकाश गंगा”? 


“  ” विज्ञान 
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नहीं है और यहाँ मी सितारों की वह मोटी तह नहीं है। 
इसलिए. अधिक सितारे नहीं दिखाई देते । 

सितारों का यह क्रम बहुत ही विस्तृत है जिसके एक 
किनारे से दूसरे किनारे तक की ग्रवधि १००,०००(।,2](- 
7९478) वर्ष है। हम लोग इसके केन्द्र से ३०,००० लाइट 
वर्ष दूर हैं। इसके बाहर खाली ज़गद्द है पर श्रन्दर तो 
ओर भी खाली जगह हैं क्योंकि हर दो सितारों के बीच 
बहुत सी खाली जगह है | एक बढ़े से कमरे में अकेला 
एक बहुत बारीक धूल का कण अपने चारो ओर जितना 
स्थान रखता है उसी अनुपात से एक बड़ा सितारा भी 
आकाश' में बहुत बढ़ी जगह खाली रखता है। इन्हीं 
सितारों में सूये भी एक सितारा है जिसके चारो ओर 
इतनी जगह है कि प्रथ्वी तथा सभी ग्रह और नक्षत्र 
इत्यादि बड़ी आसानी से घूमते हैं। ग्लैक्सी (०४5७) 
के बाहर से देखने पर सूर्य जैसे ही अन्य सितारों के घीच 
में सूथ तो पता भी नहीं चलेगा । 

इन सितारों को काफी दूर से देखने पर ये एक गुच्छे 
की भांति एक ही स्थान पर एकत्रित दिखाई पड़ते हैं । 
आकाश गंगा में भी इसी प्रकार एक सितारों का गुच्छा 
है इसलिये इसे (| ७9०)80070 0]प75(०७० ) कहते हैं | 
परन्तु एक ही जगह बराबरी से सितारों के गुथे हुए न 
होने के कारण इन्हें एक छिटका हुआ गुच्छा कहना ही 
अधिक उपयुक्त है। इन्हीं में से एक छिटका हुआ सात 
तारों का गुच्छा “सप्तऋषि” के नाम से प्रसिद्ध है। 
खुली आंखों से तो सिफ छः सितारे हो दिखाई देते हैं 
पर एक अच्छे दूर दशक यन्त्र से देखने पर २०० दिखाई 


देते हैं । द 
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मूंगफली की नई किस्म का विकाप्त 


कल्याणकारी कार्यों के लिए अगुशक्ति का उपयोग 
होने के फलस्वरूप कुछ ही दिनों में अमेरिकी किसान 
पहले से कहीं उत्तम कोटि की मू गफलियाँ उगाने में समथ 
हो जाये गे | ये मू गफलियां पहले से अधिक सोटे दाने 
की होंगी और इनमें रोग सहारने की श्रद्युत क्षमता 
होगी । 

वैज्ञानिकों का कथन है' कि यह पहला! परीक्षण है 
जब विकिरण की सहायता से पौधे की नरल और पैदावार 
की कोटि में एक साथ सुधार करने में सफलता प्राप्त 
हुईं है.। 


यह परीक्षण उत्तरी कैरोलाइना स्टेट कालेज के 


परीक्षण-केद्ध के एक डाक्टर वाल्टर सी० ग्रिगोरी द्वारा 
१६४६ में शुरू किया गया था। उन्होंने लगमंग ४० 
पोन्ड मूंगफली के दानों को ओकरिज परीक्षणशाला 
(टेनेसी) में विकिरण से प्रभावित किया ओर इन विकिरण- 
प्रभावित बीजों को रौक़ी पंत श्रेणी में स्थित कृषि 
परीक्षण-केन्ध में उगाया | उनका यह परीक्षण सफल रहा 
ओर मू गफलियों की कई नई किस्मों का यहां पर विकास 
हुआ । सबसे अन्तिम ओर सुधरी हुई किस्म का नाम 
“एन० सी० ४ एक्स”? रखा गया है। यह आशा है कि 
१६६० लक अमेरिकी किसानों को मू गफली की नई किस्म 
खेतों में उगाने के लिए सुलभ हो जाएगो। 

डा० गिग्न री का कथन है कि इसी नस्ल की मू गफली 
उगाने में सामान्य तोर पर कई हजार वर्ष लग जाते, 


लेकिन विकिरण की सहायता से यही कार्य कुछ मिनटों 
में ही हो गया | डा० गिग्ने री को यह परीक्षण पूरा करने 
में १० वर्ष लग गये | द 
दर्द हरने वाली नई ओपषधि 

अमेरिका में वैज्ञानिकों ने एक नई दुद॑ नाशक 
आषधि का विकास किया है, जो अफीम से कई गुना 
अधिक प्रभावशाली सिद्ध हुईं है। अमेरिकी स्वास्थ्य 
शिक्षा ओर जन-कल्याणु-विभाग के सेक्रेटरी डा० आर 
एस० फूलेमिंग ने उक्त खोज को एक महत्वपूर्ण आवि- 
पघ्कार बताया है | 


यह औषधि श्रभी परीक्षण अवस्था में ही है ओर 
इसका नास 'एन-आई-एच-७४१६? है। यह अप्रीम से 
नहों बल्कि कोलतार में पाए. जाने वाले एक नए, प्रकार 
के रासायनिक द्रव से तैयार की जाती है | 

इस औषधि की खूरी यह है कि यह मा़िया? से 
कम हानिकारक ओर उससे कहीं अ्रधिक प्रभावशाली 
सिद्ध हुई है | गठिया रोग के सम्बन्ध में अनुसन्धान 
करने वाले संस्थान के डा० एवंट ने डा० नाथान बी ० 
एडी के सहयोग से उक्त श्रोषषि का विकास किया है । 

डा० आशथंर एस० फूलेमिंग ने बताया है कि विदेशों 


में इस औषधि को तैयार कराने का अधिकार सम्मवतः 
विश्व स्वास्थ्य संघटन -कों सौंप दिया जाए. ताकि सभी 


राष्ट्रों को यह प्रभावशाली ओ्रौषधि सुलम हो सके । 


१५६ 


एक बार चाभी देने से घड़ी २०० वर्षों तक 
निरन्तर चलती रहेगी । 

अमेरिकी वैज्ञानिकों ने एक आशविक घड़ी तैयार की 
है जो रेडियो सक्रिय सिसियम १३७ की आधे ग्राम वजन की 
गोली के बल पर २०० वर्षों तक बराबर चलती रहेगी । 
इसमें इस बीच में चाभी मरने की जरूरत नहीं पड़ेगी । 

यह आशजिक घड़ी चेज मेनहटल बैंक भवन की 
आधार शिला में फिट की गई है और मिनट, घन्टे, दिन 
तथा वर्ष सूचित करेगी | 

न्यूयाक नगर के मेयर रौबट वेगनर ने एक बटन 
दबा कर यह घड़ी चालू कर दी है। यह घड़ी गामा 
विकिरण के कम्पन से चलती है । 

बैक का भवन १६६० तक बन कर तैयार हो 
जाएगा | इसमें इस प्रकार की दो घड़ियां ओर लगेंगी | 

शल्य चिकित्सा द्वारा रक्त-संचार पुनः शुरू 

हाय स्टन (टक्सास राज्य) के एक़ शल्य-निकित्सक ने 
यह बताया कि शल्य चिकित्सा द्वारा शरोर के निचले 
अज्ों के रुके हुए रक्त प्रवाह का पुनः संचार करने में 
६० प्रतिशत तक सफलता प्राप्त कर ली गई है। यह रक्त 
संचार पुनः जारी करने के लिए उन धमनियों की शल्य- 
चिकित्सा को जाती है, जिनमें खन किसी खराबी के 
कारण जम जाता है। 

उक्त डाक्डर ने कहा कि उक्त चिकित्सा-विधि ६५७ 
रोगियों पर सफलतापूर्णक ग्राजमाई जा चुकी है। पिछले 
५ वर्षों से इस सम्बन्ध में परीक्षण जारी है | 

डा० डिवेरी ने उक्त विधि का वर्शन करते हुए कहा 
कि पहले एक्स-रे की सहायता से यह पता लगा लिया 
जाता है कि कौन से पैर की किस घमनी में रक्त के संचार 
में स्कावट पड़ रही है । इस एक्स-रे जांच से यह भी पता 
चल जाता है कि उस स्थान की धमनों बिलकुल काटनी 
पड़ेगी या समान्य शल्यचिकित्सा से ही रुकावट दूर हो 
जाएगी । इस प्रकार की जानकारी प्राप्त करने के बाद 
शल्य-चिकित्सक ठीक स्थान पर धमनी को चीर कर उस 
की खराबी दूर कर देता है और यदि आवश्यक हुआ 
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तो खराब हिस्से को काट कर उसके स्थान पर नया 
हिस्सा जोड़ देता है । 


आरणविक विस्फोटों की सहायाता से तेल 
भनन्‍्डारों का पता लगाया जाएगा... 


ग्रमेरिकी वैज्ञानिक एक ऐसी योजना का श्रध्यन 
कर रहे हैं जिस के अन्तगंत तेल के अ्रसीम भन्डार को 
सुलभ करने के लिये ग्राण॒त्रिक विस्फोट का उपयोग 
किया जाएगा । द 


अमेरिकी अगुशक्ति कमिशन ने अभी हाल में प्रकाशित 
अपनी अ्र््ध वार्षिक रिपोर्ट में लिखा है कि भूमिगत 
अ्रणविक्र विस्फोटों का उपयोग बन्द्रगाहों का निर्माण 
करने, जहाजरानी के मार्ग में उत्रन्‍्न बाधाओं को दूर 
करने, खानों में खनिज पदर्थों की खुदाई करने और 
विद्य त-शक्ति तथा रेडियो-श्राइसोटोप का उत्पादन करने 
के लिए. किया जा सकता है। इसके अतिरिक्त तेलयुक्त 
चट्टानों को तोड़ने के लिये भी आशणविक विस्फोर्टों का 
उपयोग हो सकता है | 


अमेरिकी पेट्रोलियम उद्योग के अनुसार कोलोराडा 
राज्य तथा यूटा और वायपिंग राज्यों में तेलयुक्त चद्दानों 
के विशाल भन्‍्डार हैं और इस विधि द्वारा उन से तेल 
निकालना सम्भव हो सकता है। 


नए ताप-निरोधक पदार्थ का विकास 


अमेरिकी वेशानिकों ने एक नए. ताप-निरोधक पदाथ 
की खोज की है। इस पदाथ का उपयोग करने से इंजन 
आग कौ तरह लाल हो जाने पर मी अ्रपना कार्य अच्छी 
तरह करता रहेगा | वेस्टिंग हाउस कार्पोरेशन के वेज्ञा- 
मिक्रों का कथन है कि मानव-चालित उपग्रहों के भीतर 
मोटर-इंजनों को सुरक्षित रखने में यह पदाथ बहुत 
सहायक सिद्ध होगा | यह अनुमान है कि मानव-चालित 
उपग्रहों और प्रक्षेपणास्त्रों का तापमान प्रथ्वी के वायु- 
मंडल' में प्रवेश करने पर लगभग १२०० डिग्री फारेन- 
हाइट तक पहुँच जाता है। 


१६४६ ] 


पृथ्वी का आकार नासपाती से मिलता-जुलता है 
उपग्रहों से अब तक जो सूचना प्राप्त हुईं हे, उसके 
आधार पर अमेरिकी वैज्ञानिक इस निष्कर्ष पर पहुंचे हैं 
कि प्रथ्वी का आकार नारंगी जेसा नहीं बल्कि नासपाती 
जेसा होना चाहिए । 
यह रहस्योद्घाटन न्यूयाक में अमेरिकन फिजिकल 
सोसाइटी? की बेठक में किया गया है । 
विशालकाय यान्त्रिक कान का निर्माण 
अमेरिकी वैज्ञानिक आज कल एक ऐसा विशाल- 
काय यान्त्रिक कान ( रेडिलो टेलिस्कोप ) के निर्माण में 
संलग्न हैं, जो ए्रथ्वी से काफी ऊँचाई पर उड़ने वाले 
उपग्रहों, मंगल इत्यादि ग्रहों की ओर अग्नमसर राकेटों तथा 
ग्रन्य अन्तरिक्ष यानों द्वारा प्रेषित रेडियो संकेतों को 
सुन सकेगा । 
यह यान्त्रिक-कान शीघ्र ही ४ लाख मील को दूरी 
पर उड़ने वाले अन्तरित्तष यान द्वारा भेजे जाने वाले रेडियो- 
संकेतों को ग्रहण करने में समथ हो जाएगा। १६६२ 
तक यह ४ अरब मील की दूरी से आने वाले रेडियो- 
संकेत पक्रढ़ सकेगा। अन्तरिक्षु में उड़ान भरने वाले 
यानों की स्थिति का पता लगाने में यह कान बहुत सहा- 
यक सिद्ध होगा | क्‍ 
सूर्य-शक्ति की सहायता से खारा जल 
मीठा वनाया जायेगा 
अमेरिका वैज्ञानिकों ने एक ऐसा सास्ता यन्त्र तैयार 
किया है, जो सूर्य शक्ति की सहायता से खारे जल को 
बिना किसी खर्च के मीठे जल में बदल देगा। उष्ण 
कटिबन्धीय ज्ञुत्र में स्थित देशों के लिये यह यन्त्र विशेष 
उपयोगी सिद्ध होगा । 
एक छोटे से ८क में एक ओर से खारा पानी जाने 
की व्यवस्था रहेगी | “क के ऊपर आठ फुट चौड़ा कांच 
का ढक्कन रहेगा जो इस प्रकार ढालू रूप में फिट होगा 
कि काँच के ञ्र दुरूनी भाग पर एकत्र होने वाले जल- 
कण फिसल कर ढक्कन से जुड़ी एक नाली म॑ चल्ने जायें 
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और इस प्रकर बूद-बूद मिल कर पानी में परिणत हो 
जाये । कांच को भेदती हुई सूर्य किरणें 2क में भरे खारे 
जल पर पड़ती है | पानी गर्म हो कर वाष्प के रूप में 
परिणत होता है। यह वाष्य काँच के अन्दरूनी भाग पर 
एकत्र हो कर जल-करों के रूप में परिणत हो जाती है 
और ढक्कन से जुड़ी हुई नाली के द्वारा यह पानी बाहर 
चला जता है । वेज्ञानिकों का अनुमान है कि यह यन्त्र 
२३०० वर्ग फुट स्थान में स्थित रहेगा और लगभग 
३०० गेलन मीठा जल प्रति दिन तैयार कर सकेगा । 


पेट्रो लियम गेंस से रेशम 
ले० जी० सिंदोरोव 
रसायन विज्ञान क्या-क्या चमत्कार कर सकता है, 
इसका एक उदाहरण यह है कि सोवियत वैज्ञानिकों ने 
पेट्रोलियम गैस से रेशम तैयार किया है | इस रेशम का 
नाम है लावशोन जो उस कारखाने के नाम के पहले 


अक्तरों के आधार पर पडा है। इस कारखाने का हिन्दी 
नाम होगा उच्च ग्राशविक मिश्रण की प्रयोगशाला | 


इस वैज्ञानिक संस्थान ने जो नया रेशा तैयार किया 
है, वह किसी भी प्राकृतिक रेशे से अधिक सुन्दर तथा 
टिकाऊ है| अखिल संघ कनत्रिम रेशा संस्थान इस सिल- 
सिले में अनुसन्धान काय कर रहा है। वैज्ञानिक प्रयोग- 
शाला के अलावा संस्थान का प्रयोगिक कारखाना भी 
है । इस कारखाने में आधुनिकतम यंत्र हैं। ओर लावसोन 
सम्बन्धी प्रयोग पूणता की मंजिल पर पहुँच रहे हैं। 


नियमित उत्पादक शुरू हो गया है | लावसोन के 
वस्त्र ऊन की अपेक्षा पांच गुना अधिक मजबूत तथा 
गरम होते हैं । उनमें शिकन नहीं पड़ती तथा हल्के होते 
हैं। उत्पादन व्यय भी ऊनी वस्त्रों के उत्पादन से कम 
होता है। 


मास्क्री में अ्रभी हाल में एक प्रद्शनी हुई जिसमें इस 
भावी वस्त्र की अनेक चीज़ें देखने की मिलीं। लावसोन 
को बनी कमीजें, सूट, श्रोवरकोट यहां थे | 


श्प्रटः 
अदूभुत शल्य-चिकित्सा 

एक यूक्रेनी बालिका पिछले बीस वर्षों से अपने 
चेहरे पर पट्टी बांध कर जन्मजात काले निशान को 
छिपाये रखती थी क्योंकि इस निशान से उसका चेहरा 
बहुत भद्या दिखता था। यूक्रेन के टर्नीपोल-चिकित्सा- 
संस्थान के सहायक प्राध्यापक सेम्योन-शामरायेव्स्की ने 
बीस मिनटों के अन्दर हमेशा के लिए. उस निशान को 
मिटा दिया। डाक्टर ने जेवक्रिय-इलेक्ट्रोड का प्रयोग 

ढ़ रु 
किया जिसका उसने स्वयं आविष्कार किया था| चम- 
कसर तथा अन्य बीमारियों की चिकित्सा में भी इलेक- 
ट्रोडः का प्रयोग किया जाता है। जेवक्रिय इलेक्ट्रोड 
का पूण परीक्षण किया जा चुका है ओर अब उनका 
व्यापक रूप में प्रयोग किया जाएगा । 
मंगल भ्रह' की यात्रा 
सिर्फ २०० मीटर गति और चाहिये 

मास्की, १२--१--५६ (तास) : 

ग्रन्तरिन्ञ रकेट अब बाह्य ग्रफाश 
किलोमीटर पर है | 

राकेट ने ११२०० मीटर प्रति सेकेन्ड का घेग पकड़ा, 
यह प्रृथ्वी के उपग्रह को कक्ष में पहुंचाने के लिए वांछ- 
नीय ८००० मीटर व्योमगति से ४० प्रतिशत अ्रधिक 
है । 

गणना से पता चला है कि इसी अनुपात में इशन 
भी श्रधिक लगता है। 


दी 


में ३ करोड़ 


यह बात भी ध्यान में रखनों चाहिए कि यह क्रत्रिम 
ग्रह सबसे बड़े, तीसरे सोवियत स्पुत्निक से कोई १५० 
किलोग्राम अधिक. वजनी है। इसका वजन कोई डेढ़ 
| टन है। 


गणना से यह भी पता चला है. कि ज्िपरवेग प्राप्त 
करने के लिए राकेट के अन्तिम भाग में १६० 3००० 
किलोवाट शक्ति होनी चाहिए. | यह शक्ति उतनी ही है 


जिलनी किसी बड़े बिजलीघर में होती है । 


बिज्ञान 


[ फरवरी 


अगर २०० मीटर प्रति सेकेन्ड की और गति मिल 
जाए, तो सोवियत भ्न्तरित्न राकेट मंगल ग्रह तक जा 
सकता है । 


यह कठिन नह जान पढ़ता कि सोवियत राकेट शुक्र 
ओर मंगल तक पहुँच सके गे | 

&< ५ 
ड्यूटरियम--भविष्य में प्रयुक्त होने वाला इन्धन 
मारको, १६-१-५६ (तास): 

पारमाणविक विद्युत्‌ इंजीनियर्रिंग का भविष्य 
विशुद्ध ड्यूटेरियम (भारी उद्जन) इस्तेमाल करने वाले 
रियक्टरों पर निर्भर करता है| सोवियत अकादमसिशियम 
इगोर कुृचोतोव की स्थापना कल 'टेकनीका मोलोदेमी! 
( प्रविधि और नौजवान ) नामक पत्रिका में प्रकाशित 
हुई है | इस पत्रिका ने अकादमिशियन कुवोतोव के उसी 
निबन्ध का जो उन्होंने चीन लोक गणातंत्रमें पढ़ा था 
संस्करण प्रकाशित किया है । 


प्रकृति में प्रभूत परिमाण में द्यूटेरिम विद्यमान है | 
सामान्य गणनाए बताती हैं कि विद्यत इन्जीनियरिंग 
का अत्यन्त शक्तिशाली विक्रास होने पर भी डयूटेरियम 
और ईन्धन लाखों वर्षों के लिए पर्यात होंगे | ईन्धन के रूप 
में इतका मूल्य कोयले की श्रपेज्ञा एक प्रतिशत कम है | 
फिर भीपानी से ड्यूटेसियिम निकालने में बहुत खर्च 
बेठता है। क्‍ 
अकादमिशियन कुचोतोव कहते हैं कि यदि एकबार 
पारमाणविक शक्ति का रूपांतरण सीधे विद्य॒ त्‌ शीत में 
होने लगे तो भीमकाय स्टीम व्वायलरों और टवेजिनेरेटरों 
को कोई आवश्यकता नहीं रह जाएगी। विद्य त्‌ इंजीनि 
यरिंग के एक नये युग का सूजत्रपात होगा जिसमें पारसा- 
ण॒विक विद्य॒ त्‌ स्टेशनों के विकास पर खास जोर दिया 
जाएगा | 
अकाद्सिशियन कुचोतोंव पारसाणविक शक्ति- 
संस्थान में नियंत्रित पारसाणविक प्रक्रियाओं के शोध के 
बारे में बताते हैं और आन ई साखारोब और इगौर 
ताम्म के कार्य पर टिप्पणी करते हैं जो चुम्बकीय क्षेत्र के 


१६५६ |] 


द्वारा गम प्लाजमा की तापरोधकता में और प्लाजमा में 
प्रबहमान गम तरंग द्वारा उसे गर्म करने में विश्वास 
करते है'। 

इगोर कुचोतोव कहते हैं कि सोवियत वेशानिक 
यथासम्मव व्यापकतमस पैमाने पर परीक्षण करना आवश्यक 
समभते हैं जिनमें ओग! जेसे बृहत्‌ प्रायोगिक साज- 
'सामानों को स्थापित करना शामिल है। 


गामा किरणों से कपास की फसल बहुत 
अच्छी होती हे 


क्‍ उजबेक विश्वविद्यालय के प्रायोगिक खेत में उन 

बीजों से उगायी कपास की बहुत अच्छी फसल हुई है 
जिन्हें बोने से पहले कोवाल्ट के आ्रइसोटोपों की गामा- 
किरणों से प्रभावित कर दिया गया था | 


अनुसन्धान से पता चला है कि तेजस्क्रिय-पदार्थ 


के विकिरण से प्रभावित बीजों में नये गुण प्रकट होते 
हैं। उनकी जीवनी शक्ति बढ़ जाती है। उनकी उगने 
की शक्ति शत-प्रति-शत हो जाती है, पौधे बहुत तेजी से 
बढ़ते हैं। फसल सामान्य स्थिति से सात से दस दिन 
पहले पक्र जाती है | 

कोवाल्ट के आइसोटोपों को गामा-किरणों के प्रभाव 


विज्ञान समाँचरे 


१३६ 


से कपास के जो पोधे उगे, उनमें ओसतन पांच डांडियां 
अधिक लगीं ओर प्रत्येक डांडी डेढ़ से दो प्राम अधिक 
वजनी थी | 


स्वयंचालित ट्रैक्टर 


पाब्लोदार इलाके की इतिश्की राज्य कऋषिशाला के 
ट्रैक्टर ड्राइवर आई० लोगीनोव ने स्वयंचालित ८ क्‍्टर 
का अनुसन्धान किया है | 


इस मशीन को चलाने के लिये आदमी की जरूरत 
नहीं पड़ती। उसे वत्त॒ पहले चला देना पड़ेगा | इसके 
बाद वह अपने आप जुताई का कास करती रहेगी | यह 
काम ट्रक्‍टर में एक विशेष व्यवस्था के द्वारा सम्पन्न 
होता है। परीक्षणों से पता चला है कि सिर्फ जुताई 
लिए नहीं, बल्कि हेंगा फेरने, बुआ्आाई तथा अन्य कुछ 
कामों में भी स््रयंचालित ट्रक्टर काम दे सकते हैं । 
मौसम चाहे जैसा हो ओर चाहे जो समय हो, वे इसकी 
परवाह किये बिना काम करते रहते हैं। 


शीघ्र ही स्वयंचालित ट्र क्टर सोवियत संघ के देहातों 
म॑ दिखलायी पड़ने लगेगें। विद्यमान मशीनों में स्वयं- 
चालित नियंत्रण व्यवस्था करने का भी इरादा हैं। 
इससे किसानों का काम और हलका हो जाएगा तथा 
खेतों के काम में गुणगत सुधार होगा । 










नया कदस 


इंडियन साइंस काँग्र स के अवसर पर विज्ञान-परिषद्‌- 
इलाहाबाद के तत्तवावधान में, दिल्ली विश्वविद्यालय में 
२३ जनवरी १६५७६ को विज्ञान की विभिन्न शाखाश्रों की 
एक गोष्ठी हुईं | उसमें विविध वैज्ञानिक विषयों पर हिन्दी 
में अनुसंधान निबंध पढ़े गये ओर उन पर विचार विनि- 
मय किया गया। यह गोष्ठी भारत की वैज्ञानिक प्रगति 
की दृष्टि से एक ऐतिहासिक महत्व रखती है | यह पहला 
अवसर है जब देश के विद्वानों ने विचारों के आदान 
प्रदान और वेज्ञानिक ज्ञान के प्रसार के लिये देश की राष्ट 
भाषा हिन्दी का माध्यम अपनाया | 

संसार के सभी प्रगति शील देश' वेज्ञानिक ज्ञान के 
अादान प्रदान के हेतु अपनी देश भाषा का ही उपयोग 
करते हैं। स्नात कोनन्‍्तर शिक्षा श्रोर वैज्ञानिक अ्रनुसंघान 
कार्य के लिये भी राष्ट्र भाषा का ही उपयोग किया जाता 
है। अ्रभी तक भारत वर्ष का सारा वैज्ञानिक कार्य 
मुख्यतः अंगरेजी के माध्यम द्वारा ही होता रहा है । श्राज 
से एक वष पूर्व विज्ञान-परिषदू-इलाहाबाद ने हिन्दी में 
विज्ञान-परिषद-अनुसंघान पत्रिका नाम की एक मासिक 
पत्रिका पुकाशित की । इस पत्रिका में विभिन्न वेशानिक 
विषयों पर अनुसंधान लेख और उनके साराँश हिन्दी में 
प्रकाशित होते हैं। परिषद्‌ ने यह पत्रिका प्रकाशित करके 
भारत के वैज्ञानिकों का भाग दशन किया है। उन्हें 


स्पष्ट बता दिया है कि वेशानिक विषयों में अनुसंधान 
निबन्ध तक हिन्दी में प्रकाशित हो सकते हैं फिर वेश्ञानिक 
विप्रयों की उच्चतम शिक्षा को हिन्दी के माध्यम से देना 
गोर भी सरल है | 

ग्रभी देश में हिन्दी के माध्यम से विश्वविद्यालय की 
उच्चतम कक्षाओं में शिक्षा देने के लिये उपयुक्त आचर्या 
का ग्भाव है | परिपद्‌ द्वारा आयोजित दिल्‍ली की इस 
गौष्ठी की भांति ही अन्य बेठके हिन्दी द्वारा वेजश्ञानिक 
साहित्य के प्रसार के हेतु बड़ी लाभदायक सिद्ध होंगी 
ओर श्रधिकांश' विद्वानों के मन में घुसे हुये इस भय को 
बाहर निकाल फे केंगी कि वे हिन्दी मे अपने विचार प्रकट 
करने में असमथ हैं। केवल अभ्यास की आवश्यकता है । 
जब अभ्यास के कारण हम एक विदेशी भाषा में सफलता 
पूवंक अपने विचार दूसरों के सम्मुख रख सकते हैं तो 
थोड़े से परिश्रम और अभ्यास से हम अपनी सातृभाषा 
ओर राष्ट्र भाषा में यह कार्य अधिक सरलता ओ्रोर 
सफलता पूर्वक कर सकेंगे । दिल्‍ली में हुई गोष्ठी में कई 
वैज्ञानिक विप्रयों पर निबन्ध पढ़े गये थे । विद्वानों के 
उत्साह और अध्यवसाय के फलस्वरूप आगे की गोष्ठियां 
और मी अधिक सफल होंगी। वह दिन दूर नहीं जब 
प्रत्येक वेजश्ञानिक विषय के हेतु अलग अलग गोष्ठियों का 
ग्रायोजन हो सकेगा | 


के, ख छ कल 
लेखकों स निवेदन 

१-- रचना कागज के एक ही ओर स्वच्छ श्रक्ष्रों 
में पर्या पाश्व॑ एवम्‌ पंक्तियों के बीच में श्रन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुई हो तो श्रोर 
भी अच्छा है | 

२--चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावगी। 

३--प्रे षित रचना की प्रतिलिप अपने पास रकखें | 
ग्रवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लोटाई जावेगी। 

४ -स्वीकृति की सूचना यथा सम्पत्र श्र द्वी दो 
जावेगी | किसी भी लेख में संशोधन, संवधन अथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 

५-- विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान” 
का पूर्ण अधिकार होगा | 

नीचे लिखे पते पर पत्र व्यवहार करें--- 


प्रकाशन विभाग 
विज्ञान-परिषद्‌, विज्ञान-परिषद्‌-भवन 
म्योर कालेज, थानहिल रोड 
इलाहाबाद--२ 








फरवरी १६४५६ 


उत्तर प्रदेश, बम्बई, सध्यप्रदेश, राजस्थान, बिहार, उड़ीसा, पंजाब तथा आँध्र प्रदेश के शिक्षा 
विभागों द्वारा स्कूलों, कालिजों ओर पुस्तकालयों के लिये स्वीकृत 


विषय-सू ची 


विपय तेस्लक 
एक्स-१५७ राकेट यान अन्‍न्तरित्ष उद्दान के ज्षेत्र 
में एक अदभुत प्रयोग 
खेती की उन्नति में श्रणुशक्ति का प्रयोग 


चूहों पर स्वास्थ्य सम्बन्धी परीक्षण नाट हेसल्टाइन 

लो में तैयार हूँ वे्‌रकी चेरियन 

भारत में कोयला ग्रोमशंकर द्विवेदी 

समुद्रों में विद्यमान कोलाहल मेरी पोलेन्ड फिश 
जीवारु ओर मनुष्य सेल मैन ए.० वेक्स मैन 
प्रकृति जब व्यतिरेक करती डा० सत्यनारायणु प्रसाद 
बाल विज्ञान ० 

विज्ञान समाचार 

सम्पादक्रीय 


प्रधान सम्पादक--डा० देवेन्द्र शर्मा 
प्रकाशक--डा० डो० एन० वर्मा, प्रधान मन्त्री विज्ञान परिषद, इलाहाबाद । 
मुद्रक--श्री दीनानाथ मार्गव, तीथंराज प्रेस, ६३६ चक, इलाहाबाद--३ । 
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भाग व्य८ ु संख्या ६ 


मार्च १६४६ मीन २०१४ वि० फाल्गुण श्य््य० शा० 
सम्पादक मण्डल--- 


डा० दिव्य दर्शन पन्‍्त... डा०» यतेन्द्रपाल वार्शनी 





डा० सत्यनारायणु प्रसाद. डा० श्रीराम सिन्हा 


डा० शिवगोपाल मिश्र डा० दंवेन्द्र शर्मा 


वाषिक मूल्य ४ रुपए ] [ इस अडइ्ड का मूल्य ४० नए. पैसे 


सभापति-- माननीय श्री केश वदेव मालवी 


' कायवाहक सभापति-श्री हीरालाल खन्ना] 
( २ )डा० गीरख प्रसाद 


डपसभापति--( १ ) डा० निह्ल करण सेटी 
/ ' उप-सभापत्ति जो सभापति रह चुके हैं 
री १--डा० नीलरत्न धर 
२--डा० फूलदेव सहाय वर्मा 
प्रधान मन्त्री--डा० डी० एन० वर्मा 
कोष[ध्यक्ष--डा० संत प्रसाद टंडन | 
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१-- १६७० वि० या १६१३ ई७ में विज्ञान परिष्रद 
की इस उद्दश्य से स्थापना हुईं कि भारतीय माषाश्रों 
में वैज्ञानिक साहित्य का प्रचार हो तथा विज्ञान के 
ग्रध्ययन को और साधारणुतः वैज्ञानिक खोज के-काम 
को प्रोत्स।हन दिया जाय | 

२--परिषद्‌ में सभ्य होंगे । निर्दिष्ट नियमों के 
अनुसार साधारण सम्यों में से हो एक सभापति, दो 
उप-सभापति, एक कोषाध्यक्ष, एक प्रधान मन्त्री, दो 
मन्त्री एक सम्पादक ओर एक अन्तरंग सभा निर्वाष्ति 
करंगे |जनके द्वारा परिषद की कार्यवाही होगी | 

२२--प्रत्येक सभ्य को ६) वार्षिक चन्दा देना होगा | 
प्रवेश शुल्क ३) होगा जो सभ्य बनते समय केवल एक 
चार देना होगा | 





परिषद के 


३---ड।० भ्रीरञ्ञन 

४--शभ्री हरिश्चन्द्रजी जज ( अ्रवकाश प्राप्त । 
मनन्‍्त्री १--डा० आर० सी० कपूर २-- श्री एन० एस० परिषद्द 
आय-व्यय परीक्षक--डा० सत्य प्रकाश । 


+ व्यू निय के 


२३--एक साथ १०० रु& की रकम दैने से कोई 
भी रुभ्य सदा के लिये वाषिक चन्दे से मुक्त द्टो 
सकता है | द 





२६--सम्प्रों को परिषद्‌ के सत्र अ्रधिवरेशनों में 
उपस्थित रहने का, अपना मंत देने का, उनके चुनाव 
के पश्चात्‌ प्रकाशित परिषद्‌ की सब्च॒ पस्तकों, पत्र तथ ॥ 
विवरण इत्यादि को बिना मूल्य पाने का--अदि पार पद 
के साधारण घन के अ्रतिरिक्त किसी बिशेष धन से उ' नेक 
प्रकाशन न छुआ हो--अधिकार दहवांगा | पूष प्रकाशित 


पुस्तक उनको तीन चौथाई मूल्य में मिलेंगी | 


२७--परिपद्‌ के सम्पूण स्वत्व के अधिकारी सम्प- 
वृन्द समझे जायेंगे | 


विज्ञापन की दर 


एक अंक के लिये 


व ः हि पे हि न 
"एक बे के लिये 


. परी हष्ट २० रुपया २०० रुपया 
आधा प्रष्ठ १२ रुपया १२० रुपया 
चौथाई पृष्ठ ८ रुपया प्०० रुपया 


प्रत्येक रंग के लिये १५ रपया प्रति रंग अ्रतिरिक्त लगेगा | 


९.०९... ० ० 


१६५६ |] विज्ञान 


५ 


वैज्ञानिक यन्‍्त्रों के निमोण में सारे संप्तार की प्रगति के 
साथ साथ चलने वांणे साइकी द्वारा निर्मित वैज्ञानिक यंत्रादि _ 


जो पिछल्ले ५० वर्षों से रर्वोत्क्ृष्ट यंत्रों के व्यवसाय के अनुमव के कारण कर्मकौशल, गुण 
तथा नियमपूर्वक काय करने में सर्वश्रेष्ठ हैं 





साइको का गेक्टेंगुलर वाटर बाथ 
| कक $ 
हमारे बनाय यत्रादि 
हाट एयर ओवन्स (इकहरी और दोहरी दीवाल वाले), फोस्ड सरकुलेशन ओवन्स; इन्क्‍्यूवेट्स; होट प्लेट्स 
| की. ," (७ ्> ८5 > डि थ्स नाइटो' 
(गोल व चौकोर;) थमौस्टिटिक वाटर बाथ; पैराफिन एम्बेडिंग ओवन्स; पैराफिन एम्बेडिंग बाथ्स; नाइट्रो- 
ड्स्टी मर ७ 8 ८ ८5 ५ ग्‌ ९ शेकिं २५७ 
जेल्डाहल डिस्टीलेशन एप्रेट्स; ओटोमेटिक वाटर डिस्टीलेशन स्टिल्स बेगास डायजेस्टस; शेकिंग मेंशीन्स 
रेसिस्टेन्स बाक्स; व्हीट्स्टोन ब्रिज; फिक्स्ड फ्रीकुयेन्सी औसीलेटस ; गाल्वेनोमीटर लैम्प और स्केल; डिसे- 
क्टिंग माइक्रासकोप्स; डिसेक्टिंग स्गेएड ओर बिजली द्वारा चालित रेक्टेंगुलर व सरकुलर वाटर बाथ्स ; 





विवरण तथा मूल्य के लिये लिखें 


दि क्षाइ टिफिक इन्स्ट्र मेन्ट कंपनी लिमिटेड, 


२४०, डा० दादाभाईं नोरोजी रोड 


८, तेजबहाडुर सप्र रोड, 
इलाहाबाद--१ बस्बई--१ 

७, अजमेरीगेट एक्सटेन्सन, न्यू दिल्ली--* ु 
११, एस्पलनेड इंस्ट, द ३०, माउन्टं रोड, 
कलकत्तए--१ .. मद्रास--२ 
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ई विज्ञान 
हमारी प्रकाशित पुस्तक 


१--विज्ञान प्रवेशिका भाग १--श्री रामदास गौड़, प्रो सालिगरास भागव _ 
२--वैज्ञानिक परिमाणु--डा० निहालकरण सेठी 
३--समीकरण सीमांसा भाग १--प० सुधाकर दिवेदी 
४--समीकरण सीमांसा भाग २-पं० सुधाकर द्विंवेदी 
४--स्वण कारी--श्री गंगा शंकर पचोली 
६--त्रिफला--श्री रमेश वेदी 
७--वर्षा और वनस्पति--श्री शंकर राव जोशी 
८-ब्यंग चित्रण--ले० एल० ए.० डाउस्ट अनुवादिका--डा० रत्न कुमारी 
६--वायुमंडल--डा० के बी० माथुर 
१०--कमल पैवन्द--श्री शंकर राव जोशी 
११--जिल्द साजी--श्री सत्य जीवन वर्मा एम० ए.० 
१२--वैरना--डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी० 
१३--वायुमंडल की सूक्ष्म हवायें--डा० संत प्रसाद टंडन 
१४--खाद्य और स्वास्थ्य--डा० श्ोकार माथ पर्ती 
१४--फोटोग्राफी--डा ० गोरख प्रसाद 
 १६--फल संरक्षणए--डा ० गोरख प्रसाद डी० एस-सी०, श्री वीरेन्द्र नारायण सिह 
१७--शिक्ु पालन--भरी मुरलीधर बोड़ाई 
१्८--मघुमक्खी पालन-- श्री दुयारास जुगड़ान: 
१६--घरलू डाक्टर--डा ० जी० घोष, ड7० उमाशंकर प्रसाद, डा० गोरख प्रसाद 
२०--उपयोगी नुसखे तरकीबें और हुनर--डा० गोस्खप्रसाद, डा० सत्यप्रकाश 
२१--फसल के शत्र्‌--श्री शंकर राव जोशी 
२२--सांपों की दुनिया--श्री रामेश वेदी 
२३--पौसलीन उद्योग--श्री हीरेन्द्रनाथ बोस 
२४--राष्ट्रीय अनुसंधान-शालायें 
२४--गर्भस्थ शिशु की कहानी--अनु० प्रो० नरेन्द्र 
२६--रेल इंजन परिचय और संचालन--श्री ऑकारनाथ शर्मा 


मिलने का पता : 

विज्ञान परिषद्‌ 
विज्ञान परिषद्‌ भवन, थार्नहिल रोड 

इलाहाबादू--२ 


[ साथ 


भूल्य 
२७ नये पैसे 
९ रू० 
१ रू० ५० नये पैसे 
६२ नये पैसे 
३७ नये पैसे 
३ रु० २५ नये पैसे 
२७ नये पैसे 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
२ रुपया 
१ रुपया 
७५७ नये पेसे 
७५४ नये पैसे 
४ रुपये 
२ २० ५० नये पैसे 
४ रुपये 
३ रुपये 
४ रुपये 


* ३ रुपये ५० नये पैसे 


३ रुपये ५० नये पैसे 
४ रुपये 

७५ नये पैसे 

२ रुपये 

२ रु० ५० नये पैसे 
& रुपया 





विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग का मख-पत्र 


विशान ब्रह्म ति व्यजानातू , विज्ञानादुध्येब खल्विमानि भूताने जायन्ते । 
विज्ञान जानेतानि जीवान्तविज्ञनं प्रयन्यमिसंविशन्ति | तै० उ० ।३।५| 


/ "४ #र कक व्ककक: 








भाग द८थ. | 


कुम्भ २०१प विक्र०; साध श्यू८० शाकाब्द; 





न संख्या ६ 


साचे १६४६ 





आए गक्ति के कल्याणकारी प्रयाग 


चिकित्सा, कषि,उद्योग आदि क्षेत्रों में अद्भुत प्रगति 


१६५४८ में संसार के सभी भागों में रहने वाले अगु- 
वैज्ञानिक इस दिशा में सफलतापूवक निरन्तर कार्य करते 
रहे हैं कि विद्य तू-उत्पादन, चिकित्सा, कृषि और उद्योग 
के क्षेत्रों में अरशु के कल्याणकारी प्रयोगों को बढ़ाया 
जाये । 

१६५८ के सितम्बर मास में जेनीवा (स्विटजरलैणड) 
में श्रशुशक्ति के कल्याणकारी उपयोगों के सम्बन्ध में 
संयुक्तराष्ट्रसंघ का जो द्वितीय अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलन हुआ 
था, वह गत व की एक अत्यन्त उल्लेखनीय घटना 
है । १६५७ में जो प्रथम सम्मेलन हुआ था, उसके बाद 


कल्याणकारी कार्यों में अशुशक्ति के प्रयोगों के सम्बन्ध 


में प्रगति की गई है उसके सम्बन्ध में जानकारी प्रदान 
करने के लिए ६६ राष्ट्रों के लगभग ५ हजार वैज्ञानिकों ने 
इस महत्वपू् सम्मेलन में भाग लिया | 

सम्मेलन में भाग लेने वाले राष्ट्रों के प्रमुख वैज्ञा- 
निकों ने अशु के सम्बन्ध में कहा है कि इनका जिन 
अनेक कल्याणकारी कार्यों में प्रयोग किया जा सकता है 
उनमें समूत्री बस्तियों को बिजली उपलब्ध करना; 
जहाजों के लिए बिजली सुलभ करना, अधिक पैदावार 
देने वाले पौधों को उत्पन्न करना, कारखानों के उत्पादन 


व्यय को कम करना, ओद्योगिक सामग्री में सुधार करना, 
अंगुलियों के चिन्हों का पता लगाना, इस्पात को जंग 
लगने के सम्बन्ध में अ्रध्यवन करना और समुद्र के खारे 
जल को पीने योग्य बनाना आदि कार्य सम्मिलित हैं। 
आखशखुविक बिजलीघर 

सम्मेलन के अवसर पर अमेरिकी अशुशक्ति-कमिशन 
द्वारा किये गये एक पर्यवेज्ञण से पता चला कि बिजली 
उत्पन्न करने के उद्दे श्य से स्थापित किये गये १३ आशण- 
विक बिजलीघवर सफलतापूर्वक कार्य कर रहे थे, जब कि 
अन्य ६० आशणुवक बिजलीवर निर्माणाधीन थे अथवा 
उनके सम्बन्ध में योजनाएं तैयार हो नही थीं। 

इस समय जो आशणुविक बिजलीधर काय कर रहे हैं 
उनमें से ८ अमेरिका में हैं, ३ ब्रिंटेन में हैं एक फ्रांस 
ओर एक रूस में है। ्ि | 

आशणुविक बिजलीव्रर का एक सबसे अधिक लाभ 
है भारी मात्रा में बिजली पैदा करने के लिए अपेक्नाकृत 
बहुत थोड़ी मात्रा में इंघन की आवश्यकता | 
आशरणुवेक द्रवण से बजली 

प्रथम तथा द्वितीय अन्तर्राष्ट्रीय सम्मेलनों के बीच के 
३ वर्षा में अगुशक्ति से बिजली उत्पन्न करने के सम्बन्ध 


है विज्ञान 


में वैज्ञानिकों के चिन्तन एवं दृष्टिकोण में बड़े परिवर्तन 
हुए हैं | 

प्रथम सम्मेलन में वेज्ञानिकों ने मुख्य रूप से उन 
बिजलीघपरों के सम्बन्ध में विचार प्रगण किये, जिनमें 
: आशणुविक विस्फोटन द्वार ताप उत्तन्न किया जाता है। 
इस विधि द्वारा यूरेनियम जैसे भारी तत्वों को विखंडित 
किया जाता है। १६४८ के सम्मेलन में न्यष्टि-ताप 
द्रवणु प्रक्रिया द्वारा उदजन शक्ति के उत्पन्न करने में 
सबसे ग्रधिक दिलचस्पी ली गई । 

श्श्ष्र्द्ट में न्‍न्यष्टि-ताप के मध्य द्रवण प्रक्रिया की 
निष्पत्ति के लिए. विभिन्‍न प्रकार के परीक्षण किये गये, 
विशेष रूप से अमेरिका ओर ब्रिटेन में द्रवण सम्बन्धी 
प्रक्रिया के विकास के लिए. बड़ा ही महत्वपूर्ण कार्य 
किया गया । 

जेनीवा सम्मेलन में अमेरिका ओर ब्रिटेन ने उन 
न्यष्टि-ताप यन्त्रों के सम्बन्ध में पूरी-पूरी जानकारी प्रदान 
की, जो दोनों देशों में प्रयोग में आ रहे हैं ओर दोनों 
देशों द्वारा प्राप्त की गई सफलताओों के बारे मे भी 
प्रकाश डाला गया । इसका उद्देश्य अन्य देशों के वेज्ञा- 
निकों के लिए यह सम्भव बनाना था कि वे भी कुछ ऐसे 
गनुसन्धान के केन्द्रों में अध्ययन कर सके जिनमें न्यष्टि- 
ताप के मध्य उत्पन्न उद्जन शक्ति के नियन्त्रण के 
तिष्य में काय हो रहा है। 

न्यष्टि-ताप द्रवण से यह संभावना दिखाई पड़तो है 
कि इससे संसार की आवश्य+ताश्रों की पूर्ति के लिए 
ईंधन का रास्ता ओर अक्षय भण्डार उपलब्ध हो 
सकेगा। न्यष्टि-ताप द्रवण प्रक्रिया म॑ काम में आने 
वाली ड्यूटेरियम समुद्र के सामान्य जल में पर्याप्त मात्रा 
में मौजूद है । 

चिकित्सा-द्षेत्र मे अणु के प्रयोग में प्रगति 

श््वेषियों के रूप में रेडियो-सक्रिय श्राइसोटोप के 
प्रयोग ने चिकित्सा के क्षेत्र को और अधिक विस्तृत कर 
दिया है, ओर इससे रोगों का निदान और उपचार 
करने के नये नये तरीके सम्भव हो गये हैं । रेडियो-आइ- 
सोटोप सामान्य रासायनिक तत्व हैं, जो आशणुविक 
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(भा 
भष्ठियों द्वारा रेडियो-सक्रिय बनाये जाते हैं। जेंसे जे 
सनुष्यों के शरीर में, पौधों में, तथा पशुओं के शरी 
घूमते हैं, उनका विकिरण द्वारा पता चला रहता है । 
यह कार्य गाइगर काउन्टर गामक यन्त्र अथवा विकिरण 
का पता लगाने वाले किसी श्रन्य यन्त्र द्वारा किया जाता 
है । ह 

इस समय अमेरिका में २हजार से अधिक चिकित्सा- 
संस्थाएं और गैरसरकारी जिकित्सक रोगों का निदान 
एवं उपचार करने के लिए रेडियो-आइसोटोपों का प्रयोग 
कर रहे हैं| १६४८ में १० लाख से अधिक रोगियों का 
रेडिपो-आइसोटोपों से निदान ओर उपचार किया गया । 
अमेरिकी अगशुशक्ति-कमिशन द्वारा क्रियान्वित किये जाने 
वाले वितरण के वे विश्वव्यापी कार्यक्रम के परिणाम 
स्वरूप अब उनका प्रयोग समस्त संसार में होने लगा 
हे । 

आइसोटोपों द्वार जिन रोगों का अब उपचार 
किया जा रहा है, उनमें मस्तिष्क की ससौलियां, विभिन्‍न 
प्रकार के कैन्सर, हृदयरोंग, पुराना ल्युकेमिया, तथा रक्त 
सम्बन्धी अनेक रोग सम्मिलित हैं। 

उद्योगों में अशुशक्ति का प्रयोग 

कारखानों में यन्‍्त्रों के पुजों की मोटाई गहराई 
आदि जानने तथा तरल पदार्थों कीं मापने में रेडियो- 
आाइसोटोपों का प्रयोग किया जा रहा है। 

वस्तुओं की योंदी नष्ट होने से बचाने तथा मूल 
ओऔद्योगिक वस्तुओ्रों के उद्मादन भ॑ एकरूपता लाने के 
लिए भी आराइसोटोपों का प्रयोग किया जा रहा है | अ्रमे 
रिक्री अशुशक्ति-कमिशन के अनुमान के अनुसार रेडियों- 
गाइसोटोपों का प्रयोग करके अ्रमेरिकी उद्योग २० करोड़ 
डालर की वापषिक बचत करते हैं। कमिशन का अनुम।न 
है कि १६६४ तक यह बचत १० गुना अ्रषिक हो जायेगी । 

रेडियॉ-अाइसोटोपों के ओद्योगिक उपयोग इतने 
ग्रधिक हैं कि उनका विस्तृत उल्लेख करना बड़ा कठिन 
हे । 

उदाहरण के तौर पर पैट्रोलियम उद्योग में नलिकाथश्रों 
में तेल के प्रवाह का पता लगाने आदि अनेक कार्यों के 


से वे 
र्में 
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लिए. रेडियो-आइसोटोप प्रयोग में लाये जाते हैं। वाता- 
नुकूलित यन्त्रों के निर्माता इनकी सहायता से छिंद्रों का 
पता लगाते हैं ओर कांच के निर्माता ज्षरण सम्बन्धी 
अध्ययनों के लिए उनका प्रयोग करते हैं। इसके अलावा 
रासायनिक खादों के निर्माता रासायनिक खादों की जांच 
के लिए इनका प्रयोग करते हैं । 

१६४८ में रासायनिक उद्योगों में आणुविक विकिरण 
के नये नये उपयोगों के सम्बन्ध में विस्तृत अनुसन्धान 
किये गये थे। अमेरिकी अशुशक्ति-कमिशन ने हाल में 
बताया है कि इस क्षेत्र में आशुविक विकिरण एक चौथी 
रासायनिक क्रिया सिद्ध हो सकेगी । 

जहाजों तथा वाय॒यानों के लिए आरुविक शक््ते 
अशुशक्ति के प्रयोग के सम्बन्ध में एक सबसे बड़ी 
सफलता अमेरिकी पनडुब्बियों में अशुशक्ति से संचालित 
इन्जनों का सफल प्रयोग है। अमेरिका, ब्रिटेन और 
जापान आदि अनेक देशों में व्यापारी जहाज़ों के लिए. 
अगुशक्ति से चालित इन्जनों के त्रिकास एवं निर्माण को 
योजनाएं क्रियान्वित की जा रही हैं । 

१६५८ के जुलाई मास के अन्त में तथा अगस्त के 
प्रारम्भ में अमेरिका की 'नोटिलस” नामक पनडुब्बी ने 
उत्तरी ध्रृव से होकर हवाई से इंग्लैन्ड तक की ४१४६ 
मील की ऐतिहासिक यात्रा की | 'नोटिलस' ने इस यात्रा 
में आणुविक ईंधन यूरेनियम का प्रयोग किया है, जो 
अपकार में कोयले के एक छोटे से टुकड़े के बराबर था | 


नौटिलस की यात्रा के एक सप्ताह बाद, अग॒शक्ति 


से चालित पनडुब्बी स्केट ने उत्तरी ध्र॒व के नीचे एक 
ग़न्‍्य मार्ग से यात्रा को | स्केट एटलांटिक सागर से हो 
कर उत्तर को गई, ओर .हिम के नीचे यात्रा करती हुई 
उत्तरी समुद्र से होकर एंटलांटिक लोट गई। यात्रा के 
दौरान में गैर सैनिक वेज्ञानिकों ने उत्तरी ध्रूव के सम्बन्ध 
में काफी मात्रा में वेशानिक आंकड़े एकत्र किये थे | 
अक्टूबर में उस समय अगाशक्ति से चालित इन्जनों 
की अधिक दूर तक यात्रा करने की क्षमता का और 
अधिक प्रद्शन किया गया जब 'सी व॒ुल्फः नामक पन- 


अगुशक्ति के कल्याणकारी प्रयोग प्‌ 


डुब्बी ने ६० दिन तक जल के नीचे यात्रा की | इस यात्रा 
में सी वुल्फ' ने १५,७०० नौटिक सील फासला तय 
क्रिया | 

मई १६४८ में उस समय व्यापारी जहाजों ने एक 
नये युग में प्रवेश किया, जब अमेरिका में प्रथम अग॒ु- 
शक्ति-चालित व्यापारी जहाज का निर्माण प्रारम्भ किया 
गया। आशा है कि 'एन० एस० सवाना! नासक यह 
जहाज १६४६ में समुद्र मं उतार दिया जाएगा | 

एक ऐसे अशुशक्ति चालित व्यापारी जहाज की 
योजनाए क्रियान्वित की जा रही हैं जिसमें एक आशणु- 
विक गैस टर्बांइन इन्जन को प्रयोग में लाया जाएगा। 
व्यापारी जहाजों के लिए. एक अत्यन्त सस्ता और व्यव- 
हारिक ढक्ग का अशुशक्ति प्लान्ट तैयार करने: की योजना 
में यू० यस० मेरिटाइम एडमिनिस्ट्रशन और अगुराक्ति 
कृमिशन सहयोग से काय कर रहे हैं | 

वायुयानों के लिए अरुशक्ति का प्रयोग करने के 
सम्बन्ध में पर्यात अनुसन्धान की आवश्यकता है | १६४८ 
म॑ इस सम्बन्ध में अनेक परीक्षण किये गये हैं | 

जनरल इलैक्ट्रिक कम्पनी मनुष्य-चालित वायुयान 
के लिए. एक आशविक भट्टी ओर जेट इनजन तैयार कर 
रही है | यह कहा गया है कि यह इन्जन ऐसे इन्जनों के 
समान है जो आज कल प्रयोग में आ रहे हैं। अन्तर 
केवल इतना है कि यह सामान्य इंधन को जला कर 
ताप हासिल करने की बजाय एक आशुविक भट्ठी से 
ताप प्राप्त करेगा | 


लोकहींड एयर क्राफ्ट कार्पोरेशन एक ऐसा अशुशक्ति 
चालित वायुयान तैयार कर रहा है, जो आकार में वर्त- 
सान वायुयानों से भिन्न है | 

अशाशक्ते तथा ऋषि 

१६४८ में अमेरिका की ब्र्‌ कहैवन नेशनल लेबोरेटरी 
के वेजानिक अधिक अ्रच्छे, रोगों का अधिक मुक्राबला 
करने वाले तथा अधिक उत्पादन करने वाले पौधे उत्पन्न 
करने के लिए आशणुविक विकिरण का प्रयोग करते रहे 


६ ... विज्ञान | [ मार्च 


हैं। यह प्रयोगशाला इस प्रकार का अनुसन्धान करने 
वाला सबसे बढ़ा केन् है ओर इसके वेश्ञानकों का भूल 

श्य समस्त देशों के किसानों को अ्रपना उत्पादन 
बढ़ाने में सहायता दे कर संसार की खाद्य उपलब्धि में 
वृद्धि करना है । 

परम्परागत विधियों द्वारा पौधों की नस्‍स्लों में सुधार 
करना बड़ा कठिन एवं खची ला काय है और इच्छा- 
नुसार पौधों को नई किस्मों को उत्पन्न करने में कई-कई 
वर्ष लग जाते हैं | किन्तु आणविक विक्रिरण द्वारा यह 


कार्य बहुत जल्दी हो जाता है। ब्र्‌कहैवन प्रयोगशाला 
में इस सम्बन्ध में अनेक परीक्षण होते रहते हैं। कई अन्य 
देशों श्रोर अमेरिका के सभी भागों के वेज्ञानिक बीज 
टहनियां तथा समूचे पौधे इस कार्यक्रम के लिए ब्र कहैवन 
भेजते रहते हैं | 

इस सम्बन्ध में अनेक ऐसे उत्साहवर्धक परिणाम 
हासिल किये जा चुके हैं, जिनसे यह पता चलता है कि 
सब्जियों तथा फल्लों की किर्मों में काफी सुधार किया 
गया है । 


कया आप जानते है ? 


१, देश भर में आकाशवाणी के रद केन्द्र और ५५४ 
ट्रॉसमीटर हैं। इनसे भारत की सभी प्रादेशिक भाषा श्रों 
में कायक्रम प्रसारित किये जाते हैं और ये देश भर में 
दो-तिहाई भाग में सुने जा सकते हैं। 

२. तीन अक्टूबर १६५७ से 'विविध-भारती? नामक एक 
मनोरंजक काययक्रम आकाशवाणी से प्रसारित किया 
जाने लगा है | इस कार्यक्रम के अन्तर्गत रोज सरल 
संगीत, नाटिकाए, प्रहततन आ्रादि सुनवाये जाते हैं। 
यह कार्यक्रम इतवार और छुट्टी के दिनों को छोड़कर 
बाकी दिनों में ६ घन्टा ४४ मिनट तक प्रसारित क्रिया 
जाता है| इतवार तथा छुट्टियों के दिन यह कार्यक्रम 
६ घन्टा ३२० मिनट तक प्रसारित किया जाता है। 
इसमे रोज डेढ़ घन्टे का कर्नाटक संगीत का कार्यक्रम 
भी शामिल है | 

आकाशवाणी, देश के लिए. १६ प्रमुख भाषाओं, ४८ 
बोलियों ओर २६ आदिम जातीय बोलियों में कार्य- 
क्रम प्रसारित करता है | 

४. यहां से देश के लिए. रोज ६ घन्टे ३६ मिनट तक 
भारत की १६ प्रमुख भाषाओं में ४७ समाचार बुल्ते- 
टिन प्रसारित किये जाते हैं ओर विदेशों के लिए १६ 
भाषाय्रों में ३० समाचार बुलेटिन प्रसारित किये 
जात॑ हैं| यह कार्यक्रम ४ घन्टे ५४ मिनट का होता 
ह। 

५. गांवों में पंचायती रेडियो लगाने में जो खर्च बैठता 


लत 


है, उसका ४० प्रतिशत खर्च आकाशवाणी राज्य 
सरकार को देता है | यह सहायता, गांवों में रेडियो 
का प्रचार करने के उद्देश्य से दी जाती है। 

६. आकाशवाणी के राष्ट्रीय कार्यक्रम के अन्तर्गत अब 
तक ३२४ नाटक, १५४ गीतिनाय्य और २० रूपक प्रसा- 
रित किये जा चुके हैं। इसमें हर बुधवार को भाषण 
का ओर शनिवार को संगीत का कार्यक्रम प्रसारित 
किया जाता है| अच्छे नाटक या रूपकों का ग्रादे- 
शिक भाषाओं म॑ रेडियो रूपांतर किया जाता है' और 
उन्हें विभिन्न केन्द्रों से एक साथ प्रसारित किया 
जाता है। 

७. अकशवाणी के पास एक अ्रपना वाद्य-बून्द है और 
इसमें २७ प्रकार के--जैसे सितार, सरोद, बांसुरी, 
तबला,पखावज बेला श्रादि बाजे शामिल हैं। अाकाश- 
वाणी वाद्यवृन्द में नये-नये प्रयोग कर रहा है और 

उसने कालिदास के 'शाकुन्तलम! और 'मेश्रदूतः आदि 
काव्यों के आधार पर वाद्रवृन्द की रवना की है। 


८. आकाशवाणी साहित्य, संगीत शोर नाटक आदि के 


विकास के लिए हर साल" संगीत सम्मेलन, कवि सम्मे- 
लन, साहित्य समारोह, सरदार पटेल' स्मारक भाषण- 
साला, विश्वविद्यालय वादविवाद प्रतियोगिता तथा 
रेडियो सप्ताह आदि ग्रयोजित करता है । देश के 
विभिन्न भागों में होने वाले संगीत सम्मेलनों का 
कार्यक्रम मो रेडियो से रिले किया जाता है। 


तेती हुईं यह दुनिया 


तैरती हुई दुनिया-शायद्‌ आप इस नाम को सुन 
कर चकित हो यह सोचने लगे कि सोरमण्डल' में यह 
कोन सा नया ग्रह मनुष्य ने खोज निकाला है। परन्तु 
विश्वास रखिए, कि यह कोई नया ग्रह नहीं । यह बही 
पुरानी जानी-पहचानी दुनिया है, जहां आप और हम 
जन्म लेते हैं, जीवन के चारों सोपानों का भोग करते हुये 
पुनः वहीं पंच तत्व में तिरोहित हो जाते हैं। न जाने 
कितने यरुगों से हम और आप इस दुनिया को वसुन्धरा, 
- धरा, धरती, प्रथ्वी आदि अनेक नामों से जानते आये 
हैं। सुनते हैं कि अब वह दिन दूर नहीं जब मनुष्य 
अन्तस्त्ति में प्रवेश कर चन्द्रमा और मंगल आदि ग्रहों 
की यात्रा कर सके गे | भविष्य में जब कभी पहला मनुष्य 
संगल की भूमि पर पैर रखेगा तो अपनी जननी जन्म- 
भूमि के दुशन कर शायद विस्मय से चकित रह जाए । 
विशाल महांसागरों की गोद में तैरती हुईं यह घरती उसे 
सम्भवतः प्रिय का परस पा लाज से सिसटी नवोढा जैसी 
प्रतीत होगी । अनन्त जलराशि के मध्य ड्रबते उतराते 
भूमि-खरणडों को देख कर तब सहज ही मानव हृदय में यह 
कौतूहल उठेगा कि क्या इस दुनिया का नाम, जहाँ तीन 
चौथाई जल और केवल एक चौथाई भूमि है, प्रृथ्वी, 
वसुन्धरा इत्यादि क्‍यों रख! गया १ सत्य तो यह है कि 
अभी बहुत कम लोगों ने यह अनुभव किया है कि प्रृथ्वी 
पर पनपने ओर फलने-फूलने वाली मानव-सम्यता बस्तुतः 
सहासागरों की दया पर निर्भर है, क्योंकि हमें इस विशाल 
ओर अनन्त जलराशि के भर्म में छिपे हुये अनन्त भेदों 


की कोई जानकारी नहीं है | हम ने इस सम्भावना पर भी - 


बहुत कम विचार किया है कि सम्मवतः प्रथ्वी पर जीवन 
के अ्रस्तित्व का इतिहास इन महासागरों के विशाल गर्म 
में ही छिपा हो । ४ 
महासागरों का महत्व 
सानव सम्यता के विकास के प्रारम्मिक चरणों में 


प्रथ्वी की खोज करने के लिए मनुष्य ने महासागरों को 
चीरते हुये अनेकों साइसपूर्ण और दिल दहला देने वाली 
यात्राएं कीं | पहले मनुष्य का लक्ष्य समुद्रों की परिधि का 
ज्ञान प्राप्त करना था | कुछ समय बाद मनुष्य ने समुद्र 
के गर्भ में प्रवेश करना शुरू किया और जीव-शाख्ियों ने 
समुद्र क॑ गर्म में विद्यमान जीवन का अध्ययन किया | 
समुद्रों के गर्भ में पनपने वाले पौधों और प्राणियों के 
नमूने एकत्र किए गए और नवीन उपकरणों की सहायता 
से वैज्ञानिक गण समुद्र-तल्न तक की खोज करने की ओर 
प्रवृत हुए । इस खोज के सिलसिले में उन्हें समुद्र के गर्भ 
में एवरेस्ट से भी अधिक ऊँचे पवत, शिखर और गहरे 
से गहरे गहवर मिले और विचित्र आकार-प्रकार के 
जलचरों के अस्तित्व का पता चला | अ्रब वैज्ञानिक इस 
से भी एक कदम आगे बढ़ गये हैं ओर समुद्रतल में छेद 
कर प्रथ्वी के उस भीतरी भाग के सम्बन्ध में अनुसन्धान 
कर रहे हैं, जो अत्यधिक गर्म ओर पिघली हुई अवस्था 
में बताया जाता है। 

लेकिन इन प्रयत्नों के बाद भी हमें महासागरों के 
गभ में होने वाली हलचलों का पता नहीं चल पाया है । 
इस का कारण समुद्र की गहराई नहीं बल्कि उसका 
गअसीमित विस्तार है | द 

अब यह आवश्यक है कि विज्ञान महासमुद्रों के 
रहस्यों का उद्घाटन करने पर पूरा ध्यान केन्द्रित करे । 
समुद्र पर प्रभुत्व स्थापित करने के लिए भूतकाल में न 
जाने कितनी लड़ाइयां लड़ी गई, परन्तु उन का कोई 
परिणास नहीं निकला ओर श्राज भी समुद्रों पर किसी का 
अधिकार नहीं है, क्‍योंकि किसी अकेले राष्ट्र के पास 
इतने विशाल साधन नहीं है कि उन पर अपना नियन्त्रण 
रख सके | अ्तएव एक बात स्पष्ट है कि समुद्रों के गर्भ 
में छिपे हुये साधन-लोतों का उपयोग केवल पारस्परिक 
सहयोग द्वारा ही सम्भव है और इस प्रकार का सहयोग 


5. विज्ञान 


स्थापित करने के लिए प्रभावशाली कानूनों ओर नियमों 
की आ्रवश्यकता है। लेकिन इसके पूव भी हमें समुद्रों 
के बारे में पूर्ण जानकारी प्राप्त करने की आवश्यकता 
है । 
महासागरों में अनुसन्धान 

पिछुले १०० वर्षों में जहाजरानी के ज्षेत्र में अग्रणी 
राष्ट्रों ने समुद्रों के पर्यवेज्ञण श्रोर अनुसन्धान की दिशा 
में बहुत सीमित प्रयत्न किए हैं। १६२५ के उपरान्त 
ही समुद्रों के अनुसन्धान के लिए वेज्ञानिक उपकरणों 
का उपयोग होना शुरू हुआ है। ग्राज भी समुद्रों के 
अनुसन्धान में रत वैज्ञानिक उपकरणों के सज्जित 
जहाजों की संख्या ६० से अधिक नहीं है। सामुद्रिक- 
विज्ञान के विशेषज्ञों की संख्या भी श्रभी १ हजार से 
अधिक नहीं है। अन्तर्राष्ट्रीय भू-मोतिक कार्यक्रम के 
सिलसिले में पहली बार वह परस्पर विचार-विमश करने 
में समथ हुये हैं। निश्चय ही इस विचार-विनिमय 
के लामजनक परिणाम होंगे | 

अनेक कठिनाइयां 

समुद्र-विज्ञान के अध्यथन में वेज्ञानिकों के समत्त 
अनेकों कठिनाइयां हैं। अ्नुसन्धान-कार्य के लिए प्रयुक्त 
जहाज बहुत छोटे हैं, मौसम की ठीक जानकारी नहीं है, 
पर्याप्त घनराशि' सुलभ नहीं होती, इत्यादि । फ़िर भी; 
पिछले कुछ वर्षों में काफी सूचना एकत्र की गई है । 

ग्रमी कई वर्षों तक समुद्र के अन्दर बहने वाली 
धाराओं के कारणों की असली जानकारी वैज्ञानिकों को 
नहीं प्राप्त हो सकेगी | श्रभमी तक यह अनुमान था क्रि 
हवाओं के कारण ही समुद्र के गर्भ में घाराश्ों का उद्भव 
होता है | लेकिन साथ में यह बात भी विचारणीय है 
कि उष्ण कटिबन्ध ओर विघुबत रेखा क्षेत्र का समुद्र 
जल काफी गम हो जाता है, जबकि शीतोष्ण कटिबन्ध 
में स्थित समुद्र का जल बहुत ठन्डा हो जाता है। अतः 
विज्ञान के नियमों के अनुसार समुद्र के अन्दर स्वतः ही 
वेगवरती धाराओं का निर्माण होता है । यह बताना बहुत 
कठिन है कि अ्रमुक धारा वायु प्रेरित है या भौतिक 


| माच 


प्रक्रिया प्रेरित | समुद्र के अन्दर जारी इस प्रक्रिया और 
हलचल के कारण नीचे का जल ऊपर और ऊपर का 
जल नीचे आता रहता है। लेकिन कोई भी यह नहीं 
बता सकता कि यह प्रक्रिया किस रफ्तार से पूर्ण होती 
है । 

कोई समय वह भी था जब कोई भी विचारशील 
मनुष्य यह मानने के लिये प्रस्तुत नहीं था कि पृथ्वी सू् 
के चारों ओर परिक्रमा करती है। लेकिन अब यह मान्यता 
इतनी व्यापक हो गई है कि लोग यह मी भूल गए प्रतीत 
होते हैं कि प्रथ्वी द्वारा अपनी घुरी पर घूमने की प्रक्रिया 
में किन शक्तियों का खजन होता है। प्रथ्वी के वायु- 
मण्डल ओर समुद्रों के अन्दर होने वाली हलचलों पर 
इन शक्तियों का बहुत प्रभाव पड़ता है। इन्हीं हलचलों 
का प्रथ्वी के मौसम पर इतना प्रभाव पढ़ता है कि कोई 
भी ऋतु विशेषज्ञ यह नहीं बता सकता कि प्रृथ्बी के क्रिंसी 
भाग में उठने वाले तूफान की तेजी और अधिक बढ़ेगी 
या घट जायेगी । 


जीवन ओर वनस्पति का विकास 

दूसरा प्रश्न यह है कि समुद्रों में जीवन और वन- 
स्पति का उद्भव ओर विकास किस प्रकार होता है। 
यदि समुद्र के गर्भ में उथल-पुथल की प्रक्रिया तेज हो “तो 
समुद्र के अन्दर जीवन का अधिक अस्तित्व हो सकता है | 
समुद्र जल की ऊपरी सतह पर, जहाँ तक सूर्य की प्रखर 
किरणे प्रवेश पा सकती हैं, पोपण तत्वों का पूर्ण अभाव 
रहता है | लेकिन अधिक गहराई में रसायनिक पदाथ॑ 
बहुत असीमित मात्रा में मोजूद रहते हैं और उनका अनु- 
पात घटने के बजाय निरन्तर बढ़ता ही जाता है। इसके 
अलावा न जाने कितने जलचर समुद्र के भर्भ में ही मृत्यु 
को प्राप्त होते हैं ओर सड़-गल कर जल में ही मिल जाते 
हैं। सूथ-रश्मियों के संयोग से ये रासायनिक तत्व पुनः 
सक्रिय हो उठते हैं श्रोर उनकी रासायनिक प्रक्रिया के 
फलस्वरूप जीवन का वहाँ विभिन्न रूपों में विकास होता 
है | वस्तुतः समुद्र तल में रासायनिक पदार्थ और खनिज 
इतनी प्रचुर मात्रा में विद्यमान हैं कि यदि समुद्र का 
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मंथन करना सम्भव हो, तो कृषि के लिए कृत्रिम खाद 
जुटाने की कोई आवश्यकता ही न रू जाए । 

इस समय वेज्ञानिक समुद्रों का तीन प्रकार से अध्य- 
न॑ करने में संलग्न हैं| प्रथम तो वह जहाजों की सहा- 
यता से समुद्रों की गहराई और विस्तार नाप रहे हैं। इस 
कार्य में संलग्न वेशानिक समुद्रों से सम्बन्धित सभी सम- 
 स्याओं का अध्ययन कर रहे हैं । यह एक बहुत विशाल 
कार्य है, जिसे पूरा करने में अ्रमी कई ब्ष लगेगे। 
समुद्रों का पर्यवेज्ञण पूर्ण हो जाने पर हमें पहली बार 
समुद्रों के बारे में प्रमाणिक जानकारी सुलभ होगी, लेकिन 
इस जानकारी के साथ हम यह भी जानना चाहेंगे कि 
समुद्रों में कोई परिवर्तन हो रहा है या नहीं और यदि हो 
रहा है तो यह परिवर्तन किस प्रकार का है ओर किस 
गति से हो रहा है। उदाहरणाथ्थ समुद्रों के गर्म में गमी 
बढ़ रहो है या घट रही है, या कहीं ऐसा तो नहीं हे कि 
बढ़ती हुई गमी के कारण वतंमान हिमनद पिघल रहे हों 
ओर एक दिन ऐसा आरा जाए. जब संसार का बहुत सा 
समुद्र तख्वर्ती क्षेत्र समुद्र के गर्भ में समा जाए। इन सब 
प्रश्नों का उत्तर प्राप्त करने के लिए. एक नहीं बल्कि 
अनेक बार पर्यवेज्षण करने की आवश्यकता पड़ेगी | 

एक दूसरा ढंग, गणित पर आधारित सिद्धान्तों का 
सहारा ले कर समुद्रों का अध्ययन करना है । इस विधि 
के अन्तगंत पृथ्वी ओर समुद्रों के नमूने तैयार कर और 
यह मान कर कि शक्ति का मूल खोत वायु धाराएं हैं; 
विभिन्‍न समस्याओं का अध्ययन करने का प्रयत्न किया 
जा रहा है | अमेरिका, सके डिनेविया आदि देशों में बहुत 
से वैज्ञानिक इस दिशा में प्रयत्नशील भी हैं, परन्तु इस में 
विशेष सफलता नहीं मिली है | वस्तुतः समुद्रों के अध्यन 
में सब से बड़ी बाधा यह पड़ती है कि सभी समुद्र आपस 
में मिले हुए. हैं । हम विभिन्‍न भूखण्डों से मिलते समुद्रों को 
भले ही भिन्न नामों से पुकारें, परन्तु यथाथ में ये सब 
समुद्र एक ही विशाल ओर असीमित जलराशि' के भिन्‍न 
भिन्‍न नाम है ओर इस के गर्भ में रहने वाले जलचरों 
के लिए एक समुद्र से दूसरे समुद्र में जाने में कोई बाधा 


नहीं । 


तैरती हुई यह हुनिया 


है, 


समुद्रों के गर्भ में कितनी मछलियां हैं ! इस प्रश्न 
का उत्तर देना कठिन है, क्योंकि खुले समुद्र के गर्भ में 
विचरण करने वाली मछलियों की संख्या का अन्दाजा 


लगाने का उपाय ही हमारे पास नहीं है। मछलियां किस 


प्रकार एक समुद्र से दूसरे समुद्र में प्रवेश करती हैं, यह 
भी एक रहस्य ही बना हुआ है। जब तक हमें समुद्र के 
उथल-पुथल के कारणों की पूरी जानकारी न हो जाए, 
इस प्रश्न का उत्तर नहीं दिया जा सकता | 

वैज्ञानिकों को यह ज्ञात हो चुका है कि सीठे पानी 
तथा खारे पानी में ध्वनि-तरंगे! समान रूप से प्रवेश पा 
सकती हैं। इस सिद्धान्त के आधार पर कई उपयोगी 
उपकरण भी तैयार किए गये हैं परन्तु जहाज के हिलने- 
डुलने के कारण इन का प्रभावशाली ढंग से उपयोग नहीं 
हो पा रहा है | अतएव समुद्र-तल की बनावट इत्यादि के 
बारे में अभी कुछ भी निश्चित रूप से बता पाना सम्भव 
नहीं है| यदि समुद्र-तल ओर समुद्र-गर्म में छिपे हुए 
प्वतों और घाटियों तथा वहाँ एकत्र अन्य वस्तुओं का 
टदीक ठीक अध्ययन कर पाना सम्भव हो जाए तो पएरथ्वी 
के जन्म का इतिहास बहुत कुछ मालूम किया जा सकता 
है | द 

इस सन्दर्भ में एक उल्लेखनीय बात यह है कि 
पृथ्वी पर जो भी वर्षा होती है, उस के मूल करण ये 
समुद्र ही हैं। यदि मनुष्य मौसम पर नियन्त्रण पाना 
चाहता है तो यह अत्यन्त आवश्यक है कि वह समुद्रों के 
जल के वाष्पीकरण से ले कर प्रथ्वी पर जल-वर्षा होने 
तक की प्राकृतिक प्रक्रियाओं की सूक्ष्म जानकारी प्राप्त 
कर ले | 

संक्षेप में, परथ्वी से सम्बन्धित रहस्यों की खोज करने 
ओर उसके उद्मव का इतिहास मालूम करने के लिए 
यह आवश्यक है कि हम उस असीम जलराशि' के गर्भ 
में छिपे रूस्यों की पूरी जानकारी कर लें, जो हमारी इस 
दुनिया के तीन-चौथाई भाग में लहरा रही है ओर जो 
किसी भी समय किसी मी भूखण्ड' को निगल जाने की 
क्षमता रखती है। 


न्‍सिममककक2७32ा> था. िक.फएुर .. करन्‍कममामइप्मभोबकोब न. 
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जन्तु शिल्पकार : बीवर 


श्री चेतन्‍्य कश्यप 


प्रकृति के खेल विचित्रताओं से परिपूर्ण हैं। जिनको देख कर विस्मित हो जाना पड़ता है| उत्तरी एशिया तथा 
अमेरिका में पाया जाने वाला एक स्तनपायी जन्तु, बीवर, इसका एक अद्भुत उदाहरण है, जिसकी शिल्पकारिता 
का पस्विय आपको इस लेख से मिल्ेगा। ओर आपको यह जानकार आश्चर्य हुए बिना न रहेगा कि मानव निर्माण- 


कला को चुनौती देने वाला यह जन्तु शिल्‍्पकार मनुष्य की ही भांति सुन्दर 


ओर सुरक्षित घर या किल्लेबन्दी का 


निर्माण कर सकता है, बांध बनाकर नदी की धारा को रोक सकता है तथा काफी लम्बी नहरे तैयार कर सकता है । 


बीवर छोटे आकार के स्तनपायी जन्तु है, जो सुन्दर 
तथा सुरक्षित घर, बांध ओर नहरों के निर्माण के लिए 
प्रसिद्ध हो चुके हैं| ग्राधुनिक इंजिनियरिग की प्रणाली 
को भी मात करने वाली इनकी निर्माण-कला को देख 
कर सचमुच विस्मित हो जाना पड़ता है | ये बीवर उत्तरी 
एशिया तथा उत्तरी अमेरिका में पाए जाते हैं। ये पहले 
यूरोप में भी पाये जाते थे, किन्तु अब पता चला कि 
यूरोप में ये लुभप्राय हो चुके हैं 


ये जन्तु शिल्पक्रार लकड़ी, यहनियों, मिट्टी व पत्थर 
आदि के जरिये नदियों में बांध बनाते हैं, जिससे कि 
शांत जल का क्षेत्रलल बढ़ जाय । ऐसे बांधों की लम्बाई 
प्रायः पांच सो फीठ होती हैं और ऊँचाई बारह या तेरह 
फीट | तली में बांध की चौड़ाई बीस फीट होती है, परन्तु 
ज्यों ज्यों बांध ऊपर उठता जाता है, उसकी चौड़ाई कम 
होती जाती है ओर इसीलिए वह सिरे पर केवल एक गज 
चोड़ा ही रह जाता है| कभी कभी तो इन्होंने एक मोल 
लम्बे बांध भी बनाए हैं। धीरे धीरे बहने वाली नदी की 
धारा के ऊपर ये सीधा बांध बनाते हैं--पर यदि नदी 
तेज बहने वाली हुई तो ये बांध को व ग्रेदार बनाते 
हैं। ठीक उसी तरह जिस तरह वे पुराने रोम के कुछ 
प्रसिद्ध पुल बने हैं | 


--संपादक 
कनाडा के बीवर अच्छे शिल्पकार माने जाते हैं। वे 
बढ़े बड़े पेड़ अपने दांतों से काट काट कर गिरा देते हैं । 
तने को काटना वह जड़ से लगभग एक फुट की ऊँचाई पर 
प्रार्म्म करते हैं और इसके लिए, वे प्रायः ऐसे वृक्षों को 
चुनते है जो नदी की धार की ओर भुके हों जिससे कि 
कटने पर वे ठीक स्थान पर गिरे! और इस प्रकार बांघ 
बनाने में उन्हें सुविधा हो | 
गिलहरी, चूहे व खरगोश जैसे अन्य कृन्तक 
(रौडेन्ट) जन्तुओं को भांति बीवर के सामने दांत रुखानी 
को भांति तेज होते हैं और वे सदैव बढ़ते रहते हैं, जिस 
से कि लगातार कतरते रहने पर भी वे! कभी छोटे न 
हों | बीवर की पूछ भी निराली होती है। वह कारीगर 
की करनी की भांति चपटी होती है | इसीलिए पहले लोगों 
का मत था कि वह बांध व घर में पल्लस्तर करने के काम 
आती है| परन्तु यह बात सत्य नहीं। शायद उसका 
प्रयोग बीवर को जल में शीघ्रता से ऊपर लाने में होता 
है, जिससे कि वह पानी के बाहर आकर सांस ले सके 
अथवा काम कर सके | प्रायः मकान बनाने के समय वह 
सीधा दो पैरों पर खड़ा हो जाता है। उसकी पूछ उस 
समय भी उसे सहारा देती है। 
बांध के ऊपर शान्‍न्त जल एक भील के रूप में 
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परिणत हो जाता हैं। यह भील. शताब्दियों तक ज्यों 
की त्यों बनी रहती है, यहां तक कुछ समय के बाद कीचड़ 
व वनस्पति के सड़सड़ कर भरने के कारण यह समतल होने 
लगती है और शताब्दियों के बाद यह केवल पूर्णतया 
समतल ही नहीं हो जाती वरन्‌ घास आदि भी इसमें पैदा 
हो जातो है। ऐसे मेदान को बीवर-मेडो” कहते हैं। 
कनाडा में कई बीवर-मेडो” का पता लग चुका है | 

कनाडा के बीवर भुन्ड में रहते हैं | इसलिए किसी 
भी एक स्थान पर इनके गांव? के गांव” बस जाते हैं। 
प्रत्येक गांव लोजिस? ( निवास स्थान ) का एक समूह 
होता है| ये जल में बने होते हैं ! प्रत्येक “निवासस्थान! 
में लगभग छः प्राणी होते है--माता, पिता ओर चार 
बच्चे | जब यह बड़े होते हैं ओर घरों में रहने की जगह 
नहीं रहती तब नए ग्रहों के निर्माण का प्रश्न उठता है | 
इनका निवासस्थान गुम्बदाकार होता है और उसके नीचे 
एक बिल होता है। घर में जाने का एक रास्ता जल में 
बना रहता है, जिससे कि संकट के समय वें जल में 
निकल जाय॑ या जल में यदि कोई खतरा दिखाई दे तो वे 
ग्रपने निवासस्थान में था जायें । इसीलिए. यह आवश्यक 
हो जाता है कि यह द्वार सदा जल में रहे ओर इसीलिए, वे 
बांध बना कर जल को रोक देते हैं । 

मकान या किलेबन्दी ? 

बीवर के मकान केवल घर ही नहीं है बल्कि किले- 
बन्दी के समान है। आराम व सफाई से जीवन व्यतीत 
करने के अ्रतिरिक्त वे सुसज्ञा का भी साधन प्रस्तुत करते 
हैं। पुराने व अच्छे ढज्ञ से बने हुए बीवर के मकान को 
ग्रासानी से खोदना मनुष्य के लिए भी सम्भव नहीं फिर 
जानवरों की क्या मजाल कि वे उसे खोद डालें ! यदि 
कोई व्यक्ति बीवर की तलाश में वहां पहुँच जाय ओर 
मकान खोदना शुरू भी करे तो इसमें काफी समय लग 
जायगा और इस बीच बीवर अपने बाल बच्चों समेत न 
जाने कहां से कहां निकल जायगा : 

यह-निर्माण प्रारम्भ करने से पहले बीवर उपयुक्त 
स्थान हू ढ़ते हैं। इसके लिए वे कभी तो किनारे से 
काफी दूर जल में पांच छः फीट से भी अधिक गहराई में 


मानव निर्माण कला को चुनोती देने वाला जन्तु शिल्पकार ; बीवर ११ 


स्थान चुनते हैं ओर कमी नदी व कोल के तट पर | 
किन्तु वे इस बात का ध्यान हमेशा रखते हैं कि मकान 
का एक द्वार जल के सीतर इतना नीचे रहे कि यदि शीत 


: काल में बफ भी जम जाय तो दरवाजे के सामने का जल 
. न जसने पाए | 


वें सबसे पहले जलबद्वार बनाते हैं, उसके बाद 
छिलकों को खाने के बाद बची हुई लकड़ी को वे जल 
की सतह से नीचे गिरा देते हैं | वे इधर-उधर से लकड़ियां 
एकत्र करके उन्हीं पर तब तक गिराते जाते हैं जब तक 
इन लकड़ियों का ढेर एक टापू सा न बन जाय । जल 
द्वार के चारों और वे छिली छिलाई लकड़ी एऋत्र करते 
हैं थ्रोर ठापू की परिधि के ऊपर दोवार खड़ी करना प्रारंभ 
करते हैं | इसके लिए पेड़ भी गिरा दिए जाते हैं और 
उनकी टहनियों व शाखाओं से दीवारे बनाई जाती हैं। 
जब दीवार दो या तीन फीट ऊँची हो जाती है उसके 
बाद ज्यों ज्यों दीवारे ऊँची होती जाती है त्यॉन्स्ों 
शिरोभाग का छेद छोटा होता जाता है और मकान 
गुम्बदाकार। जाझ प्रारम्भ होते-होते ये कीवड़ और 
मिट्टी भी जल की तली से ले आते हैं और दीवारों पर 
उसे जमाते हैं उनका वह काय कई वर्ष जारी रहता है 
और यह तब मोटी दीवार वाला सुरक्षित घर बन पाता 


है। 


पहले लोगों का विचार था कि बीवर के सकान के 
अ्रन्द्र कई कमरे होते हैं किन्तु यह भी सत्य नहीं है। 
उसमें केवल एक ही कमरा होता है। यह प्रायः दो या 
तीन फीट ऊँचा होता है ओर तीन से पांच फीट चौड़ा- 
यह गोलाकार होता है अ्रथवा ऐसा ही किसी और शक्ल 
का उसका आकार भी अन्दर रहने वाले प्राणियों की 
संख्या पर आधारित है| यदि रहने के लिए अधिक 
स्थान की आवश्यकता होवी है तो दीवारों को खोद कर 
रहने योग्य स्थान बना लिया जाता है। धर में कई 
प्राणी एक साथ रहते हैं, इचलिए आवश्यक है कि 
अन्दर हवा का आवागमन ठीक हो । अतः ठोस से ठोस 
मकानों में भी हवा जाने के लिए. प्रबन्ध होता है प्रायः 


बुर 


ऊपर रोशनदान की भांति छेद होता है जिससे लोगों ने 
जाड़े के दिनों में भाप निकलते देखा है | 

बीवर गह-निर्माण काय हमेशा रात्रि के समय करते 
हैं इसलिये इन्हें काम करते देखने के लिए बेशानिकों को 
बड़ी कठिनाइयां उठानी पड़ी है। कमी कमी सायंकाल 


को काफी देर में या तड़के पो फटने के पहले इन्हें पेड़ 


काटते अथवा उन्हें घसीटते देखा जा सकता हैं। ये 
अपने दातों की मद॒द से लकड़ी के लट्ठों तक को घसीट 
कर दीवारों पर चढ़ा लेते हैं । 


नहर निर्माण 


बीवर की निर्माण कला में नहर सबसे महत्वपूर्ण 
है। इसकी बनावट इतनी दोष रहित होती है कि इस 
जन्तु शिल्पकारी का सबसे अच्छा उदाहरण मानना ही 
पढ़ता है। मोन्टाना में पाई गई एक बीवर की नहर 


विज्ञान 


[ मार्च 


अपनी छोटी शाखाओं समेत १.१४५४ फीट लम्बी थी। 
मुहाने पर यह ६ फीट चोड़ी थी और जल की गहराई १ 
फीट ८ इन्च थी । 

ऐसा कहा जाता है कि बीवर की इस निर्माण कल्ा 
में उनकी अ्न्तर्जात प्रवृत्ति का विशेष हाथ है। किन्तु 
छोटे कारीगर प्रायः परम्परा से प्राप्त अपनी प्रकृति प्रेरणा 
का प्रयोग नहीं करते । वे अपने आपके विषय में सॉचते 
हैं, स्थिर परम्परा से अपने आपको दूर ले जाने का प्रयत्न 
करते हैं ओर ऐसी मानसिक स्थिति प्रकट करते हैं जिनसे 
यह संकेत मिलता । वे अपना विकास करने में पूर्णतया 
समथ हैं | परिवार के वृद्ध सदरुय अपने बच्चों को निर्माण- 
कला की शिक्षा देते हैं। यदि साय काम केवल अन्तर्जात 
प्रकृति की प्ररणा से होता तो उसमें शिक्षा की क्‍या 
आवश्यकता थी ? इससे सिद्ध होता है कि बीवर अपनी 
बुद्धि और अनुमव का प्रयोग करते हैं । 


िस्कोन कनल्‍न-नत ७ एक ००-तमलयन्‍्लजत. पपपपपबकय 





विषाणु ही केसर रोग का कारण हे 


( शेष पृष्ठ 
इस सिलसिले में डा० बटन ने ताहिती नामक बस्ती 
का जिक्र किया। वहां पिछले ७ वर्षों में मच्छरों के 
विनाश के साथ-साथ हैट्राजन का प्रयोग करके फिल्लेरिया- 
सिस को फैलने से प्रायः पूरी तरह रोक दिया गया है। 
ऐसा इसलिए हो सका, क्योंकि एक तो मालिकों की 
ओर से बहुधा यह कह दिया गया कि जो लोग इस दवा 


१७का ) 


के प्रयोग से ब्िमार पड़ेंगे उन्हें बीमारी के दिनों का भी 
वेतन मिलेगा, और दूसरे लोग रवयं भी इस भयानक 
रोग से बचना चाहते थे । उन्होंने मच्छुरों के स्थानों 
को खत्म करने में मदद दी श्लौर दवा के कारण 
होने वाली परेशानी के बावजूद उसे सहर्ष स्वीकार कर 
लिया | 


दिमाग का काम करने वाली मशीनें 


ले०--प्रोफेसर के० चन्द्रशेखरन्‌ 


कया मशीनें सोच सकती हैं ! क्या ये कुछ सीख 
सकती हैं १ क्‍या ये बुद्धि पूवंक काम कर सकती हैं ! क्या 
ये मनुष्य के दिमाग की बराबरी कर सकती हैं ! ये प्रश्न 
दर्शन के विद्यार्थियों को सालों से परेशान करते आये 
हैं। आज इन प्रश्नों का उत्तर जानने के लिए. हम भो 
उत्सुक हो रहे हैं, क्योंकि अब हम सुनते हैं कि ऐसी 
मशीनें बन गयी हैं, जो गाना सुनाती हैं, कई भाषाश्रों 
में अनुवाद कर लेती हैं, चिट्ठी पत्री कर लेती हैं, आदमी 
के साथ खेल लेतो हैं ओर इतना ही नहीं, गोली भर के 
निशाना भी साथ लेती हैं। ये तेजी से काम करने वाली 
स्वाचालित इलेक्ट्रोनिक मशीनें हैं। इन्हें देख के सोचना 
ही पड़ता है कि क्‍या मशीनें सोच भी सकती हैं ! 

आज से २० साल पहले ब्रिटिश अथशास्त्री, श्री 
ए.० एम० टूरिंग ने इस विषय पर विचार किया । उन्होंने 
इस प्रश्न को इस तरह बताया-क्या मशीन भी आदमी 
की ही लरह सोच सकती है ? उन्होंने जवाब देने वाली 
एक मशीन बना डाली | यह इलेक्ट्रोनिक से चलती 


थी। एक आदमी दूरसुद्रक (टेलीग्रिन्टर) द्वारा मशीन 


को संवाद भेजता था ओर वह उसी से उसको जवाब दे 
देती थी। यह खेल बढ़ा मनोरंजक था। कुछ सवाल 
ओर जवाब देखिये-- 
प्रश्न-२१ ओर २३ को जोड़ो ! 
उत्तर-(एक सेंकण्ड से भी कम में) ४४ 
प्रश्न-१२३४५६ को इसी संख्या से गुणा करो ! 
उत्तर-(एक मिनट या इससे कुछ अधिक में) १५ 
१२६ १२१२ १२ (गलत) 
प्रश्न-एक कविता बनाओ द 
उत्तर-आप जानते हैं, में यह नहीं बना सकती, कुछ 
आर पूछिये। 


. प्रश्न-आपको क्या खाना पसन्द है ! 
उत्तर-मछली और कतले (चिप्स) 
यदि आदमी ठीक तरह से सवाल न पूछ सके या 
पूछने में काफी समय ले या दूसरम॒द्रक में कोई गड़बड़ी 


. आ जाए तो मशीन ठीक जवाब न दे पायेगी | पर अब 


प्रश्न यह है कि क्या ऐसी भी मशीन बनायी जा सकती 
है, जो ठीक-ठीक जवाब देती हो १ 
इलेक्ट्रोनिक कम्प्यूटर (गणित य त्ञ) 

अब इलेक्ट्रोनिक कम्प्यूटर नामक इस मशीन पर 
विचार किया जाय | इसकी तुलना मनुष्य के मस्तिष्क 
से की जा सकती है | इसके तीन भाग होते हैं--संचय, 
संचालक और नियंत्रक | संचय में सूचनाओं का भंडार 
रहता है। इसमें भी तीन भाग होते हैं । एक भाग उस 
कागज के समान होता है, जिस पर मनुष्य लिखता ओर 
रखता है । दूसरा भाग उस प्रणाली के समान है, जिसके 


अनुसार मनुष्य हिसाब लगाने का काम करता है और 


तीसरा भाग इसकी स्मरण शक्ति का काम करता है| इसी 
तरह मशीन का संचालक भाग भी जोड़ने घटाने, गुणा 
करने और भाग देने के सभी कार्य (जैसा कि उसे बताया 
गया हो) करता रहता है। नियंत्रक भाग बताता है कि 
मशीन ठीक चल रही है ओर सही जवाब दे रही है । 

यह मशीन केवल संख्यातञ्रों में काम करती 
है। इसमें आंकड़े लगा दिये जाते हैं। ये कागज में 
छोटे-छोटे छेद करके बनाये जाते हैं ओर वह उपयु' ्तत 


_तरीके से अंको में ही जवाब दे देतो है, जिसे बाद में दूर 


मुद्रक यन्त्र शब्दों का रूप दे देता है | 
मशीन से काम लेना 
इलेक्ट्रोनिक कम्यूटर अकेले कुछ भहीं कर सकता, 
उसे आंकड़े देने पड़ते हैं ओर उससे एक विशेष तरीके 


१४ ये विज्ञान 


से काम लेना पड़ता है। इस काम लेने को यांत्रिक भाषा 
में प्रोग्रामिंग) कहते है। इसें केवल आदमी ही कर 
. सकता है | जहां एक बार मशीन को प्रोग्राम मिला, वह 
कितना ही बड़ा और परिश्रम का काम क्‍यों न हो, मशीन 
इसे मिनटों में कर डालेगी, पर उसका संचय' विभाग 
पर्यांप रूना चाहिए | बिना मनुष्य की सहायता के 
प्रोग्राम लेने वाली मशीन अभी नहीं बनी है। इसके लिए 
नये ढंग से सोचना होगा ओर नये उपकरण ईजाद करने 
होंगे | इसकी सफलता भविष्य पर निर्भर है। 
यांत्रिक प्रज्ञा 

यदि किसी मशीन को प्रोढ़ व्यक्ति के दिमाग की 
. तरू काम करना हो तो पहले ऐसी मशीन बनानी होगी, 
जो बच्चे के दिमाग की तर काम करे और जैसे बच्चे 
का दिमाग बढ़कर प्रोढ़ होता है, उसी प्रकार नये पुरजे 
जोड़कर इसे भी प्रौढ़ करना होगा। कुछ काम तो वह 
आदमी से अच्छा करेगी-जेंसे किसी पाठ को याद करना | 
किर भी वह मशीन आदमी के दिमाग की बराबरी कर सकेगी 
यह कहना कठिन है। क्योंकि मशीन को लेसा प्रोग्राम 
मिलेगा, वह बसा काम करेगी, पर आदमी तो अपनी 
शिक्षा, दीक्षा, श्रध्ययन, स्मृति और संस्कारों के आधार 
पर काम करता है | मशौन के पास ये सब नहीं हो सकते | 
वैसे भी हर आदमी की बुद्धि में फरक होता है, क्योंकि 
कहा है-मुन्डे मुन्डे सतिर्भिन्ना? | इसी तरह मशीन से 
अलग-अलग जवाब नहीं मिल सकता | वह वही जवाब 
देगी, जिसका उसके पास संचय होगा | 

हम कह सकते हैं कि यांत्रिक प्रज्ञा व्यवह्रिक प्रज्ञा 
की बराबरी नहीं कर पायेगी, क्योंकि यह मशीन गरित के 
सिद्धांतों के अनुसार बनती है और इसे प्रोग्राम देना 
कुशल गणितज्ञों का काम है। यह प्रश्न का उत्तर दे 
सकती है, पर एक उत्तर का दूसरे से सम्बन्ध नहीं जोड़ 
सकती | यह नया विचार नहीं दे सकती है । इसमें कितने 
ही शक्तिशाली इलेक्ट्रोन क्‍यों न लगे हों, उत्तर गलत 
होने की सम्मावना बनी रहती है और कभी कमी मशीन 
जवाब ही नहीं देती | मनुष्य की प्रज्ञा पर सबसे अधिक 
प्रभाव पुरानी यादु का पड़ता है, जिसका मशीन के पास 
अभाव है | 


[ मार्च 


अद्भुत शक्ति 

इतना होने के बावजूद इलेक्ट्रोनिक कम्प्यूटर की 
कायक्षमता मनुष्य कौ शक्ति से कई गुना अधिक है। यह 
आदमी से कई लाख गुना अधिक तेजी से काम करती है, 
और लाखों और करोड़ों तरह के हिसाब, जिसे एक क्म- 
चारियों का पूरा जत्था जीवन भर न लगा पाता, 
मिनटों में कर डालती है। मौतम की भविष्यवाणी करने, 
हवाई मार्ग को नियंत्रित करने और नये तरह के विमानों 
ओर राकेटों की डिजाइन में यह सशीन अद्वितीय होगी | 
हमारे कार्यो-व्यापार ओर उद्योग में यह क्रांति ला सकती 
है| इसने स्वचालित यंत्र युग का श्रीगणेश' कर दिया है। 

स्वचालित यन्त्र गुग 

औद्योगिक क्रांति के बाद भनुष्य के हाथों का काम 
मशीने करने लगीं । अब इसी तरह मनुष्य के दिसाग का 
काम भी मशीनें करने लगे गी। यह विद्ार एक अमेरिकन 
गशणितज्ञ श्री नौवट वीनर ने प्रकट किया है । इन मशौनों 
के आने से आदमियों को काम देने की नयी समस्याएं 
उठ खड़ी होंगी । आ्रादुमी करो जगह मशीनें लेने लगे गी। 
इससे बेकारी बढ़ेगी । इसलिए. यह काम धीरे-धीरे करना 
होगा अर्थात्‌ आदमी और मशीन में मेल मिलाना होगा 
और इसे करने में समय लगेगा | 

इस मशीन की तुलना मनुष्य के दिमाग से की जा 
सकती हे | जिस प्रकार दिमाग का नियन्त्रण संवाहिकाशों 


(नव या रो) द्वारा होता है, उसी तरह मशीन का नियंत्रण 


विद्यू त प्रवाहिकराओशों द्वारा किया जाता है | फिर भी मशीन 
दिमाग की बराबरी नहीं कर सकतो, क्योंकि मस्तिष्क या 


दिमाग को जो बनावट है, वह मशीन से कई लाख गुना 
जटिल य्ग पेचीदा है। मस्तिष्क या दिमाग प्रणाली की 


संवाहिका नाड़ियों का वजन कठिनाई से एक पौंडः होता 
है | पर मशीनों में इतने तारों का जाल बिछाने से वह 
पचार्सों मन भारी हो जाएगी। मस्तिष्क में प्रवाहिकाओं से 
जो खून जाकर वापस आता है, उसकी गर्मी बहुत थो ड़ी ही 
बढ़ती है, पर मशीन सो क्रिलोवाट बिजली पचा जाती है, 
ओर गर्म हो जाती है। हो सकता है, इसका कारण हमारे 
शान को कसी हो, पर मशीन का अध्यन करते-करते एक 
दिन हम मरितिष्क की क्रिया को भी समझ ले गे | 





विषाएु ही कन्सर रोग का कारण है; 


ले० - नेट हेजेल्टाइन 


हो सकता है, विषाणु के कारण ही मनुष्य कैन्सर 


रोग के आखेट बनते हों | 

वेज्ञानिक दृष्टिकोश से इस तथ्यमय सम्भावना पर 
हाल ही में बंथिस्डा (मेरिलेन्ड) स्थित अमेरिको स्वास्थ्य- 
विभाग की एक अनुसन्धानात्मक शाखा नेशनल इन्स्टि- 
दयूट ओऔव हेल्थ में सम्पन्न अध्यनों के मध्य पुन 
प्रकाश डाला गया। अनवरत रूप से १० वर्ष तक 
पशुओं की स्सोलियों के सम्बन्ध में अनुसन्धान करने के 
उपरान्त ही उक्त जानकारी उपलब्ध की गई है। मानव- 
कैन्सर के इस मायावी कारण का पता लगाने के उद्देश्य 
से ही उक्त अनुसन्धान-कार्य का आयोजन किया गया | 
... नवीनतम परीक्षणों से यह पता चला है कि यदि 
वास्तव में विषाणु ही कैन्सर की उत्पत्ति के कारण हैं, तो 


इस तरह के त्रिषाणु से केवल मनुष्य को ही कैन्सर हो 


सकता है। हाल के परीक्षणों ने यह सिद्ध कर दिया है 
कि केन्संर-ग्रस्त पशु के विषाणुओं से केवल उसी प्रकार 
के विशिष्ट पशुओं को ही केसर होता है, अन्यथा अन्य 


प्राणियों पर उनका कोई हानिकारक प्रभाव नहीं पड़ता है। . 


इन परीक्षणों से यह भी पता चला है कि जिन 
विषाणुओं के कारण मनुष्य को केन्सर होता है, वे उनके 
अन्य रोगों, जैसे शिशु-पक्षाघात, कनपेड़े या जुकाम, के 
विषाणुओं से भिन्न जाति के होते हैं| संक्रामक रोगों के 
ये विषारु जब एक बार मनुष्य के शरीर में प्रविष्ट हो 


जाते हैं तब वे व्यापक रूप से बढ़ते ओर फेलते हैं। 


_ बताया कि विषाणुशओरों के बारे में हुई 


मनुष्य में यदि कन्सर के विषाण हों, तो वे अपेक्ञाकृत 
निष्किय अवस्था में ही रहते हैं ओर ये संवेदनशील 
व्यक्तियों को छोड़ कर शेष सभी मनुष्यों में जीवित रह 
सकते हैं | 

नेशनल केन्सर इन्स्टिद्यूट में अनुसन्धान-विभाग के 
अध्यक्ष, सहायक निदे शक डा० जी० ब्रारोज माइडर ने 
नई खोजों के फल- 
स्वरूप यह धारणा बन गई है कि केन्सर के कारण के 
रूप में विषाणु केन्सर सम्बन्धो अनुसन्धान में एक तथ्य- 
पूर्ण सम्भावना है” वे इस संदर्भ में नैशनल केन्सर 
इन्स्टिय्यूट के शरीर-विज्ञान शास्त्री डा० डब्ल्यू० के० 
ब्रायन का उल्लेख कर रहे थे, जिन्होंने चूजों में रसोली 
रोग को जन्म देने वाले विषाणुओं के सम्बन्ध में १४ 
वर्षों तक अनुसन्धान किया है। 


१६५४७ के अन्त में श्री ब्रायन ने अपनी खोजों का 
८5 ८ ५ रि! ९ गौ एन ५८ ञ 
विवरण “टक्‍्साल रिपोट_स औन्‌ बायोलौजी एन्ड मेडिसन 
पत्रिका में प्रकाशित किया। इस पत्रिका को मुख्यतः 


अनुसन्धानकर्त्ताओं में ही वितरित किया जाता है | 


श्री बयन के अध्यनों से यह पता लगा है कि 
प्रयोगशाला में तैयार हुये मुर्गी के बच्चे विधाण॒ुओं के 
प्रति अत्यधिक संवेदनशील ओर फलस्वरूप प्रतिरो घक- 
शक्ति रखने वाले होते हैं | अनुसन्धानकर्ता ने यह रिपोर्ट 
प्रस्तुत की है कि सामान्य चूजों की श्रपेज्ञा इन चूजों में 
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रसोली (स्थ मर) के विकसित होने के लिए. १०,००० 
शुना अधिक विषाणु चाहिये। 

यदि यह खोज कैन्‍्सरग्रस्त मनुष्यों के बारे में भी 
लाभकारी सिद्ध हुईं, तो इससे सामान्यतया प्रमाणित इस 
सिद्धान्त की सफल विवेचना की जा सकेगी कि कैन्सर एक 
संचारी रोग के रूप में पिता से अथवा माता से पुत्र 
अथवा पुत्री को प्रभावित करता चला जाता है। 
उदाहरणाथ, छाती के कैन्सर से ग्रस्त महिला की पुत्री को 
परिवार के अन्य सदस्यों की अपेक्षा छाती में केन्सर होने 
की सम्भावना अधिक रहेगी । 

श्री आयन के परीक्षणों से यह ज्ञात हुआ है कि यदि 
शुरू में चूज़ों को अधिक मात्रा में विषाणु की खुराके 
दी जायें, तो चाहे उन का वंश भले ही कैन्सर रोग से 
मुक्त रहा हो किन्तु उन्हें कैन्सर फिर भी हो सकता है। 
इस से यह पता चलता है कि चाहे किसी परिवार में 
पहले कैन्सर न भी हो, तो भी उसे कैन्सर हो सकता है। 
निरन्‍तर अनुसन्धान करने के बाद, श्री ब्रायन ने यह 
दावा किया कि संभवतः यह सिद्ध हो सके कि कैन्सर-- 
संक्रमण का अनुपात थ्र्थात्‌ उस के फैलने की गति शुरू 
की खूराक या बिषाणुओ के प्रारम्मिक प्रभाव पर ही निर्भर 
करती है | हो सकता है कि इस तरह के अनुसन्धान कार्य 
से उन पुष्टिकारक तथा प्रन्शवक तत्वों का मी ज्ञान हो 
जाये, जो कैन्सर रोग की वृद्धि अथवा हास में सहायक 
सिद्ध होते हैं | 
... यदि इस तरह का परीक्षण मनुष्य पर किया जा 
सका, तो निष्कर्पों से सम्मवतया यह पता लग सके कि 
अत्यधिक धूम्रपान करने वाले व्यक्ति कैन्सर के शिकार 
क्यों बन जाते हैं, जब कि यह भी देखा गया है कि 
अपेक्षाकृत उन से भी अधिक सिगरेट पीने वाले व्यक्ति 
केन्सर से मुक्त रहड़े हैं । 

भविष्य में यदि यह सिद्ध हो गया कि विषाणशुद्रों 
के कारण ही मनुष्य को केन्सर होता है; तो उक्त खोज 
अत्यधिक महत्वपूर्ण होगी | अन्य भयंकर रोगों के विषरा- 
गुओं के आक्रमण से बचने के लिए मनुष्य ने पहले ही 
कई तरह के टीके तैयार कर लिए हैं। इसलिए मानव 


[ सा 


को आतंकित करने वाले केन्सर रोग के विषाणुओं को 
प्रथमतः तो यदि अलग किया जा सका और पुनः यदि 
इस बात की पुष्टि हो गई कि वे ही केन्सर रोग के कारण 
हैं तो मानव की रक्षा के हेतु कुछ उन्हीं विषाणुओं को 
प्रयुक्त किया' जा सकेगा । 

'नैशनल केन्सर इन्स्टिव्यू 2” अमेरिका के निशनल 
इन्स्टिव्यू 2 औव हैल्थ! की उन सात शाखाओं में से 
एक है, जहां विषागुत्रों के बारे में अनुसन्धानात्मक 
विशद्‌ अध्ययन किया जाता है । 

फिल्लेरियासिस रोग के प्रसार की रोकथाम 
भारतीयों के स्वास्थ्य और उन की आशिक 
स्थिति पर प्रभाव डालने वाले मच्छुर-जनित संक्रामक 
रोगों में मलेरिया के बाद सब से अ्रधिक विनाशक रोग 
फिल्लेरियासिस है | 

इस देश में यह रोग सब से अधिक केरल के तटवर्ती 

प्रदेशों में होता है। वहां इस भयानक रोग ने लाखों 


लोगों को अ्रपंग कर डाला है। अनेक अन्य राज्यों, 


मुख्यतः उड़ीसा में भी यह रोग काफी पाया जाता है। 

ग्पंग कर देने के अलावा, यह रोग उन लोगों के 
लिए सामाजिक अ्रमभिशाप भी है, जिन्हें बीमारी के बढ़ 
जाने पर फीलपांव हो जाता है। अनेक न्षेत्रों में इस रोग 
का शिकार होने वाली लड़कियों का विवाह तक नहीं 
हो पाता । 

डा० एन० जी० एस०» राधवन के नेतृत्व में, दिल्‍ली 
की मलेरिया इन्स्टिट्यूट के फिलेरियासिस-डिवीजन के 
मातहत पिछले पांच वर्षों से राष्ट्र मर में नियन्त्रणकारी 
कायवाहियों का विस्तार किया जा रहा है | किन्तु फिले- 
रियासिस फेलाने वाले मच्छुरों के सम्बन्ध में कुछ आधार 
भूत बातों का श्रमी तक पता नहीं चला है।इस के 
अलावा, इस रोग के निदान सम्बन्धी कुछ पहलुग्रों का 
भी अभी पता लगाना बाकी है। उदाहरण के तौर पर, 
केरल के तटवर्ती इलाकों तथा शअ्रन्य प्रदेशों में फिलेरिया- 
सिस फेलाने वाले मच्छुरों की आयु ओर प्रवृत्तियों के 
सम्बन्ध में श्रमी विस्तारपूवक पता लगाना होगा, हार्लाकि 
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कुछ वर्ष पहले कुछ भारतीय अनुसन्धान-कर्ताओं ने इस 
विषय में महत्वपूर्ण प्रारम्मिक खोजबीन की थी | 

सत्तेरिया' इन्स्टिय्यूट के फिलेरियासिस-डिविजन को 
इस खोजबीन में इन दिनों दो अमेरिकी विशेषज्ञ सहयोग 
दे रहे हैं। इन दोनों विशेषज्ञों की सेवाएं भारत-स्थित 
अमेरिकी टेक्निकल सहयोग सिशन द्वारा प्रदान की गई 
हें । 

डाक्टरी कीट-विद्या विशारद्‌ु डा० जोज जे० बटन 
जुलाई, १६५४८ में ओर जन-स्वास्थय चिकित्सक ड[० 
पीटर जी० कौन्‍्टेकौस अक्टूबर, १६४८ में इस देश में 
आये थे | इन दोनों विशेषज्ञों ने अपना कुछ समय दिल्ली 
की मलेरिया इन्स्टिट्यूट में ओर कुछ समय ए्नाकुलम 
(केरल) स्थित मलेरिया इन्स्टिट्यूट के फिलेरियासिस 
प्रशिक्षण-केन्द्र में बिताया । 
रोग का पूरा विवरण 

हाल में मद्रास पहुँचने पर, इन विशेषज्ञों ने लेखक 
को इस रोग का पूरा विवरण दिया । 

संक्रमण-चक्र मोटे तोर पर इस प्रकार-चलता है : जिस 
व्यक्ति को यह बीमारी लगती है, उस के शरीर में पतले 
आर लम्बे कीड़े पलने लगते हैं। ये कीड़े रोगी के रक्त में 
आग तोर पर रात के ८ बजे से ले कर प्रातः ४ बजे तक 
गतिशील रहते हैं । 

फिलेरियासिस फैलाने वाला मच्छुर इस अवधि के 
दौरान रोगी मनुष्य को काट कर उसके शरीर से भ्रण 
ग्रहण कर लेता है। ये भश्रण एक से दो सप्ताह के भीतर 
मच्छर की छाती में पल कर छू& फैलाने वाले डिम्म का 
रूप धारण कर लेते हैं | जब यह मच्छुर किसी सर्वरुथ 
व्यक्ति को काठता है तो मच्छुर के मुख के आगे बढ़े 
हुए भाग से यह डिम्म निकल कर उस व्यक्ति की त्वचा 
से होकर शरीर में प्रष्विट हो जाता है। एक साल या 
उससे कम समय में, डिम्म बढ़ कर कीड़े बन जाते हैं। 
ये कीड़े मनुष्य की लसिंका वाहिनियों और प्रन्थियों में 
रहते हैं । द 

शुरू में फिलेरियासिस का रोगी अक्सर ज्वर तथा 
अन्य तकलीफों से पीड़ित रूता है। यदि रोग बढ़ जाये 


विषाणु ही कसर रौग का कारण है क्‍ १७ 


तो फीलपांव हो जाता है। रोग को इस उम्र अवस्था में 
शरीर के अंग असाधारण रूप से फूल जाते हैं। ऐसा 
कीड़ों के शरीर से निकले खाव द्वारा उत्पन्न अवरोध से 
होता है। 

८० से ६० प्रतिशत तक यह रोग घरों में पलने 
बाले साधारण मच्छरों द्वारा फेलता है। मिट्टी के तेल 
को छोड़, सामान्य कीटमार दवाएं इन मच्छरों को मारने 
में सफल नहीं होतीं | दूस से बीस प्रतिशत तक यह रोग 
मैन्सोनिया नामक एक अन्य किस्म के सच्छुर से फेलता 
है | ये मच्छुर जलीय वनस्पतियों में पैदा होते हैं । 

राष्ट्रीय फिलेरिया नियत्रन्ण कार्यक्रम! के अन्तर्गत 
मुख्यतः फिलेरियासिस फेलाने वाले मच्छुरों को नष्ट 
करने तथा पीकढ़ित क्षेत्रों में रोगियों के उपचार का प्रयत्न 
किया जाता है। अ्रमी तक इस रोग की रोकथाम करने 
वाली कोई दवा नहीं निकली है । 

हैट्राजन की प्रतिदिन २ गोलियाँ 

फिल्लेरियासिस-उपचार आनन्‍न्दोलनों में लोगों को 
हेट्राजन' नामक दवा की २ गोलियां प्रतिदिन के हिसाब 
से पांच दिन तक दी जाती हैं। ख्याल है कि दवा की 
इस मात्रा का प्रभाव एक व्ष तक रहता है । इस विधि. 
द्वारा नये रोगियों में रोग बढ़ने की संभावना कम हो 
जाती है, क्योंकि यह विश्वास किया जाता है कि यह 
दवा शरीर में धूमने वाले माइक्रोकिलेसिया नासक सब 
कीड़ों को मार डालती है। इस लिए मनुष्य का रक्त 
चूसते समय मच्छर इन कोड़ों को ग्रहण नहीं कर सकता। 
इस प्रकार रोग का प्रसार भी रुक जाता है| 

अमेरिकी टेक्निकल सहयोग मिशन ने बहुत बड़ी 
मात्रा में यह दवा प्रदान की है। पीड़ित इलाकों में यह 
दवा लोगों को मुफ्त दी जाती है। 

इस दवा के सेवन से, रोगी को अक्सर एक॑ से तीन 
दिन तक चारपाई पर पड़े' रूना पड़ता है। यही वजह है 
कि सभी लोग इस दवा का सेवन करने को तैयार नहीं 
होते, क्योंकि अधिकांश व्यक्ति बिना कमाये घर पर नहीं 
पड़े रह सकते। ः 
( शेष पृष्ठ १२ पर ) 





अन्तर्राष्ट्रीय भू-मौतिक वर्ष में अनेक राष्ट्रों के वेज्ञा- 
निक उन धर व ज्षेत्रीय प्रकाशधाराओं के सम्बन्ध में नया 
शान प्राप्त करने में सहयोग प्रदान कर रहे हैं, जो सुदूर 
उत्तर ओर सुदूर दक्षिण में दृष्टिगत होती है । 

ये प्रकाशधाराये' प्रायः दूरगामी रेडियो-संचारों में 
बाधा डालती हैं | यह संभव है कि इन प्रकाशधाराश्रों 
के सम्बन्ध में अधिक ज्ञान प्राप्त कर ऐसी विधियां खोज़ी 
जा सके, जिनसे इस प्रकार की बाधाएं समाप्त हो 
जाय॑ | क्‍ 

इन प्रकाशधाराश्रों द्वारा जो बधाए उपस्थित होती 
हैं, उनसे रेडियो-संदेश कभी कभी विक्ृृत और अस्पष्ट 
बन जाते हैं। कभी कमी ये रेडियो लहरियों को इतना 
ग्रधिक अपने में सोख लेती है कि ये संदेश अ्रपने 
निश्चित लक्ष्य तक नहीं पहुँच पाते । 

उत्तरी आकाश में इन प्रकाशधाराश्रों को देखने पर 
साधारण दर्शक इस बात को नहीं समझ सकता कि 
उत्तरी एव्लान्टिक में उड़ रहा कोई चालक इनके फल- 
स्वरूप गम्मीर संकट में पड़ सकता है या उसके रेडियो- 
सैट के संचालन में बाधा उपस्थित हो सकती है। 

अन्तर्राष्ट्रीय भू-मोतिक वष में दक्षिणी तथा उत्तरी 
प्रूव प्रदेश में इन ग्रकाशधाराओं के विधिवत्‌ अध्ययन 
एवं निरीक्षण की व्यवस्था की गई है | श्र वीय क्ष॒त्रों में 
समय का पारस्परिक सम्बन्ध स्थापित करने की दृष्टि से 
एक मुख्य प्रयत्न किया जाएगा | यदि यह बात सिद्ध 
की जा सके कि प्रकाश की घाराये एक साथ ही सत्र 
फैलती हैं, तो वेशानिक सूर्य से आने वाले डन करों के 
उद्गम और स्वरूप के सम्बन्ध में अधिक ज्ञान प्राप्त कर 
सकते हैं, जिनके फलस्वरूप ये प्रकाशधाराए' उत्तन्न होती 
हैं। साथ ही प्रथ्वी के चुम्बक्रीय क्षेत्र का इन पर क्‍या 
प्रभाव पड़ता है, इस सम्बन्ध में भो ज्ञान प्राप्त किया जा 
सकता है । 


प्रकाश धारायें 


प्रकाश की ये घाराएं तथा विद्य॒ त युक्त लहरियाँ 
सूथ से आने वाले विद्य त कणों के अन्तरिक्ष में बमबारी 
करने पर निमित होती हैं। अन्तरिक्ष में इन कणों के 
चमकते हुये चिन्ह ही वास्तव में ये प्रकाशधघाराए' हैं। 

ज्यों-ज्यों ये कण भूमि के निकट आते हैं, प्रथ्वी के 
चुम्बकीय क्षेत्र के प्रभाव के फलस्वरूप वे उत्तर और 
दक्षिण के भू-चुम्बकीय छोरों की ओर मुद्ठ जाते हैं। 
ज्यों-ज्यों वे इन छोरों के अधिकाधिक निकट पहुंच जाते 
हैं, वे उत्तरो थ्रोर दक्षिणी अक्ञांशों में प्रविष्ट हो जाते हैं 
तथा हवा में विद्यमान गैसों को उत्त जित कर उन में वह 
चमकीलापन उत्पन्न कर देते हैं, जिनके फलस्वरूप हमें 
प्रकाश धाराओं के दशन होते हैं | इसी का यह कारण है 
कि ये प्रकाशधाराएं उत्तरी और दक्षिणी श्र्‌वों के निकथ 
क्षेत्रों में ही प्रायः दिखलाई देती हैं । 

अन्तर्राष्ट्रीय भू-मोतिक वष में वैशानिक इन सब से 
अधिक उपयोगी विधियों का उपयोग करे गे, उन में से 
एक समस्त आकाश का निरीक्षण करने वाला केमरा 
है | इस कमरे से एक छोर से दूसरे छोर तक सारा 
आकाश देखा जा सकता है तथा प्रकाश की घाराध्रों का 
ऐ.. फिल्म उतारा जा सकता है, जिसमें इन धाशाश्रों के 
उपस्थित होने के बाद से उनके समस्त परिवतनों को 
चित्रित किया गया हो । 


प्रकाश की धारा उत्पन्न करने वाले कणों की ऊँचाई 
पहक्रम (एनर्जी स्पैक्ट्रम) तथा इनफ्रा-रेड और श्रल्ट्रा 
वायलेट प्रकाश के हल्केपन श्रथवा गूढ़ता को जानकारी 
स्पैक्ट्रोग्राफों तथा स्पैक्ट्रोमीटरों द्वारा' प्राप्त की जाएगी । 
निश्चित रंगों के प्रकाश को विविधताशं को माप कर, 
विविध ऊंचाइयों ओर अन्ञांशों में प्रकाश के वितरण का 
पता लगा कर तथा अल्पक्रालिक प्रकाशधघाराश्रों की प्रकृति 
का अध्ययन कर भू-चुम्बकीय ओर अयनमण्डीय गड़बड़ी 


१६५४६ |] 


तथा ब्ह्माण्ड' किरणों जैसी अन्य बातों के बारे में भी 
सम्बन्धित अ्रध्ययन किए' जा सकते हैं । 

जब इन प्रकाशधाराओं को आंखों से देख सकना 
ग्रथवा उन के चित्र उतारना वैज्ञनिकों के लिए. संभव 
नहीं होगा, तब इन प्रकाशधाराओं के ज्ञान हेतु वे रेडार 
यन्त्रों का उपयोग करेंगे । रात्रि में बादल होने पर अथवा 
दिन में इस प्रकार का अध्ययन महत्वपूर्ण होगा क्‍्याकि 
इन दोनों हो अवस्थाओं में ये प्रकराशवाराएं आंखों से 
दिखाई नहीं देतीं | हु 


इन प्रकाशधाराओं का रेडियो-खगों न-विज्ञान द्वारा 


भी अध्ययन किया जाएगा | सामान्य रेडियो ट्रात्स मेशन 
में इन प्रकाशधाराओं के फलस्वरूप जो बाधायें उत्पन्न 


प्र व क्षेत्र की प्रकाश धाराये' १६ 


होती हैं उस के आधार पर तथा दूर के नक्षत्रों से पृथ्वी 
तक पहुँवने वाली रेडियो लहरियों के आधार पर वैज्ञानिक 
इन प्रकाशधाराश्रों के सम्बन्ध में बहुत कुछ जानकारी 
प्राप्त कर सकते हैं। 

भू-मौतिक वष में वैज्ञानिक जो निरीक्षण करेंगे, 
उनके फतन्नस्ररूप इन प्रक्नाशवाराश्रों की प्रकृति के 
सम्बन्ध में विस्तृत सूचनाएं ए+त्रित की जा सकेगी | इन 
के कलस्रूप विभेन्‍न काज्नों में प्रकाशधाराशों का 
वितरण फ़िस प्रकार होता है इस सम्बन्ध में सानचित्र 
तैयार किए जा सकेंगे तथा साथ ही एक ही समय में 
विभिन्‍न स्थानों में दोखने वाली प्रकाशवाराओं के तुल्ना- 
त्मक रूप उपस्थित किए जा सकेंगे | 


कया आप जानते हैं ? 





मछली जब कांटे में फंसती है 
तो वह केवल आपत्ति ही महसूस 
करती है उसको दद नहीं होता। 
ऐसा इस लिये है. कि उसका सस्‍्नायु 
संस्थान कम विकसित है | 


तितली के बच्चे (कैटरपिलर) के 
शया ४ जोड़ा आंखे होती है फिर 
भी वह इतना निकट दर्शी होता हैं 
कि उसको अपने भोजन की खोज 
सू'ध कर करनी पड़ती हे । मै 


अमरीकी कृत्रिम ग्रह तृतीय में 
एक यंत्र था जिसके द्वारा एक ठेप 
रिक्राडर पर वह अपने संदेश' रिकार्ड 
करता जाता था | हु 


विज्ञान 
साचे, १६५६ 


पहकारी-ऊृषि 


[डा० शिवगोपाल मिश्र, प्राध्यापक, कृषि रसायन प्रयाग विश्वविद्यालय] 


कुछ दिनों से समाचार पत्रों में सहकारी कृषि को 
लेकर अनेक वाद-विवाद छिड़ गये हैं। विशेषतया 
कांग्र स के नागपुर अ्रधिवेशन के पश्चात्‌ जनता के भी 
कान खड़े होने लगे हैं | इस अधिवेशन में भूमि ओर 
कृषि सम्बन्धी निम्न प्रस्ताव रखे गये :--- 

४१, ग्राम के सभी स्थायी निवासियों को, चाहे उनकी 
अपनी जमीन हो या ने हो, आम सहकारिता समिति 
के सदस्य होने का अधिकार होना चाहिये और ग्राम 
सहकारिता समिति को चाहिये कि वह खेती के नये ओर 
बेहतर तरीकों ओर कृषि की उन्नत प्रविधियों का इस्तेमाल 
करते हुये पशुपालन ओर मत्य पालन का विकास करके 
ओर साथ हो ग्रार्मोद्रोगों को बढ़ावा देकर अ्रपने सदस्यों 
का कल्याण साधन करें ।... 


२. कृषि का भावी ढांचा संयुक्त सहकारिता कृषि का 
होना चाहिये जिसमें खेतों को संयुक्त करके खेती के लिये 
इकट्ठा कर लिया जायगा, हांला कि खेतों पर मिलकियत 
किसानों की रहेगी ओर अपने अपने खेत के हिसाब से 
उन्हें मुनाफे में हिस्सा मिलेगा । इसके अलावा, जो खेतों 
पर खुद काम करने वाले हैं, उनकी अपनी जमीन हो या 
न हो, उन्हें उस संयुक्त खेत में अपने अपने काम के 
मुताबिक हिस्सा मिलेगा । 

संयुक्त खेती की शुरूआत के पूव, पहले कदम के 
रूप में, सारे देश में सेवा-सहकारी समितियों को संगठित 
कर देना चाहिये । यह काम तीन साल के श्रन्द्र पूरा हो 
जाना चाहिये | पर इस दोरान भी जहां मुमकिन हो और 
किसान आमतौर पर तैयार हों, संयुक्त खेती शुरू कर दी 
जा सकती है | 


३--भूमि सुधारों के बारे में अनिश्चितता दूर करने 
ओर किसानों की जिन्दगो में पायदारी कायम करने की 
दृष्टि से, आज की ओर बाद की भी जोतों की अधिकतम 


सीमा निर्धारित कर दी जानी चाहिये और साथ ही मध्य- 
वर्तीयों का उन्मूलन करने के लिये सभी राज्यों द्वारा 
१६४६ के अन्त तक कानून बनाने का काम पूरा कर 
दिया जाना चाहिये | इसका मतलब यह नहीं है कि आम- 
दनी की कोई सीमा बांध दी जायगी क्योंकि उम्मीद की 
जाती है कि सघन खेती ओर अतिरिक्त धन्षों की वजह 
से गांवों की आमदनी में वृद्धि होगी । इस प्रकार की 
अतिरिक्त भूमि पर पंचायतों का अधिकार होना चाहिये 
ओर उनका प्रबन्ध खेतिहरों की सहकारिता समितियों के 
हाथ में रहना चाहिये। 

४-- काश्तकार की उचित मुनाफा दिलाने की दृष्टि 
से हर फसल का उसकी बुवाई के मौसम से काफी 
पहले, अल्पतम मूल्य तय कर देना चाहिये और वक्ता जरु- 
रत के लिये उस पैदावार को सीधे खरीद लेने की व्यवस्था 
करनी चाहिये । 

५-- खाद्यान्नों के थोक व्यापार राज्य के हाथ में दे 
दिये जाने का स्वागत है ओर इस पर पूरा अमल होना 
चाहिये। ह 

६--खेती के लायक जो जमीन खाली पड़ी है उस 
पर और ऊसर जमीन पर खेती के लिये हर तरह की कोशिश 
की जानी चाहिए.। इस तरह की जसीन का .उपयोग करने 
की दृष्टि से उचित कदस उठाने के लिये केन्द्रीय सरकार 
की एक समिति नियुक्त करनी चाहिये । 

कांग्रेस का भरोसा है कि केन्द्रीय तथा राज्य सरकारें 
जल्द ही ऊपर बताये गये कदम उठायेगी ओर कांग्र स 
स गठन भी दूसरी संस्थाओं के सहयोग से इन कदमों के 
लिये देश के लाखों करोड़ों किसानों के अन्दर सामूहिक 
रुप से उत्साह पैदा करने ओर उनमें स्वतः आगे बढ़ने 
और खुद अपनी मदद करने की भावना जगाने में हर 
तरह मदद करेगा |” 


१६५६ ] 


सहकारी कृषि के सम्बन्ध में सबसे महत्वपूर्ण दूसरा 
प्रस्ताव है। किन्तु अधिकांश राजनीतिक नेताओं को यह 
रुचिकर नहीं प्रतीत हुआ क्योंकि उसके पश्चात्‌ शीत्र ही 
उत्तर प्रदेश के भूत पूर्व राज्यपाल श्री कन्हैंयालाल माणिक 
लाल मुन्शी तथा भारत के सव प्रथम गवनर जनरल 
चक्रवर्ती राजगोपालाचारी ने इस प्रस्ताव की तीत्र आलों 
चनाये की | मुन्शी जी का कहना है कि चू कि सहकारी 
कृषि के पूव प्रयोग पंजाब आदि प्रान्तों में अफसल सिद्ध 
हुये हैं अतः ऐसी कृषि पद्धति का पूरे देश में प्रयोग टीक 
नहीं । उसके द्वारा नवीन सामन्तशाही सूत्रपात होगा। 
इसके प्रत्युत्तर में प्रधान मनन्‍्त्री नेहरू ने कई अवसरों पर 
भाषण देते हुये सामयिक आवश्यकताओं के अनुसार 
सहकारी कृषि को श्रत्यन्त उपादेय बताते हुये यह स्पष्ट 
किया है कि यह पद्धति किसानों पर सरकार की ओर से 
लादी न जाकर उनकी इच्छुओं के अनुसार हो कार्यान्वित् 
की जायगी । जनता में सहकारो कृषि के उद्देश्यों को 
प्रसारित करने के लिये कांग्र स नेताओं ने अपनी पदुया- 
त्राओ्नों में ततसम्बन्धी अनेक भाषण दिये हैं। सबॉने एक 
स्वर से सहकारी कृषि को उपयोगी एवं कल्याणकारी 
बताया है। अ्रभी हाल ही में संसद्‌ में प्रस्ताव रखते हुये 
स्वतन्त्र उम्मीदवार मीनू ससानी ने सहकारी कृषि की कट 
आलोचना करते हुये प्रधान मन्त्री का ध्यान इस ओर 
आकर्षित किया है कि ऐसी पद्धति के सूत्रपात से देश- 
व्यापी जन युद्ध प्रारम्भ होने की आशंका है। यह कांग्र स 


की चाल है जिससे साम्यवाद को जामा बदल कर मारत _ 


में प्रविष्ट कराया जा रहा है। नेहरु जी ने इसके प्रत्युत्तर 
में फिर यही कहा है कि हमारे देश में जो सहकारी ऋृषि 
का रुप होगा वह शक्ति के प्रयोग द्वारा न होकर 
कृषकों की सहमति से ही होगा । इस फाय के लिये वे 
खेत खेत में जाकर किसानों से सहयोग की'भीख तक 
मांगने के लिये तैयार हैं | 


ज्ञात हो कि सहकारी कृषि के पूव से उत्तर प्रदेश 
तथा अ्रन्य राज्यों में चकबन्दी योजना कार्यान्वित की जा 
रही है। चकबन्दी के द्वारा कृषकों के खेतों की चके' 
तैय्यार हो रही हैं | जिससे उनको खेतों की रखवाली, करने 


सहकारी-ऊषि २१ 


जोतने तथा अन्य कार्यों में सुविधा होगी | इस योजना में 
किसानों के पास जितनी भूमि है उसका केन्द्रीकरण ही 
किये जाने की रूपरेखा है किन्तु इसके साथ ही एक बड़? 
भारी प्रश्न उठा करता है कि जिसके पास भूमि नहीं 
है क्या उन्हें भी भूमि दी जाय | समानता की भावना के 
अनुसार राज्य का कत्व्य है कि किसी को भूमि विहीन 
न रखे । ऐसा करने के लिये आवश्यक है कि जिनके पास 
अधिक जमीन है उनसे कुछ भूमि लेकर भूमि विहीनों 
में वितरित कर दी जाय | किन्तु किर दूसरा प्रश्न उठता 
है- क्या सबों को समान भूमि दी जाय अथवा भूमि की 
कोई सीमा निश्चित कर दी जाय | समान वितरण 
असम्भव है। हां, भूमि की सीमा निश्चित कर देना 
सरकारों के लिये सहज सम्भाव्य है। 

इस दिशा में सब प्रथम प्रयास जमीदारी उन्मूलन 
है। प्रायः जमीदारों के पास इतनी भूमि होती है कि वे 
उसको अपनी इच्छनुसार जिसे चाहते, जोतने को दे देते 
ओर जिसे चाहते न देते । यही नहीं सीमित भूमि से 
जितना लाभ चाहते किसानों को दबाकर उठा लेते | 
सरकार और जनता के बीच जमीदार एक ऐसी श' खला 
थी जिससे जनता का शोषण होता था और सरकार तक 
जनता की फरियाद भी न पहु चती । लगान वृद्धि अथवा 
कमी पर बड़े नियन्त्रण थे | साधारण से साधारण दर्शन 
के अनुसार भूमि पर किसी भी प्रकार का कर या लगान 
न लगना चाहिये । किसानों की कमाई से अजित अन्न ही 
भूमि का श्रेष्ठ लगान हो सकता है, परन्तु कभी ऐसा नहीं 
हुआ कतिपय अग्नगामी राष्टों ने सर्व ग्रथम ऐसी परिस्थि- 
तियों पर विचार किया ओर इस मत पर पहु'चे कि भूमि 
का स्वामी वहीं है जो जोते अथवा समस्त भूमि पर से 
सभी प्रकार का स्वत्व समाप्त करके उस पर सबों का 
समान अधिकार समझा जाय । यह दूसरा रूप रूस जैसे 
अग्रणी देश में पाया जाता है। 

पता नहीं कांग्र स सरकार के मस्तिष्क में सहकारी 
समिति की महत्वपूण योजना कहां से आई किन्तु भारत 
के अनेक अ्रथं शास्त्री इस प्रकार की योजना का आज 
से १४ बष पूर्व भी प्रतिपादन करते प्रतीत होते हैं। अथ- 


श्२ 


शास्त्र विभाग, प्रयाग विश्वविद्यालय के प्राध्यापक दया 
शंकर दुबे सन्‌ १६४५ में अपनी पुस्तिका “0पा' 
0270 0।60 ७87 )]&॥7? के प्रृष्ठ २६ से ३४ तक 
देहातों की सहकारी विकास समितियों का उल्लेख करते 
हुये लिखते हैं:-- 

जब किसी देहात में उसके विकास के लिये सहकारी 
समिति की स्थापना हो जायेगी तो विभिन्‍न खेतों की 
सीमायें स्वयमेव अदृश्य हो जायेगी और तब एक गांव 
एक फार्म योजना सचल हो जायेगी। मारतवपष में प्रायः 
५ लाख गांव हैं ओर खेती योग्य क्षेत्र २० करोड़ एकड़ 
है ग्रतः प्रत्येक समिति के जिम्मे ४०० एकड़ का एक 
फाम ञअ्र येगा । यह इतना बड़ा क्षेत्र फल' है जिसमें 
ग्राधुनिक रीतियों से कृषि की जा सकेगी ।...सहकारी 
कृषि से निश्चित रूप से कृषि-उत्पादन में प्रचुर वृद्धि 
हो सकेगी |? 

चोधरी चरणासिंह ने /800!09 07 ०7 2707 
08777 नामक कृति में रूस की सहकारी कृषि का विस्तृत 
अध्यन प्रस्तुत करते हुये सहकारी फार्मों के विषय में 
निम्न अमभिलाषा प्रकट की थो; -- 
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अर्थात्‌ सहकारी फारम का सार्ग समाजवाद का सार्ग 
है ओर कार्य करने वाले कृषकों के लिए. एकमात्र सत्य 
मार्ग । आर्टेल ( सहकारी संस्था ) द्वार! अधिकृत भूमि 
राज्य की समत्ति होती है | वह न तो बेची जा सकती 
है, न खरीदी जा सकती है और न किराये पर उठायी 
ही जा सकती है |”? 

आगे चल कर बड़े बड़े खेतों का समथन करते हुये 
वे अपनी पुस्तक “उत्तर प्रदेश में ऋषि क्रान्ति” में लिखते 


हैं -+- 


विज्ञान 


 सार्च 


“भूमिहीनों अथवा गरीब क्रिसानों में बड़ी तादाद 
में जमीन के छोटे छोटे टुकड़ों का बंटवारा करने से कृषि 
का अलाभकर संगठन पैदा होगा और कृषि की दशा जो 
पहले से ही खराब है ओर मी खराब हो जायगी | इससे 
जो परिस्थिति पैदा होगी उसमें बड़े पैमाने पर उत्पादन 
के तरीके ओर भी आसानी के साथ जारी हो सके'गे 
क्योंकि नये कज्ञाल भूश्वामित्व प्रास किसान और अधिक 
आसानी के साथ सामूदिककरण की नीति को मानने के 
लिये तैयार हो जाये गे |? 

यदि उपरोक्त कथन को और ध्यान पूर्वक देखा 
जाय तो इसमें चौधरी जी बड़े तक॑ के साथ सहकारी 
कृषि का विरोध करते प्रतीत होते हैं। श्रब उन्होंने उत्तर 
प्रदेश में जोतों की निम्नतम सीमा ६५० एकड़ स्थिर करने 
को घोषणा भी की है। उन्होंने अपनी पुश्ठक में कुछ 
शॉकड़े भी दिये हैं जिनसे रपष्ट है क्रि छध तथा २५० 
एकड़ के बीच वाली जोतों की संख्या सर्वाधिक है' जिनको 
विशंखलित करना होगा | 

जोतों का आकार, संख्या और क्षेत्रफल 


ध्राकार संख्या त्षेत्रफल 
५०-७५ ७५ एकड़ ४२७४ २,३४,४८४ 
७४०० ९०० ,, २०२७४ १,७२,५४७२ 
१००--२५० ,, २००१ ४,४३,७ ०५ 
२४०--५०० ,, पप्य० ९,६५६,४०५ 
५००--१०००,, २२१ १,३१,८५४० 
१००० एकड़ से अधिक ६४ १,७७, २१६ 


स्पष्ट है कि एक ओर जहां सहकारी कृषि जैसा क्रांति- 
कारी कदम उठाने की बात है वहीं राजनीति की गहरी 
छाया भी उसे तोपे है । आज भी अनेक तहसीलों या 
जिलों में चकबन्दी की योजना चालू है। यह सहकारी 
कृषि की स्थापना में सहायक होगी ग्रथवा बाधक, इस 
पर भी राजनितिश्ञों के विभिन्न मत हैं। कुछ का मत हे 
कि जब अन्ततः सहकारी रीति से कृषि होनी है तो चक 
बन्दी में होने वाले व्यय को क्‍यों किया जा रहा है जबकि 
दूसरों का कहना है कि चक बन जाने से फार्मों को 
स्थापना सुगम हो जायेगी। निश्चित रूप से चकबन्‍्दी 
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योजना सहकारी कृषि का प्रथम चरण है, किन्तु उसमें 
होने वाले व्यय को कृषकों से न लेकर राज्य सरकारों को 
वहन करना चाहिये | ः 

सहकारी कृषि के सम्बन्ध में योजना कसोशन के 
सदस्य श्री मन्नारायण जी का एक लेख लीडर? में प्रका- 
शित हुआ है जिसमें उन्होंने जनता का ध्यान सहकारी 
कृषि की आवश्यकता, उसके भेदों एवं उसकी पूवपीठिका 
की ओर आकषित किया है। उनका कथन है कि प्रथम 
पंचवर्षीय योजना में ही सहकारी कृषि की और राज्य 
सरकारों से अनुरोध किया गया था कि वे ततसम्बन्धी 
योजनाये प्रस्तुत करे किन्तु वे वेसा न कर सके | द्वितीय 
पंचवर्षीय योजना में अब यह प्रबन्ध किया जा रहा है 
कि इस योजना के अंत तक ऐसा वातावरण उत्पन्न कर 
दिया जाय जिससे तृतीय योजना में सहकारी कृषि के 
लागू करने में किसी प्रकार की कठिनाई न हो । ओर १० 
वर्षों में कृषि योग्य भूमि का अधिकांश सहकारिता 
पद्धति से व्यवस्थित किया जा सके । 

सहकारी कृषि के तीन रूपों की चर्चा करते हुये 

उन्होंने १-सहकारी संयुक्त कृषि २-सहकारी संयुक्त समरि- 

तियां तथा ३-सेवा सहकारिता के नाम गिनाये हैं। 
सहकारी संयुक्त कृषि वह है जिसमें अनेक किसानों की 
जमीनों को मिलाकर खेती की जाती है। केवल लामों 
का वितरण होता है, भूमि स्वामित्व रुथायी रहता है । 
सहकारी संयुक्त समितियों के द्वारा न केवल भूमि का 
एकीकरण किया जाता है वरन्‌ अन्य ससरत आमदनी के 
स्रोतों को सम्मिलित कर दिया जाता हैं। भमि का रवा- 
मित्व खत्म हो जाता है. ओर होने वाले लाभों का ही 
वितरण काय ज्ञमताओं के अनुसार किया जाता है। 
तृतीय प्रकार की सहकारिता में कृषि सम्बन्धी अनेक सह- 
योगों की गणना की जाती है जो समय समय पर दूसरे 
क्ष्क अपने ही वर्ग के कृपकों को दे सकते हैं। इसी 
लिये इन्हें सर्विस सहकारिता” कहा गया है। 

अभी मारतवष्ष के लिये उक्त प्रकारों में से एक या 
कई प्रकारों की सहकारिता को प्रोत्साहन दिया जाएगा 
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और प्रयोगों द्वारा यह निश्चित किया जायगा कि किस 
भूभाग के लिये कौन सा प्रकार हितकर सिद्ध होगा | ऐश्ा 
करने के लिये किसानों पर किसी प्रकार का दबाव न 


डालते हुये उन्हें सहकारिता की महत्ता सात्र बताई 


जायेगी | यही नहीं, रूस के विपरीत यहाँ अपेक्षाकृत 
छोटे फार्मो के संगठन पर बल दिया जायगा। श्री मन्ना- 


_रायण जी का सत है कि २१, ५० या १०० परिवारों को 


संयुक्त करके एक इकाई बनाई जाय तो अच्छा होगा । 
रूसके फाम १० से ३० हजार एकड़ तक विस्तृत होते 
हैं परन्तु मारत में ऐसा न होगा। यहो नहीं, ऐसी कृषि 
की सफलता की चर्चा करते हुये वे यह अमिसत प्रकट 
करते हैं कि इन परिवारों में पारस्परिक बन्धुत्व होना 
अत्यावश्यक है | उन्होंने जनता का ध्यान गांधी जी के 
उस कथन की ओर आकंषित किया है जो सन्‌ १६४२ 
ई० के १५ फरवरी के हरिजन? में प्रकाशित हुआ था | 
मेरा दृढ़ विश्वास है कि कृषि का उचित लाभ तब 
तक उठाया नहीं जा सकता जब तक हम सहकारी कृषि 
की शरण न लेंगे | क्‍या यह सुन्दर न होगा कि गांव के 
सैकड़ों परिवार साथ मिल कर अपनी जमीनों पर खेती 
करते हुये उसमें होने वाली आय को ही आपस में बांटे 


नकिभूमिको सैकड़ों खन्‍्डों में विभाजित कर दिया 
जाय | इससे देश का नक्शा बदल जायेगा किन्तु यह 


तभी सम्भव है' जब सभी लोग एक ही परिवार के सदस्यों 
की भांति आच रण करे । 


उपरोक्त के आधार पर यह स्पष्ट हो जाता है कि 
देश में प्रचलित कृषि की व्यवस्था में आमूल परिवतंन 
लाकर ही लोक कल्याण किया जा सकता है | ग्रगले अंक 
में हम रूस की सहकारी कृषि की चर्चा प्रस्तुत करते हुये 
उसकी वैज्ञानिक आधार भूमि पर अपने विचार व्यक्त 
करे गे । आशिक दृष्टिकोश के साथ ही सहकारी कृषि 
की वैज्ञानिक विवेचना अत्यन्त आवश्यक प्रतीत होती 


हे । 


| क्रमशः ] 
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आकाश में कहीं कहीं ऐसा मालूम होता है कि 
सितारे बिल्कुल नहीं है। क्या ऐसी जगह आकाश में 
सूराख (खाली जगह) है। एक बार ज्योतिषी सर विलियम 
हशेल ऐसी ही जगह देख कर अथनी मात्र-भाषा 
जम न में कह उठा था “॥097 86 एी/]७ए४8 
67 |0% ए लाशाशएं!ं ।? अवश्य ही यहां श्रास- 
मान में सूराख है ! 

बहुत दिनों तक ये गहरे काले रंग की खाली जगह' 
ही समभी जाती थी जहां सितारे बिलकुल ज्ञीण हो जाते 


हैं। पर अब हम ये जानते हैं कि गहरे काल्ते रंग के छोटे 


छोटे बादल ()४८७४०)०७०) इन तारों को हमारी दृष्टि 
से छुपा लेते हैं| यह बादल विभिन्न गैसों तथा घूल 
मिली हुई हवा की चादर का बना होता है। कुछ हल्के 
बादलों के कण एक (7?0800७) की भांति सितारों की 
तरह चमकते हैं। इसी प्रकार के अन्य बादल रोमन 
शिकारी ओरिन की तलवार को चमक की भांति एक 
क्रम के अनुसार जिसे ( #]7०7४४०७7०० ) कहते हैं 
चमकता है। इस प्रकार के बादलों में गैस का अत्यधिक 
भाग बहुत गर्म सितारे के पास होता है जो कि बहुत 
अधिक मात्रा में अल्ट्रा वायलेट प्रकाश' एकत्रित कर प्रत्यक्ष 
प्रकाश के रूप में प्रकट करते हैं। कुछ बादलों के कण 
सितारों से दूर रहने के कारण नहीं चमकते, ये प्रथ्वी के 
समीप बादलों की भाँति होते हैं, जो कि सितारों को 
अपनी धूल के कारण बिलकुल ही छुपा लेते हैं । 






क्या आकाश 
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०. है (५ *। 


सराख है 


वायुभन्‍्डल में इतने अधिक धूल के परिमाण होने 
के कारण अब यह सिद्ध हो गया है कि आकाश में 
खाली जगह नहीं है। ओर ये धूल के कण आकाश में 
चारो तरफ इतनी अ्रधिक मात्रा' में छिथ्के रहते हैं कि 
सितारे दिखाई नहीं देते | इस वायुमन्डल के ऊपर खाली 
जगह है' ओर सम्भवतः इसके ऊपर फिर सितारों की एक 
परत है। 


सप्तऋषि मंडल क्‍या हैं? 


प्रत्येक सप्तऋषि सात सितारों का होता है जिन्हें बिना 
दूरदशक यन्त्र के ही औसत तेज दृष्टि से देखा जा 
सकता है । पालेरिस “उत्तरी सितारा” जिसे उत्तरी श्रूव 
कहते हैं छोटे सप्ऋषि के हैन्डिल के अ्रन्त में है। ४०० 
उत्तरी अन्ञांश में बड़ा सप्तऋषि कभी ड्ूबता नहीं । इसे 
देखने पर उत्तरी श्रव तारे का पता लगा सकना' बहुत 
आसान है इस सप्तऋषि के चौपाये के निचले सिरे से 
एक सीधी रेखा बांई ओर खींचने पर एक अ्रकेला चम- 
कता हुआ सितारा दिखाई पड़ेगा यही श्र्‌व तारा है जो 
हमेशा एक ही जगह उत्तर दिशा की ओर स्थित रहता 
है। ये सप्तऋषि रुवयं नक्षत्र नहीं बरन्‌ उसी मेजर और 
उसी माइनर नक्षत्र मंडल के एक हिस्से छोटे और बड़े 
दो नक्षत्र पुन्ज है | इंग्लैन्ड में यह बड़ा समऋषि मंडल 
प्लो (?]09) के नाम से ज्ञात है। ! 
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किस ऋतु में पृथ्वी सूर्य के समीप रहती हे ? 
सूर्य के चारो और वषों की लम्बी यात्रा में प्रथ्वी 
दिसम्बर के शुरू महीने में सबसे पास (६१,३४००,००० 
मील) रहती है। ओर जुलाई के शुरू महीने में सबसे दूर 
(६४, ५००,००० मील) रहती है। उत्तरी गोलाध में 
रहने वालों के लिये यह बड़े आश्वय की बात है कि 
जब पृथ्वी सूर्य के समीप होती है तब वहाँ सबसे ज्यादा 
ठंडक पड़ती है और गर्म ऋठ जब प्रथ्वी सूर्य से दूर 
रहती है | दक्षिणी गोला में रूने वालों के लिये तो यह 
स्वाभाविक ही है कि जब प्रथ्वी जुलाई के महीने में सूर्य 
से दूर हो तब ठंडक पड़े ओर द्सिम्बर के महीने में प्रथ्वी 
सूर्य के पास होने के कारण गर्मी पड़े | पर्तु इसके साथ 
ही प्रकृति में बहुत सी ऐसी चीजें है जो ऋतुओं पर प्रभाव 
डालती हैं। सब प्रमुख अन्तर तो प्रथ्वी के एक खास 
हिस्से का सूर्य की ओर भझ्रुकाव या यूय से दूर होने के 
मार्ग में ही पड़ जाता है | जुलाई के महीने में जब प्र॒थ्वी 
सूर्य से दूर होती है तब उसका उत्तरी गोलाधे सूर्य को 
ओर अधिक मुक्रा होता है ओर दक्षिणी गोलाध सूय से 
दूर | इस कारण सूर्य की किरणुं उत्तरी गोलाध पर सीधी 
ओर तेज पड़ती हैं क्योंकि उन्हें प्रध्वी पर वायुमंडल का 
बहुत कम रास्ता तय करना पड़ता है। इसलिए जुलाई के 
महीने में उत्तरी गोलाध पर अधिक गर्मी रहती है | उसी 
जगह दक्षिणी गोलाध॑ पर सूर्य की किरणों का प्रथ्वी के 
वायुमंडल का अधिक भाग पार करना पड़ता है इसलिये 
इन किरणों की आधे से ज्यादा गर्मी रास्ते में ही खत्म 
हो जाती है ओर इसीलिये दक्षिणी गोलाधे पर जुलाई के 
महीने में ठंडक रहती हैं । 
प्रचंड आँची और तूफान में क्या अन्तर है ? 
इन दोनों को ही विषुवत रेखा के पास दक्षिणी प्रशान्त सागर 
को छोड़ कर समी बड़े बड़े समुद्रों से उठे हुए आँधी या 
तृफान कुछ भी कह सकते हैं। वेस्ट इन्डीज में ये तूफान 
पर पा४००॥०४ कहलाते हैं | मारत वर्ष में करीब 2७॥70 
चीन और ईस्ट इन्डीज में ये टाइकून +9७7007 
हिन्दी महासागर में ये साइक्लोन (07०07०) और 
आस्ट्र लिया में विज्ली-विलीज (जञा|9-फ7॥68) कह- 
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श्धू 
लाते हैं। ऐसे तृफान प्रायः शरद ऋतु में ही उठते हैं। 
यह तूफान भीषण वर्षा ओलों ओर बिजली की कड़क के 
साथ ७५ मील की रफ्तार से चलता है| समुद्री जहाज 


तथा नाविकों को इस तूफान से बड़ा भय रहता है| कई 
दिनों पहले से ही ये मौसम की जाँच पड़ताल करते रहते 


हैं, और कभी तो कई कई दिन इन्हें समुद्र में ही इस 


तूफान का सामना करना पड़ जाता है| एक समय था 


[4० ७ 


जब कि इन तूफानों ने न जाने कितने नाविकों की जाने ले 


डाली होगीं, पर अ्रब॒ तो इसकी मीषण शक्ति का सामना 
करने के लिये भाप के जहाज और बढ़ते हुए तूफान की 
तूचन; देने वाले बेतार के तारों का आविष्कार हो चुका है, 
जिसकी वजह से अरब जहाज पहले से ही अपनी सस्ता 
का मार्ग हढ़ निकालते हैं। 
नज्ञत्रों की कहानियां 

प्राचीन ज्योतिषी सितारों को विभिन्न नामों से सम्बो- 
घित करते थे | श्राकाश को भी उन्होंने विभिन्न क्षेत्रों या 
विभागों ( नक्षत्र मंडलों ) मे बांठ कर उसका नामीकरसा 
कर दिया है। इनमें से कुछ नाम तो बिल्कुल व्यथ के हैं 
जैसा हम जानते हैं कि ये प्राचीन यूनान और रोम के 
देवी देवताओं, जानवरों या प्रसिद्ध वस्तुओं के हैं | पर 
अन्य नाम तो इतने प्रसिद्ध हैं कि वे अब भी उसी शान 
से चमक रहे हैं जैसे स्वयं सितारे । 

नक्षत्र मंडल 'कैसिश्रोपिश्ना का नाम इथोपिश्रा की 
महारानी के नाम पर पड़ा जो उतनी ही स्वाभिमानी और 
अ्रह कारिणी थीं जितनी कि खूबसूरत । उसकी इस अह- 
कारिता के कारण देवताओं ने उसे तथा उसके पति 
महाराजा केफियस को सजा दी थी। इसी कारण इनके 
ये नक्षत्र हैं पर इतने चमकदार नहीं । इनकी एक खूब- 
सूरत लड़की राज कुमारी एन्ड्रोमीडा थी जिसे समुद्री राक्षस 
केटस ने ही भक्ष लिया होता यदि ( 9७78608 ) उसे 
बचाने न आ जाता | इस प्रकार ( ?067/836ए४8 ) एन्ड्रो 
मीडा श्रोर राक्षस केट्स के मी अपने नज्ञत्र हैं । एन्ड्रो- 
मीडा के साथ ही एक परंदार घोड़े “पीगेसस” का नक्षत्र 
है जो घोड़ों में सबसे ज्यादा खूबसूरत था । पीगेसस 
नक्षत्र का चक्र घोड़े के कन्घे का बना हुआ है। इस चक्र 
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का एक सितारा एन्ड्रोमीडा और पीगेसस दोनो के नक्षत्रों 
का है। 

प्रसिद्ध शिकारी ओरिन के नक्षत्र मंडल को सभी 
जानते हैं | एक ही सोधी रेखा में भमली प्रकार चमकते 
हुए तीन सितारे शिकारी ओरिन की पेटी के हैं| आकाश 
में सबसे जयादा चमकते हुए सितारे को उसके स्वामि- 
भक्त कुत्ते का नाम दिया गया है जिसे सीरस “776 
008 50977 कहते हैं। ये नक्षत्र मंडल केनिस मेजर 
का एक सितारा है | बहुत ही हल्के चमकते हुए सितारे 
प्लीएड' ( ?0900०63 ) कहलाते हैं। ये “सात बहेनों' 
के नाम से भी ज्ञात हैं| ये सात सितारे स्वयं नक्षत्र नही 
हैं पर ((8प०प्8) बैल के हिस्से हैं । फिर भी इनकी 
कहानी ओ्रोरिन से सम्बन्धित है'। 'प्लीएड” एटलस ओर 
प्लीओन की सात लड़कियां थीं। ओरिन ने इनका पीछा 
किया ओर जुपिटर ने ( रोम निवासियों के देवता इन्द्र ) 
ने पहले इन्हें बत्तच बनाया ओर फिर सितारे बना दिये । 
अब जैसे जैसे रात अधिक होती जाती है ओरिन अब भी 
नक्तत्रमय आकाश' में एक ओर से दूसरी ओर तक पीछा 
करता है | बिना किसी य त्र को सहायता के इन तारों को 
देखने पर ये छः तारे ही दिखाई देते हैं | 

जेमिनी नक्षत्र के केस्टर ओर पोलक्स दो जुड़ श्रा 
सितारे हैं| ये दोनों सितारे जुपिर्र और लैडा के पुत्र 
हैं। लेटिन की परिमाषा में ये दोनों सुनहरे भेड़ की 
बालों की तलाश' में आरगोनाट की साहसपूर्ण जल यात्रा 
के वीर थे | सफेद ओर नीले रंग का खूबसूरत सितारा 
वेगा! ओरफस की वीणा में एक साथ चमकता हुआ 
तारा है जो कि स्वर्ग के “लिया नक्षत्र” में चमकता है | 
ओरफस एक महान कुशल्ल संगीतज्ञ था जिसके गाना 
गाने पर या वीणा बजाने पर संगीत की मधुर ध्वनि से 
मुग्ध होकर पत्नी या वन के पशु ही नहीं वरन देवता भी 
तनन्‍्मय होकर उस ध्वनि में लीन हो जाते थे | जब वह मरा 
तब देवताओं ने उसके सम्मान में तथा उसके संगीत के 
प्रति श्रद्धाज्लली अपित करते हुये या उसका अपनी पत्नी 
4प्रा'४008 के प्रति अद्ूट प्रेम की प्रतिष्ठा में, उसकी 
वीणा आकाश में ही सुरक्षित रख दी | सिफ ये कुछ ही 


[ मार्च 


ऐसे नक्षत्र हैं जो पौराणिक कथाओं से विभूषित हैं। 
जब हम झाश्वयचक्रित हो इन सितारों की ओर ध्यान 
पूवक देखते हैं तब ये कहानियां बीते युग में इन्हीं जैसे 
अनेक मनुष्यों के साहस श्रोर घीरता का अनुभव कशती 
हैं जिनके मूतिमान ये चमकते हुये सितारे हैं । 
सितारे ओर वायुमन्डल के बीच की खाली जगह 

वायुमन्डल तो  प्र॒थ्वी के ऊपर सिफ २०० मील तक 
ही है| सितारे इस वायुमन्डल से कहीं अधिक ऊँचाई 
पर हैं| अब बायुमंडल और पितारों के बीच खाली 
जगह (879००) कितनी लम्बी चोड़ी है इसका अनुमान 
कर सकना बहुत कठिन है' पर इसकी भी एक सीमितता 
का अनुमान कर सकना कठिन नहीं है | पर है यह बहुत 
रोचक । हमको यह नहीं भूलना चाहिय कि हम विश्व के 
एक बहुत ही एकान्त छोटे भाग में रहते हैं। इस कारण 
हमारे विचार बहुत कुछ एक धूल के कण के समान हैं 
ओर सिद्धान्त सिर्फ अनुमानित | अगर यह खाली जगह 
असीमित है तो यह विश्वास कर लेना स्वाभाविक ही है 
कि सितारे भी चारों ओर काफी दर तक छिटके हो । बड़े 
से बड़े दूरद्शक यंत्र से कई ट्रिलयन के कई बिलियन 
मील दूर तक देखे जाने पर भी थश्रमी तक ऐसा स्थान 
नहीं दिखाई दिया जिससे यह कहा जा सके कि अब तारे 
खत्म हो गये । 

महान भोतिक शाख्री एल्ब० श्राइन्स्टीन का यह 
एक बहुत ही मनोरञ्लक विचार है कि यह खाली जगह 
आगे चल कर घूमी हुई है। यह साधारण मनुष्यों के 
लिये जो गणित से अ्रनभिजश्ञ हैं समझना कठिन है। यह 
विचार आइन्स्टीन के रिलेटिवीटी के सिद्धान्त का एक 
भाग है ओर बिना गणित में विशेष योग्यता, “विस्तृत- 
अ्ध्यन” के इसे समझना कठिन है। फिर भी हमारे लिए 
इनका इस घूमी हुईं खाली जगह' ( (प/ए४९८० 8]0906 ) 
से क्या तात्पयय है जानना कठिन न होगा। यह हो 
सकता है कि खाली जगह एक बहुत बड़े गोल मंडल की 
भांति घूमी हुई हो | अगर ऐसा है तो हम इसे सीमित 
कह सकते हैं, परन्तु असीमित सीमित” के रूप में | अगर 
सचमुच ही यह खाली जगह इस प्रकार घूभी हुई है तब 


१६५६ | 


तब यह मान लेना अनुपयुक्त न होगा कि सितार्श के 
प्रकाश' की किरणे: भी घूम जाती हैं। और तब यह हो 
सकता है कि दूरदशंक यन्त्र से हम जिन सितारों या 
बादलों का निरीक्षण करते हों वे प्रत्यक्ष सितारों या 
बादलों को परछाई' मात्र हों जो कि अपने स्थान से 
विपरीत दिशा में होने कौ वजह से हमारी दृष्टि के बाहर 
हो | इनकी देखने से ऐसा मालूम होता है जैसे हम 
अपने सर के पिछले मागण को ही देखते हों | 

खाली जगह के बढ़ने छएथकआतीए५9 ऐवजां- 
76786? का भी एक बहुत ही मनोस्क्क विचार है जो 
ऐसा अ्रनोखला सालूम होता है जैसा कि ५/०४- 
(6०7१89व में 8०७७. इस विचार के प्रमुख प्रतिपादक 
महान अंग्रेज ज्योतिषी सर ग्राथर एडिगेटन द्वारा 
उनकी श्रपनी पुस्तक “/॥॥76 59870 72 परयां- 
०6788 में ही प्रतिपादित हुआ । माउन्द विलसन ओब्ज- 
वेंटरी के डाक्टर इडविन, पी. ध्यूबली ने यह पता लगाया 
कि सभी खाली जगह आइसलैन्ड युनीवर्स या स्पीरल 
नेब्यूली चाहे जिस नाम से कहें हमसे दूर भागती जाती 
हैं । किर यह भी पता लगा लिया गया था कि ये जगह 
जितनी दूर है उतनी ही तेजी से भागती है। पृथ्वी से 


प्रत्येक नये एक करोड़ लाइट वर दूरी पर इनमें भागने 


की रफ्तार एक सेकेन्ड में एक सो मील बढ़ती जाती है। 
इस प्रकार सर्वप्रथम इस इतने काल्पनिक विचार के 
वणित तथ्य पर शायद ही किसी को विश्वास हो | 
सर-आ्राथर-एडिगंटन ने हम लोगों से एक गोल 
गुब्बारे की कल्पना करने को कहा जिसमें कि बराबर हवा 
भरी जा रही हो । जैसे जैसे इसमें हवा बढ़ती जायेगी वह 
भी अपने जिछले स्थान से बढ़ता जायेगा। इसी प्रकार 
यह खाली जगह भी बढ़ती जायेगी | इस प्रकार के बढ़ने 
में जो रुथान केन्द्र से जितना अधिक दूर है वह उतनी 
ही तेजी से बढ़ता जायेगा और यह देखने के लिए कि 
यह कैसे बढ़ता है सबसे अ्रच्छा यह होगा कि हम एक 
गुब्बारा न लेकर एक बड़ा सा रबर का गेद लेलें 
) जिसमें तेजी से हवा भरने पर गेंद का बाहरी रबर जितनी 
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तेजी से फूलेगा उतना केन्द्र के पास वाला नहीं। 

बेल्जियम के एबी लिमेटू ने मी फीिड070778 
एरज्मांए०/४७ के विचार से मिलता जुलता एक थिद्धान्त 
दिया | इनका कहना है कि जिस प्रकार ब्रक्चांग्ड की 
सभी वस्तुये' पीछे हटती जा रही है-- अवश्य ही एक 
ऐसा समय होगा जब क्रि ये सभी वस्त॒ुये एक छोटी सी 
जगह में ही एकत्रित हों जायेंगे | लगभग दो बिलियन वर्ष 
पूव. सभी पदाथ एक भयंकर अशु में ही केन्द्रित रहे 
होंगे ओर इस अगु के विस्फोट से सभी पदाथ विस्फोट 
केन्द्र से दूर तेजी से चारों ओर भागे होंगे। इसी से ये 
सितारे खाली जगह, वायुमन्डल, धूयथ मन्डल और 
उसके चारो ओर के ग्रह, उपग्रह आ्रादि तथा इस सम्पूर्ण 
विश्व की सृष्टि हुईं होगी। यही कारण हे कि अब भी 
इस खाली जगह के पदाथ जितनी दूर हैं उतना 
ही और तेजी से भागते जा रहे हैं। इस सिद्धान्त से ऐसा 
पता लगता है कि ये सारी सृष्टि उतनी पुरानी नहीं है 
जितना कि हम सोचते हैं | द 

एक ओर विचार है कि ये सभी पदार्थ एक क्रम के 
अनुसार घटते बढ़ते रहते हैं| इस प्रकार ६००० वर्षों 
से जब कि हमने बहुतसी चीजों का ज्ञान प्राप्त कर 
लिया है पर अब भी हमारा ज्ञान बहुत कुछ सीमित 
ही हे। 

खाली जगह में क्‍या है ? 
इस खाली जगह से यदि हम सितारे, ग्रह, उपग्रह, 

उल्के इत्यादि निकाल दे तो क्‍या सिफ एक वायु 
रहित शून्य स्थान रह जायेगा १ नहीं। वाशिंगटन के 
कारनेगी इन्स्टीदयूट के ज्योतिषोयों ने यह पता लगाया 
कि सितारों के बीच खालो जगह के एक औसत क्यूबिक 
गज में । 

20 000,000 
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श्ध् विज्ञान . 


जोड़ देना चाहिये और कई सो हजार क्यूबिक गज में एक 
टीटेनियम एटम | एक बहुत बड़े धुये को सितारों के 
बीच के प्रत्येक 0 ०४॥॥४४॥07 क्यूबिक गज खाली जगह 
से निकाला जा सकता है । 

सर आथर एडिगंटन ने इसे संक्षेप में इस प्रकार 
कहा कि 7767869]97 8]0808 में वर्ष में एक बार 
एक एटस दूसरे एटम से मिल जाता है | डाक्टर इडविन 
पी ध्यूबली ने इस खाली जगह और इसमें इन रसायनिक 
तत्वों के अनुपात के विषय में कहा कि पृथ्वी के बराबर 
एक खाली स्थान में एक घूल के कण के समान ये तत्व 
हैं जिन्हें कोसमिक डस्ट या इन्टर टेलर डस्ट कहते हैं । 
इस प्रकार यह जगह खाली नहीं है | 

सूर्य की गर्मी हमारे पास कैसे आती है ! 

यह गर्मी करोड़ों मील के खाली जगह को पार कर 
रेडिएशन के द्वारा हमारे पास आती है| रेंडिएन्ट की 
गर्मी बिना बीच के तत्वों को गर्म किये हुए. बाहर आा 
जाती है | सूर्य से रेडिएन्ट की गर्मी प्रृथ्वी के वायुमंडल 
के ऊपरी सतह को बिना गर्म किये हुए. उसके बीच से हो 
कर आती है'। उदाहरण के लिए. काँच सूर्य के रेडिएल्ट 
शक्ति की कुछ ही 8॥070 ७५०८४ ग्रहण करता है, 
बड़ी बड़ी आग की तरह लपटों की तरह ॥,078 ए9०68 
को नहीं। अगर एक कांच का चोकोर ठुकड़ा जलते हुए 
दिए. के सामने रख दे तो वह बहुत जल्दी गम हो 
जायेगा क्योंकि दिए की लपक की सभी 5॥07/0 ए७५९४8 


[ साय 


को कांच ने ग्रहण कर लिया । इसी भांति एक कांच के 
सकान में सूथ की किरणें अन्दुर जा सकती हैं परन्तु 
अन्दर की गर्मी बाहर नहीं जा सकती क्योंकि अन्दर की 
गर्मी की 50070 ए७००8 को कांच में ही समा 
जाती है और कांच गर्म हो जाता है । इसी प्रकार सूर्य 
की 5॥07% ए०५०४ की किरण वायुमंडल' को तो पार 
कर जाती हैं पर प्रथ्वी पर पड़ते ही वे उसी में समा जाती 
हैं ओर उसे गर्म कर देती हैं | पर प्रथ्वी सूथ की ,0॥2 
99५6४ छोड़ देती है जिसे चारो ओर का वायुमंडल 
ग्रहण कर लेता है | अगर यह वाथुमंडल न हो तो हम 
लोग दिन में सूर्य की तेज गर्मो से भस्म हो जांय और 
रात को ठंडक की वजह से बफ की तरह जम जांय । 


सूर्य कितना गर्म है ? 


ऐसा अनुमान किया गया है कि सूर्य के ऊपरी भाग 
का तापक्रम ११,००० फेरनहाइट है और अन्दरूनी 
भाग का तापक्रम ४०,०००,०००* फेरनहाइट है । इतने 
तापक्रम पर कोई भी दो परमाशाु नहीं रू सकते | यहां 
तक कि अणु भी फूट जाते हैं और उनके हिस्से दूसरा ' 
अगु बना लेते हैं। गर्मीइस अगु विस्फोट के कारण 
होती है श्रोरछोटे श्रणु प्रकाश और गर्मी में परिबरतित हो 
जाते हैं। ये सूय को किरणे प्रथ्वी पर पहुंचने से पहले [६३, 
०००,००० सील का लम्बा रास्ता तव करके आती हैं 
लेकिन फिर भी १६ मिनट में आदमी को भूलसा देती हैं । 





हा 


अमेरिकी राष्ट्रीय नागरिक उडडयन ओर अन्‍्तरिक्त 
प्रशासन के निदे शक ने घोषणा की है कि वाह्य अन्तरिक्त 
के वातावरण के सम्न्बध में पूरी सूचना एकत्र की जा रही 
है ताकि अन्तरित्त में भेजे जाने वाले मानव की सुस्क्षा 
की पूरी व्यवस्था की जा सके | 

उक्त एजेन्सी के निदे शक श्री टी० कीथ ग्लेनन ने 
अन्तरिक्ष-अनुसन्धान को विज्ञान का एक नया त्ष)ेत्र 
बताया और कहा कि बड़े-बड़े वेज्ञानिक आविष्कारों के 
महत्व का अनुभव देर से होता है । फिर भी अन्तरित्त 
अनुसन्धान के कुछ व्यवह्ारिक लाभ श्रब स्पष्ट दृष्टिगो- 
चर हो रहे हैं। उन्होंने कहा (कि हम इस बात का यकीन 
करने में कोई कोर कसर न उठा रखेंगे कि अन्तरिक्ष का 
अन्वेषण करने वाले मानव को कोई नुकसान नहीं पहुं- 
चेगा । 


आशणविक बिंजलीघर का निर्माण 


“जनरल पब्लिक यूटिलिटी कार्पोरेशन की पेन्सिल्वे- 
निया विद्युत कम्पनी १ करोड़ डालर की लागत से एक 
ग्राणविक विजलीघर खड़ा कर रही है । इस आशणविक 
बिजलीघर का निर्माण काय मई में शुरू हो जाएगा । 
यह आशविक बिजलीधर ५४ हजार किलोवाट बिजली 
उत्पन्न करने वाली आ्राण वक भट्टी से सम्जित होगा । 
॥ आशविक भट्टी का निर्माण वेस्टिंग हाउस इलैक्ट्रिक कार्पोरे- 


अन्तरिक्ष में भेजने से पृव॑ मनुष्य की सुरक्षा 


शन द्वारा किया जाएगा। यह आराशुविक भट्टी पनदुब्बियों 
में प्रमुक्त आणविक मध्टियों के ढंग की होगी ओर १६६१ 
में काम करने लगेगी | 
नया आशणबिक जेनरेटर 

अमेरिका में एक ऐसा आशविक जेनरेटर तैयार 
हुआ है, जो बेकार रेडियो-आइसोटोप का उपयोग कर 
पर्याप्त विद्य तशक्ति का उत्मादन कर सकता है | इस यंत्र 
का वजन ५ पौन्ड है। अमेरिकी श्रणुशक्ति कमिशन ने 
इसे एक महत्वपूर्ण आविष्कार बताया है | अमोरकीं 
अशुशक्ति कमिशन के अध्यक्ष ने इस यन्त्र का एक 
नमूना हृवाइट हाउस में प्रेसिडेन्ट को दिखाया । ग्रेसिडेट 
के आदेश से यह नमूना साम्बाददाताओं को भी 
दिखाया गया । 

इस जेनरेटर का व्यास कुल ४म् इंच और ऊ'चाई 
पर इच है। यह १३१८ दिन तक ११,४०० किलोवाट 
बिजली उत्पन्न कर सकता है | द 

अमेरिकी अशुशक्ति कमिशन के एक अधिकारी ने 
कहा कि इतनी विद्य तशक्ति का उत्पादन १४५० पोन्‍्ड 
वजन की बेटरियां २७६ दिन में कर सकेगी । 

मालोबवीडिनम का टांका 

वैज्ञानिकों ने पहली बार मालोवीडिनम से टाँका 
लगाने में सफलता प्रात की है। यह एक ऐसी धातु है 
जिस में श्रत्यघिक ताप सहारने को क्षमता रहती है | एक 


३७० 


अमेरिकी वेशञानिक ने बताया है कि इस खोज के फल- 
स्वरूप राकेटों और उपग्रहों के निर्माण में आने वाली 
- एक बड़ी बाघा दूर हो जाएगी। श्रन्तरिक्षगामी यान के 
विभिन्न प्रकार के ताप निरोधक पुर्ज तैयार करने में इस 
खोज से बड़ी सहायता मिलेगी । 
अरणुश.क्त- थ।लित वायुयान 

संसार में अब तक कई शअ्रग्ुश'क्ति-चालित पनडुब्बियों 
का निर्माण हो चुका है और शीघ्र ही उसके प्रथम अगु- 
शक्ति-चालित जलयान के जलावतरण का अवसर आने 
वाला है। आशणविक पनदुब्बियों के संचालन के फल- 
रुवरूप जो महत्वपूर्ण जानकारी ओर अनुभव प्राप्त हुये 
हैं, उन से अणुशक्ति-चालित वायुयानों ओर अन्तरिक्ष- 
यानों के निर्माण में बहुत सहायता मिलेगी, ऐसा अमेरिको 
वैज्ञानिकों का दृढ़ विश्वास है । 

मंगल कोर शुक्र च्रह की यात्षा ४०० दिन में 

ऐसे अन्तरिक्षुगामी यानों के निर्माण के सम्बन्ध में 
अमेरिकी वेज्ञानिक गम्मीरतापूवक अनुसन्धान कर रहे हैं 
जो गुरुत्वाकषंण शक्ति से मुक्त होने के लिए. आ्रवश्थक 
प्रवेग से भी कुछ अधिक गति से उड़ सकेंगे और इस 
प्रकार अपेक्नाकृत कम समय में मंगल या शुक्र ग्रह की 
यात्रा कर सके गे। अमेरिका के एक प्रमुख वैज्ञानिक 
डब्ल्यू, ई. मोएकेल ने बताया है कि यदि श्रन्तरिक्ष-यान 
की गति ७ सील प्रति सेकेएड से बढ़ा कर १५ मील प्रति 
सेकेश्ड कर दी जाए तो मंगल ग्रह की यात्रा ४०० दिन 
में पूरी हो जाएगी । शुक्र ग्रह को यात्रा ३६० दिन में 
पूरी करने के लिए यान की गति में केवल १॥ मील प्रति 
सेकेण्ड की ही वृद्धि करनी पड़ेगी | 

इस प्रकार की यात्रा प्रथ्वी की वृत्ताकार परिक्रमा 
करने वाले स्टेशन से ही सम्भव हो सकेगी । 

दूरमारक अस्त्र ध्वनि की गति से तेज 

अमेरिकी वायु सेना ने एक्‍्स-७ नामक एक नवीन 
दूरमारक अख्तर का परीक्षण किया । प्रारम्मिक परीक्षण में 
इसने एक घन्टे में २६०० मील से अधिक का फासला 
तय किया। यह दूरमारक अख् न्यूमैक्सिको से एक वायुयान 


द्वारा छोड़ा गया । वायुसेना की घोषणा के अनुसार अख्तर _ 


विशञान [ मार्च 


की गति ध्वनि की गति से ४ गुनी अधिक थी । ध्वनि 
की गति ६६० मील प्रति घनन्‍्टा है | श्रव तक इससे अधिक 
तीव्र गति वाला दूरमारक अ्रसत्र श्रमेरिका में नहीं बना 
है । 

अन्तरितक्त मन्डल के खश्रमण का कार्य क्रम 

अमेरिका को राष्ट्रीय उदडयन ओर अन्‍्तरित्त प्रशा- 
शन संस्था ने सोर मन्डल के लगभग सभी नक्षत्रों और 
ग्रहों की यात्रा करने के सम्बन्ध में एक विस्तृत कार्यक्रम 
तैयार करने का काय हाथ में ले लिया है | 


अ्न्तरित्ष पशासन ने घोषणा की है कि एक वर्ष के 
ग्रन्द्र पृथ्वी से ३०० मील की ऊंचाई पर ७ परीक्षुशात्मक 
उपग्रह स्थापित करने का प्रयत्न किया जायगा और लग- 
भंग २ वर्षों के श्रन्दर मनुष्य उपग्रहों में बेठकर एथ्वी की 
परिक्रमा करने में सफल हो जायेगा | १० वर्षों के अ्रन्दर 
चन्द्रमा ओर मंगल ग्रहों को वापसी यात्रा का प्रयत्न भी 
किया जाएगा। 

अन्तरिक्ष युग में प्लास्टिक का उपयोग 

ताप-निरोधक पदार्थों के रूप में प्लास्टिकों का उप- 
योग निरन्तर बढ़ता जा रहा हैं | प्रथ्वी के वायुमन्डल में 
क्रिसी वस्तु के पुनः प्रविष्ट होने पर जो प्रचन्ड' ताप 
उत्पन्न होता है, उसे नियन्त्रित कर वस्तु को जलने से 
रोकने के लिए वैज्ञामिक यथाशक्ति प्रयत्न कर रहे हैं। 
वह ऐसे पदार्थों की खोज और विकास में संलग्न हैं 
जो इस प्रचन्ड ताप को सहारने में समथ हों। इस 
सम्बन्ध में जो प्रारम्भिक परीक्षण हुए हैं, उन्होंने ताप- 
निरोधक पदार्थों के रूप में प्लास्टिक को उपयोगिता के 
महत्व को ओर भी अधिक प्रमाणित किया है। यह 
सिद्ध हो गया है' कि विशिष्ट प्रकार फे रसायनिक पदार्थों 
से तैयार की गई प्लास्टिक प्रचन्डः ताप को सहारने की 
क्षमता रखती है। इस की ताप-निरोधक क्षमता से 
प्रभावित हो कर राकेट की नाक और व्लास्ट दयूब 
प्लास्टिक से बनाने का प्रयत्न किया जा रहा है'। यह 
आशा हैं कि निकट भविष्य में राकेट के सभी महत्वपूर्ण 
पु प्लास्टिक से बनने लगेगें । द 


१६५६ | 


दूध-उत्पाएन का नया रिकार्ड 
सिराक्यूज (न्‍्यूयाक ) के एक स्थानीय कृषक के 
पास स्विटजरलैन्ड की एक गाय है, जिस ने एक वर्ष 
में ३४,८५० पौन्‍्ड दूध दे कर विश्व में दूध-उत्पादन का 
नया रिकार्ड कायम किया हैं| इस तरह चार व्यक्तियों 


को ११ वष तक प्रति दिन लगभग एक सेर दूध मिल 


सकता है । स्थानीय कृषक मेले में इस गाय को प्रदर्शित 
किया गया | 
अधिक उत्तम रसायनिक खाद 

सेंट छुई : स्थानीय 'मानसैण्टों के सकल कम्पनी! 
ने एक नई किस्म की उत्तम रसायनिक खाद तैयार की 
है, जो दीध काल. तक अपनी असलो दशा में सुरक्षित 
रखी जा सकती है उक्त कम्पनी के अधिकारी ने बताया 
कि अमो नियम नाइट्र 5 से तैयार हुई उक्त र्सायनिक खाद 
का घनत्व चूंकि अधिक है, इस लिये प्रचलित रसाय- 
निक खादों की अपेक्षा इसे रखने के लिये २० प्रतिशत 
कम स्थान की आवश्यकता पड़ती है। 

समुद्र सम्बन्धी अध्ययन 

वड्सहोल .( मैसाचूसेट्स ) के ओशियनोग्राफिक 
इन्स्टिट्यूट (समुद्र विज्ञान सम्बन्धी संस्थान) ने यह सूचित 
किया है कि अनुसन्धानात्मक्ष जहाज चेन” शीघ्र ही 
उत्तरी तथा दक्षिणी एटलान्टिक तथा भू-मध्य सागर का 
६ महीने का अनुसन्धान शुरू करेगा। चेन! नामक 
जहाज चार प्रयोगशालाओों से सुसज्जित होगा । इस के 
चालक-मण्डल के सदस्यों की संख्या ३३ तथा अनुसन्धान- 
कर्ता वैज्ञानिकों की संडया रद होगी। यह जहाज २ 
जनवरी को दक्षिणी एटलान्टिक सागर के समुद्र-तल का 
अध्यन करने के लिए. अपना ३॥ महीने का दौरा शुरू 
करने वाला था | भू-सध्य सागर के तल का अध्यन करने 
के लिए. यह जहाज १ मई को तीन महीने का दौरा 
शुरू करेगा | 

आशणविक अनुसबन्धान-कार्य 


ग्मेरिका ने १९४८ में २२ अन्य देशों को अआशणविक 


विज्ञान समाचार ३१ 


भद्ठियों की स्थापना, आशणुविक अनुसन्धान, प्रशिक्षण 
ओर परीक्षण से सम्बन्धित कार्यों में सहायता प्रदान की । 

उक्त सूचना सुलभ करते हुए एटामिक इन्डस्ट्रीज 
फोरम इन्कार्पोरेटेड! ने बताया है कि १६४८ में संसार में 
कल्याणकारी कार्यों के लिए. स्थापित आणविक भश्टियों 
की संस्था में काफी वृद्धि हुई है | 


अमेरिका की ओर से १६४८ में २२ देशों में ४२ 
आशुविक भट्ठियां स्थापित करने की व्यवस्था की गई 
थी। इन में से १४ भद्ठियां बन कर तैयार हो चुकी हैं 
तथा शेष २२ भद्ठियों का निर्माण-क्रार्य चल रहा है। 


हिम-युग के सम्बन्ध में खोज 


तीन अमेरिकी वेज्ञानिकों का दल हिमनयुग से 
सम्बन्धित तथ्यों की खोज करने के लिए. चिली रवाना 
हो गया है | दल के सदस्यों की यह आशा है कि वहां 
के हिमनदोँ का अध्यन कर वे हिम-युग के सम्बन्ध में 
महत्वपूर्ण बातों का पता लगा सकेंगे ओर संसार के 
जलवायु के बारे में भी आवश्यक तथ्य संग्रह कर 
सके गे | 

इस अन्वेषी दल में डा० काल्विन जे० ह॒यूसेर; ड[० 
अनेस्ट एच० मिलर (कार्नेल विश्वविद्यालय) और डा० 
सोजी होरी (येल विश्वविद्यालय) शामिल हैं | 
मानव चालित अन्तरिक्ष यान के निर्माण का ठेका 

नेशनल ए.यरोनाटिक्स एण्ड स्पेस एडमिनिस्ट्र शन' 
ने घोषणा की है कि अमेरिका की एक गैरसरकारी वायु- 
यान-निर्माता कम्पनी मिडोनेल एयरक्राफूट” ने अन्तरिक्त 
यान के निर्माण का कार्य शुरू कर दिया है | यह वायु- 
यान मानव-चालित होगा ओर प्रथ्वी की परिक्रमा करने 
के उपरान्त सही सलामत प्रथ्वी पर वापस लौट सकेगा। 
इस योजना पर १ करोड़ ५० लाख डालर व्यय होने का 
ग्रनुमान है | इस लागत से १२ अनन्‍्तरिक्ष यानों का 
निर्माण हो सकेगा | यह यान राकेट द्वारा अन्तरित्त में 
छोड़ा जाएगा | 





भारत और अंवर्राष्टीय मुभोतिक वर्ष 


: अंतर्राष्ट्रीय भूमोतिक वर्ष , इस भूमएडल और इसके 
वायुनमन्डल के बारे में अधिक से अधिक जानकारी प्राप्त 
करने का अनेक देशों का संयुक्त का ओर असाचारण प्रयास 
था, जो सन्‌ १६५४८ के अंतिम दिन समाप्त हो गया । अब 
हम देख सकते हैं कि भूभौतिक वर्ष के कामों में भारत 
के वैज्ञानिकों ओर वैज्ञानिक संस्थाओं ने क्‍या योग 
द्यिा । 


इस प्रयास में जो जो अनुसन्धान हुए हैं, उनका 
पूरा परिणाम सामने आने में अभी महीनों ओर वर्षों 
लगे गे | क्योंकि विश्व के अनेक भागों में अलग-अलग 


जो कार्य हुआ्आा है, उसको पहले इकद्धा करना जरूरी है. 


तभी सही परिणामों का पता चल सकता है। 


इस वर्ष में ऋतु विज्ञान, ब्रह्मांड किरणों तथा 
उपग्रहों आदि १३ प्रमुख विषयों के बारे में नया शान 
उपाजित करने का यत्न किया गया और हर विषय में 
भारत ने जो काम किया, वह बहुत मूल्यवान माना गया 
है । 

भू-चुम्बकीय भूसध्य रेखा दक्षिण भारत से होकर 
गुजरती है, इस कारण इसके बारे में भारतीय वैज्ञानिकों 
के नये अनुसन्धान ओर अधिक महत्वपूर्ण हो जाते हैं। 
वर्तमान प्रयोगशालाओं ओर वेधशालाओं के अलावा 
भू-भौतिक वषर सम्बन्धी भारतीय समिति ने देश के 
विभिन्न भागों में कई नये अनुसन्धान केन्द्र स्थापित 
क्यि। 


सूर्य के धब्बों के बारे में भारत में जो अ्ध्यन किया 
गया, वह वर्ष का उल्लेखनीय कार्य माना जायगा। 
हेदराबाद और कोदईकनाल की वेधशालाशओं में सूर्य पर 
होने वाले विस्फोटों का रिक्राड, रखा गया । प्रति दिन 
कोदईकनाल की वेघशाला से सूर्य के विस्फोटों और धब्बों 
की ताजी जानकारी आकाशवाणी के जरिये भू-मौतिक 
वर्ष के अन्य केन्द्रों को प्रसारित की जाती थी । आकाश- 
वाणी, ऋतु-कार्यालयों से तथा श्रन्य ख्ोतों से मिलने 
वाली सूचनाओं को भी प्रसाश्ति करता था| 

नैनीताल में, भू-मौीतिक व के सिलसिले में छोड़े 
जाने वाले उपग्रहों को देखने के लिए. एक विशेष प्रकार 
का कैमरा लगाया गया था। भारत के सर्वेक्षण विभाग 
और राष्ट्रीय भौतिक प्रयोगशाला ने अ्रज्ञांश' ओर देशा- 
न्तर रेखाओं के नापने में सहायता की | 

समुद्राशासत्र के बारे में मी भारत में मूल्यवान काय 
हुआ है । बी6 बन्दरगाहों में सत्रचालित ज्वार सापक यंत्र 
लगाये गये ओर खम्मात की खाड़ी में २० जगह ज्वार 
की धाराओं को नापने का काम अरब भी चल रहा है । 
भू-कम्पन के बारे में मी कई स्थानों पर अध्यन किया 
गया। आगरा में एक विद्युत चुम्बकीय भृक्रम्प सापक 
यंत्र लगाया गया था, जिसे भू-भौतिक वष्च की अवधि 
के लिए कोलम्बिया के विश्वविद्यालय ने दिया था। 

यद्यपि भू-भौतिक वष समाप्त हो गया है, फिर भी 
इस अवधि में जो क्राम शुरू किये गये हैं, वे किसी न 
किसी रूप में जारी रखे जाये गे | 


छ.ुफ ्छ ». आर 
लेखका स निवेदन 
१-- रचना कागज के एक ही आर ख्वच्छ शअ्रक्षरों 
में पर्याप्त पाश्व॑ एवम्‌ पंक्तियों के बीच में अन्तर देकर 
लिखी होनी चाहिये | यदि टाइप की हुईं हो तो और 
भी अच्छा है । 
5--चित्रों से सज्जित गवेषणापूर्ण लेखों को 
“विज्ञान” में प्राथमिकता दी जावंगी | द 
३--प्रोेषित रचना की प्रतिलिप अपने पास रक्‍्खें | 
आवश्यक डाक टिकट प्राप्त होने पर ही श्रस्वीकृत 
रचना लोटाई जावेगी | क्‍ 
४ -स्वीकृति की सूचना यथा सम्भत्र श्र ही दी 
जावेगी | किसी भी लेख में संशोधन, संव्धन अथवा 
परिवर्तन करने का अधिकार सम्पादक को होगा | 
५--“ विज्ञान” में प्रकाशित लेखों पर “विज्ञान” 
का पूर्ण अधिकार होगा । 
नीचे लिखे पते पर पतन्न व्यवहार करें--.. 
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